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1. OPSTE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE SLIVA RIJEKE SAVE

Opste hidroloske karakteristike Save su obradene u pet poglavlia u kojima se odvojeno prezentuju
karakteristike cjelokupnog sliva Save u prvom poglavlju, dijela sliva Save u BiH u drugom i dalje dijelova sliva
Save u FBiH, RS i BD-BIH u tre¢em, ¢etvrtom i petom poglavlju.

1.1 Opste hidroloske karakteristike cjelokupnog sliva rijeke Save

Sliv rijeke Save je najveci i vodom najbogatiji sliv na prostoru Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Srbije i
Crne Gore (a jednim manjim dijelom i Albanije). To je inace najveci sliv jugoisto¢ne Evrope. Sava se formira u
Sloveniji, nastavlja tecenje u Hrvatskoj, a u srednjem i dijelu donjeg toka je granicna rijeka izmedu Hrvatske i
BiH na duzini od oko 350 km (oko 100 km je granicna rijeka FBiH, 215 km RS i 35 km BD-BIH sa Hrvatskom).
Posljednjih 180 km tece kroz Srbiju. Ukupna duZina toka joj je oko 950 km. Uti¢e u Dunav kod Beograda na
koti oko 67 m.n.m.

Globalno gledano, Sava u prvoj polovini toka te€e od sjeverozapada prema jugoistoku, a u drugoj polovini
toka od zapada prema istoku, ali sa ¢estim promjenama pravca tecenja. Desne pritoke su joj mnogo vece,
vodnije i imaju znatno duZi tok, tako da je sliv izuzetno nesimetrican, sa glavnim tokom Save koji je u odnosu
na jugozapadnu vododjelnicu lociran znatno blize sjevernoj vododjelnici, slika 1.

Podsliv
'»:;\(fline iKorane ¢ e, &

> %, Neposredni
“~_. podslivSave

]
‘\\;\?/";

Slika 1. Situacija sliva rijeke Save
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Desne, dominantnije pritoke Save su od zapada prema istoku generalno poredane po duzini sliva. Zapadnije
uzvodne pritoke su sa manjim duZininama, a istocnije nizvodne sa ve¢im duzinama sliva, tako da dvije najvece
pritoke Save Drina i rijeka Bosna imaju us¢a na krajnjem najnizvodnijem dijelu toka Save. Rijeka Bosna, druga
najveca pritoka Save po vodnosti, po duZzini toka i po duZini sliva, locirana je na glavnom toku Save nizvodno u
odnosu na sve druge pritoke, osim Drine. Rijeka Drina je, najveca, najvodnija i daleko najduza pritoka Save,
kao i pritoka sa najduzim slivnom, locirana je jo$ nizvodnije i jo$ isto€nije u odnosu na druge pritoke, kao i na
rijeku Bosnu. Kako se obje pomenute pritoke ulijevaju skoro pod pravim uglom u odnosu na glavni tok Save,
oblik sliva Save se u nekim elaboratima aproksimira sa gotovo pravouglim trouglom. Hipotenuza tog trougla
je duzine 700 km i pretstavlja juznu, tj jugozapadnu vododjelnicu desnih pritoka Save prema jadranskim
slivovima. Duza kateta duzine oko 600 km pretstavlja sjevernu vododjelnicu lijevih, generalno manjih pritoka
Save prema slivovima Drave i Dunava. Krada kateta duZine oko 300 km pretstavlja istocnu vododjelnicu
slivova Drine i posljednje pritoke Save Kolubare prema slivovima Morave na sjeveru i sjeveroistoku i Drima na
jugu.

Sava ima dva ciklusa velikih i malih voda godisnje. Velike vode se javljaju redovno u aprilu i u novembru, kad
su obi¢no manje od aprilskih. Male vode su redovna pojava u periodu august — septembar, kada su
ekstremnije i u februaru, kada su vece nego ljeti. Odnos maksimalnih i minimalnih mjesecnih proticaja je 3,5.
Dakle, proticaji su na nivou srednjih mjesecnih vrijednost dosta ujednaceni.

Prema najkompletnijoj studiji ovog slivnog podrucja uradenoj do sada (Studija 1) ,,Studiji regulacije i uredenja
r. Save u Jugoslaviji“ iz 1972 godine (Polytechna — Hydroprojekt — Carlo Lotti, Prag - Rim) ukupna slivna
povrdina r. Save do ud¢a u Dunav iznosi 96.400 km?, a srednji uskladeni proticaj na u$¢u u Dunav iznosi
1.685,5 m’/s. Vece pritoke Save od izvora prema uscu po istoj studiji su : Ljubljanica (1.870 kmz), Savinja
(1.858 km?), Krka (2.172 km?), Krapina (1.280 km?), Kupa (10.032 km?), Lonja (5.966 km®), Una (9.368 km?),
Vrbas (6.028 kmz), Orljava (1.493 kmz), Ukrina (1.515 kmz), Bosna (10.457 kmz), Drina (19.946 kmz), Bosut
(2.913 km?) i Kolubara (3.636 km?).

Prema drugoj veoma uvazenoj studiji (Studija 2) ,Vodne snage Jugoslavije” iz 1956 godine (Hidrotehnicki
institut ,Ing Jaroslav Cerni“, Beograd) ukupna slivna povriina Save do u$¢a u Dunav iznosi 95.720 km?, a
srednji uskladeni proticaj na us¢u Save 1.696,5 m>/s (u istoj studiji se navodi originalni podatak za srednji
viSegodisnji proticaj na VS Sremska Mitrovica od 1.740 m>/s, o bi sa nizvodnim slivom Save do u¥éa od oko
60 m’/s znatilo da nekorigovani proticaj na u¢u Save u Dunav iznosi &ak 1.800 m’/s, ali je ta vrijednost
bilansom u pomenutoj studiji smanjena, kao sto je istaknuto na 1.696,5 ma/s).

Prema studijama finansiranim iz sredstava Evropske Unije (Studija 3) ,Analiza sliva rijeke Save (SaZetak) iz
2010 godine i (Studija 4) ,,Plan upravljanja slivom rijeke Save“, Zagreb iz 2013 godine, ukupna slivna povrsina
Save do u$¢a u Dunav iznosi 97.713 km?, a prosje&ni proticaj rijeke Save na ugéu iznosi 1.700 m>/s.

Ovom Hidroloskom analizom (izvrSenoj u okviru projekta ,Jacanje kapaciteta u sektoru voda“, 2015.) srednji
uskladeni visegodisnji proticaj na VS Sremska Mitrovica iznosi 1.654,6 m®/s, ¥to bi sa preostalim slivom Save
do ugéa od oko 57 m>/s (proporcionalno uzvodnom slivu) znatilo da uskladeni proticaj na uééu Save u Dunav
iznosi oko 1.712 m3/s, sto je 1,6 % vise od vrijednosti 1.685,5 m3/s (Studija 1), 1,0 % vise od vrijednosti
1.696,5 m>/s (Studija 2) 10,7 % vise od vrijednosti 1.700 m*/s (Studije 3 i 4).
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1.2 Opste hidroloske karakteristike sliva rijeke Save u BiH

Hidroloske karakteristike sliva Save su prezentovane u nastavku u Sest poglavlja. U prvom poglavlju su
razmatrane pritoke neposrednog podsliva rijeke Save u BiH, a dalje odvojeno u narednih pet poglavlja,
direktne pritoke rijeke Save, odnosno: podsliv Una sa dijelom sliva Kupe, podsliv Vrbas, podsliv Ukrina,
podsliv Bosna i podsliv Drina.

1.2.1 Neposredni podsliv rijeke Save u BiH

Radi preglednosti i lakSeg praéenja teksta i priloga, sliv Save u BiH je podijeljen na sedam podpoglavlja. U
prvom podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju razmatrane su male
neposredne pritoke Save vece od 10 km? a manje od 150 km” U tre¢em do sedmom podpoglavlju
razmatrane su pritoke neposrednog sliva Save povrsine sliva 200 km” do 1.500 km” : Jablanica, Tinja, Brka,
Lukavac - Gnjica i Kanal Drina — Da3nica.

1.2.1.1 Sava glavni tok u BiH
Sava u BiH tece od zapada prema istoku. Na cijeloj duZini toka je granicna rijeka izmedu BiH i Hrvatske u

duzini od oko 350 km. Oblik sliva Save je kao Sto je ve¢ ranije opisano trokutast. Najzapadnije se ulijeva
pritoka Una. Istocnije se ulijevaju redom nesto veci Vrbas, najkraca i po povrsini sliva najmanja pritoka Ukrina
i druga najveda i najduza pritoka Save rijeka Bosna. Najveca i najduza pritoka rijeka Drina se ulijeva u Savu
najnizvodnije na krajnjem istoku i to gotovo pod pravim uglom, slika 1.

Sava ima dva ciklusa velikih i malih voda godisnje. Velike vode se javljaju redovno u aprilu i u novembru, kad
su obi¢no manje od aprilskih. Male vode su redovna pojava u periodu august — septembar i u februaru, kada
su vece nego ljeti. Odnos maksimalnih i minimalnih mjesecnih proticaja je 3,5. Dakle, proticaji su na nivou
srednjih mjesecnih vrijednost dosta ujednaceni.

Slivne povrsine direktnih pritoka Save (Une, Vrbasa, Ukrine, Bosne i Drine) i pritoka neposrednog sliva, koje
dolaze iz BiH (Jablanica, Tinja, Brka, Lukavac i Kanal Drina — Dasnica, kao i 21 manja pritoka) ¢ine 2/5 ukupne
povrsine sliva rijeke Save. Dio sliva Une nalazi se u Hrvatskoj, a dio sliva Drine u Srbiji i Crnoj Gori.

Ovom hidroloskom analizom srednji uskladeni viSegodisnji proticaj na VS Sremska Mitrovica iznosi 1.654,6
m?>/s, &to bi sa preostalim slivom Save do usca od oko 57 m?/s (proporcionalno uzvodnom slivu) znacilo da
uskladeni proticaj na u$¢u Save u Dunav iznosi oko 1.712 m’/s.

Prema najnovijim studijama finansiranim iz sredstava Evropske Unije ,Analiza sliva rijeke Save (SaZetak) iz
2010 godine (Studija 3) i ,Plan upravljanja slivom rijeke Save”, Zagreb iz 2013 godine (Studija 4), ukupna
slivna povrsina Save do u$¢a u Dunav iznosi 97.713 km?, a prosje&ni proticaj rijeke Save na u$¢u 1.700 m>/s.
Po istoj studiji od cjelokupne povrsine BiH od 51.129 km?, povrsina sliva rijeke Save iznosi 38.349 km?, ili
procentualno 75,8 %. Ukupne slivne povrsine direktnih pritoka Save (po Studijama 3 i 4) iznose kako slijedi :
Una (9.829 km?), Vrbas (6.274 km?), Ukrina (1.504 km?), Bosna (10.816 km?), Tinja (904 km?) i Drina (20.320
km?).

Radi preglednosti u narednoj tabeli pokazane su i slivne povrsine glavnih pritoka Save koje su preuzete iz
ranije uradenih znacajnih elaborata :

1. Projekat institucionog jacanja Bosne i Hercegovine (1)

2. Bilans povrsinskih voda u Federaiji Bosne i Hercegovine (2)

3. Bilans povrsinskih voda u Republici Srpskoj (3)

4. Jacanje kapaciteta u sektoru voda, iz 2015 godine u okviru ovog projekta (4)
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Tabela 1. Slivne povrsine pritoka Save prezentovane u razlicitim projektima

Instituciono Bilans FBiH Bilans RS RBMP Save
Slivno podrucje jacanje BiH 2006. godine 2011. godine 2015. godine
(1) (2) (3) (4)

Una 9.130* - 9.543'* 10.181%* 8.143* 8.080*-10.200"*
Vrbas 6.386 6.386 6.274 6.273
Ukrina - - 1.500 1.500
Bosna 10.457 10.530 10.662 10.715
Drina 7.240% - 19.795°* - 7.185% - 19.795°*  7.030* - 20.127°*

Sava nep. sliv 5.506"* - 2.556"* 3.233%

*Slivne povrsine na teritoriji Bosne i Hercegovine
1*Ukupne povrsine Une u BiH i Hrvatskoj

Z*Ukupne povrsine Drine u BiH, Srbiji, Crnoj Gori i Albaniji
3*Sava neposredni sliv zajedno sa Ukrinom

**Bez meduslivova uz Savu

Prve tri kolone slivnih povrsina (kolone 1, 2 i 3) pokazane su samo radi poredenja, a za sve proracune bilansa
koristeni su podaci iz kolone 4, u kojoj su prezentovani rezultati planimetrisanja (GIS) u 2014. godini.

1.2.1.2 Male pritoke neposrednog podsliva Save u BiH manje od 150 km’
Razmatrane su sve pritoke vece od 10 km? i manje od 150 km?®. Ukupno je analizirana 21 pritoka. To su Kanal

Virovska Mostanica, Kanal Ribarica, Rijeka, Kanal Gasnica, Osovica, Kanal Ukrina Sava, Kanal GOK — Brod,
KaloSevica, Plavusa, Kanal Svilaj, Kanal Svilaj — Potocani, Sabirni kanal Zorice, G. I. TiSina, Tolisa, Kanal
Vidovice, Kanal Durici/Vucilovac, Blizna, Zabunovac, Kanal PS Topolovac, Kanal 2 Polder PS ,Domuz — Skela“ i
Kanal 4 Polder pumpne stanice ,,Begov put”.

1.2.1.3 Podsliv rijeke Jablanice u BiH
Jablanica je najzapadnija veca neposredna pritoka Save u BiH. Ima slivnu povrsinu od 476,74 km?”. Vece

pritoke su joj Vrbaska (85,5 km?), Lubina (119,8 km?) i Jurkovica (81,3 km?). lzvire na oko 300 m.n.m. na
sjeverozapadu sliva, dok najveca pritoka Lubina (Cak duZa od Jablanice) izvire na oko 880 m.n.m. na jugu sliva.
Najvisi vrh u slivu je Rastovac 909 m.n.m. Oblik sliva je kruzni. Jablanica dotice sa zapada, a Lubina sa sjevera.
Utice u Savu 4 km prije Gradiske na oko 86 m.n.m.

1.2.1.4 Podsliv rijeke Tinje u BiH
Tinja je druga najzapadnija vec¢a neposredna pritoka Save. Ima slivhu povrsinu od 952,07 km’. Vece pritoke

(sa povrsinom sliva ve¢om od 30 kmz) su joj Slanska rijeka (40,7 kmz), Mala Tinja (173,5 kmz), Lomnica (59,5
km?), Kanal Tinja - Tolisa (315,8 km?) i Stara Tinja (57,0 km?). lzvire na oko 560 m.n.m. na jugoistoku sliva, dok
najveca pritoka Mala Tinja sa Rajskom rijekom izvire na 450 m.n.m. na zapadu sliva. Najvisi vrh u slivu je
Stubli¢ 721 m.n.m. Oblik sliva je polukruzni tako da Tinja tece po dijemetru od juga ka sjeveru. To znaci da su
lijeve pritoke apsolutno dominantne. Uti¢e u Savu 7 km sjeverozapadno od Brcékog na oko 78 m.n.m.

1.2.1.5 Podsliv rijeke Brke u BiH
Brka se nalazi u sredini razmatranog poteza neposrednog podsliva Save. Ima slivnhu povrsinu od 233,52 km’.

Razmatrane su 4 pritoke Brke veée od 10 km” i to Mao¢ka r. (22,7 km?), Rahiéka r. (24,2 km?), Lukavac (44,8
km?) i Zovitica (76,3 km?). lzvire na oko 570 m.n.m. na jugu sliva. Najvisi vrh u slivu je vrh Majevice,
Okresanica 815 m.n.m. Oblik sliva je veoma izduZen sa te¢enjem od jugozapada prema sjeveroistoku. Uti¢e u
Savu u centru Brckog na oko 77,5 m.n.m.

13



Hidroloske analize

1.2.1.6 Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u BiH
Lukavac je druga najistocnija veéa pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivhu povrsinu od 462,96 km®. Na

Lukavcu su razmatrane 4 pritoke vece od 10 km? i to Jablani¢ka r. (31,4 kmz), Sibosnica (120,0 kmz), Crni
Lukavac (48,4 km®) i Gnjica (103,2 km®). Gnjica izvire na oko 560 m.n.m. na jugu sliva. Najvisi vrhovi u slivu su
vrh Medednik 842 m.n.m. i Busija 845 m.n.m. Oblik sliva je izduZen sa tecenjem od jugozapada prema
sjeveroistoku. Uti¢e u Savu u 18 km nizvodno od Brc¢kog, kod VrSana na oko 76 m.n.m.

1.2.1.7 Podsliv Kanala Drina — Dasnica u BiH
Kanal Drina — Dasnica je najisto¢nija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivhu povrsinu od 290,34

km?®. Na Kanalu Drina — Dasnica su razmatrane 3 pritoke vece od 10 km?ito Glogovacr. (32,5 kmz), Majevicki
obodni kanal (MOK sa 99,2 km?) i Stupanj (71,1 km?). Kanal nastaje zahvatnom gradevinom na Drini 2 km
sjeveroisto¢no od mjesta Janja na koti oko 95 m.n.m. Najvisa kota u slivu je u Zabrdu 228 m.n.m. lzgradnjom
kanala i sam sliv je vjeStacki formiran. Nepravilnog je oblika, a kanal prolazi sjeveroisto¢cnom vododjelnicom.
Utice u Savu u 1,5 km nizvodno od Lukavca na oko 76 m.n.m.

1.2.2 Podsliv rijeke Une u BiH sa dijelovima podsliva rijeke Kupe u BiH

U odvojenim podpoglavljima ¢e biti obradeni slivovi Save i to direktna pritoka Una u prvom podpoglavlju,
njena najveca pritoka Sana (zbog izuzetne veliine i specifinosti) u drugom podpoglavlju, kao i dijelovi
podslivova Korane i Gline locirani u BiH u trecem i ¢etvrtom podpoglavlju, a kao podslivovi direktne pritoke
Save Kupe, koja se veéim dijelom nalazi u Hrvatskoj.

1.2.2.1 Podsliv rijeke Une u BiH
Rijeka Una je prva desna pritoka Save u Bosni i Heregovini. Izvire u susjednoj Hrvatskoj u vidu veceg broja

jakih kraskih vrela, svega 2 km od granice sa BiH na koti oko 420 m.n.m. U ovom elaboratu je Unac, kao
daleko duZza i vodnija pritoka Une prihvaéen kao logi¢ni prirodni pocetak Une.

Prirodni pocetak Unca, Satorski potok izvire kod Satorskog jezera (Bulino vrelo) ispod Sator planine na oko
1.460 m.n.m. Vrh Sator planine je na 1.872 m.n.m.

Prosje¢na nadmorska visina sliva Une je oko 600 m.n.m. Una uti¢e u Savu kod Donje Gradine preko puta VS
Jasenovac u Hrvatskoj na koti oko 87 m.n.m. Sliv Une je lociran u sjeverozapadnom dijelu BiH i jednim
manjim dijelom u Hrvatskoj.

Ukupna povrsina sliva Une iznosi 10.200 km? od cega se 8.080 km? nalazi u BiH (79%), a 2.120 km” u Hrvatskoj
(21%). Sliv Une je ogranicen slivovima Korane, Gline i Sunje na sjeverozapadu, slivovima Jadranskog mora :
Like, Zrmanje i Krke na jugozapadu, slivom Cetine na jugu i slivovima Vrbasa i Jablanice (neposredni sliv Save)
na istoku. Una drenira sjeverne padine dinarskog kraskog masiva.

Oblik sliva Une ima veoma nepravilan oblik. Ali ako bi se morao aproksimirati sa nekom geometrijskom
figurom, onda potsjeca na pravougli jednakostrani¢ni trougao sa hipotenuzom postavljenom otprilike u
pravcu jug — sjever, gdje Una sa svojim pocetkom Uncem tece u pocetku (prvih 100 km) od jugoistoka prema
sjeverozapadu 30 — 40 km udaljena od prve jugozapadne katete trougla, tj ruba sliva, a onda skrece pod
pravim uglom (iza Bihaca, tj preciznije iza usc¢a Klokot kod VS Kralje) i u nastavku do usc¢a u Savu (narednih
100 km) tece od jugozapada prema sjeveroistoku 5 — 20 km udaljena od druge sjeverozapadne katete
trougla. Duzina sliva je oko 150 km, a Sirina oko 120 km. Pravolinijska duzina toka Une sa Uncem je 200 km,
ali je duzina po matici normalno znatno duza. U odnosu na vertikalu kroz izvor Unca, us¢e Une je smaknuto
25 km prema istoku, slika 2.
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Slika 2. Situacija sliva rijeke Une sa dijelovima sliva rijeke Kupe

Od vodotoka crnomorskog sliva na razmatranom podrucju, Una je rijeka sa najveéim procentom krasa. Za
Citav sliv koeficijent karstifikacije iznosi 0,244 (24,4% slivne povrsine je definisano kao krasko podrucje, tj
podrucje bez odgovarajuéeg povrsinskog oticanja). Do VS Bihac faktor karstifikacije je 0,43, do VS Novi Grad
(stari naziv Bosanski Novi) 0,28, do VS Kostajnica 0,26, a do VS Klju¢ na Sani ¢ak 0,49. Zbog toga je rijecna
mreza dosta slabo razvijena. Pogotovo je uocljiv nedostatak duzih pritoka. Kako Una tece znatno blize lijevoj
vododjelnici, lijeve pritoke ili presusuju ili su siromasne vodom, a duZ toka i sa lijeve i sa desne strane ima
nekoliko jakih vrela.

Vece pritoke Unca (pocetka vodotoka) su Una (790 kmz) i dalje pritoke Une 3. ranga su Klokot (94 kmz), Crno
jezero (69 km?), Krunica (301 km?), Batra (74 km?), Vojskova (156 km?), Sana (4.189 km?), Zirovnica (pritoka
iz Hrvatske 369 kmz), Strizna (58 kmz), Strigova (107 kmz), Mljecanica (239 kmz) i Mostanica (155 kmz).

Od pritoka 4. ranga vece su Krka (119 kmz) pritoka Une, Ribnik (447 kmz), Banjica (53 kmz), Kozica (120 kmz),
Sanica (468 km?), Kijevska rijeka (64 km®), Ponorska zona Dabar (111 km?), Zdena (65 km?), Blija (133 km?),
Majdanusa (60 kmz), Gomijenica (776 kmz) i Japra (355 kmz) pritoke Sane, KneZica (99 kmz) i Kosuta (50 kmz)
obje pritoke Mlje¢anice i GOK (91 km?) pritoka Moétanice.

Od pritoka 5. ranga vece su Jovica (97 km?) pritoka Kozice, Stratinska rijeka (47 km?), Brkolo%a (148 km’) i
Bistrica (47 km?) pritoke Gomjenice, Japrica (53 km?) i Ravska rijeka (47 km?) pritoke Japre.
0d pritoka 6. ranga vece su Vuéaj (70 km?) pritoka Jovice i Prijeka rijeka (52 km?) pritoka Brkologe,

U slivnom podrucju Une vlada padavinski rezim kontinentalnog tipa. Zbog toga je rezim tecenja rijeke Une
kiSno snijeznog tipa sa dva ciklusa maksimuma i minimuma godisnje. Visoki vodostaji se javljaju u aprilu (kad
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su znatno vedi) i u decembru, a niski vodostaji u avgust i u januaru, kad su znatno manje izrazeni. Odnos
maksimalnih i minimalnih srednjih mjesecnih proticaja je 3,9. Male vode su izdasne.

Unac od izvora, ispod Satorskog jezera tece kroz uske klisure do spajanja sa Unom osim nekoliko epizoda
tecenja kroz manje doline (Mrdansko polje, Mokronoge, Drvarsko polje). Una dalje nastavlja teéi kroz uske
kanjone do Ripaca (osim uske doline Kulen Vakuf — Klisa), gdje se $iri u $iroku Bihacku dolinu. Cetiri km
sjeverno od Bihaca opet teCe kanjonom do Bosanske Krupe, a zatim do Novog Grada uzom dolinom
promjenljive Sirine. Od Novog Grada do Dubice Una tece Sirokom dolinom, da bi u posljednjem potezu do
usc¢a u Savu bila tipi¢na ravnicarska rijeka.

Sa aspekta energetskog iskorisStenja voda tok Une se mozZe podijeliti u 3 dijela. Gornji tok do Bihaca sa velikim
padom, 154 m visine na 66,5 km toka, tj 0,232 %, odnosno 2,32 promila. Srednji tok od Bihac¢a do Novog
Grada 69,5 m visine na 103 km toka, tj 0,067 %. | donji tok do us¢a 29,6 m visine na 72 km toka, tj 0,041 %.
Slivna povrsina Une po ovom elaboratu je Fsl = 10.200 km? i srednji viSegodisnji proticaj Q = 240,30 m>/s

Po Dr Jevdevicu (1956 god.) Fsl = 9.640 km®, srednji visegodidnji proticaj Q = 212 m>/s

Po Bilansu Carlo Lotti Fsl = 9.368 km”?, a srednji proracunati i uskladeni visegodisnji proticaj Q = 216,4 m?/s

Po bilansu Energoinvest - ZZV Saraj 2006 god. Fsl = 10.181 km? i srednji uskladeni visegodisnji proticaj Q =
246,6 m*/s.

Po bilansu ZZV Bijeljina 2011 god. Fsl =9.543 km? i srednji uskladeni visegodi$nji proticaj Q = 248,5 m3/s.

Specifi¢no oticanje sa sliva Une je 23,56 I/s/kmz, $to izgleda dosta logi¢no u odnosu na nizvodne slivove
direktnih pritoka Save : Vrbas q,, = 21,57 /s/km?, Ukrina qsp = 13,57 I/s/km?, Bosna dsp = 16,79 I/s/km?” i Drina
Gsp = 20,17 I/s/km”.

1.2.2.2 Podsliv rijeke Sane u BiH
Sana je najveca i najvodnija pritoka Une sa povrSinom sliva 4.189 km?. lzvire ispod planine Lisine na koti 420

m.n.m, a prirodni pocetak Sane, rjecica Korana (koja ima isti naziv kao mnogo veca rijeka Korana, koja tece na
krajnjem zapadu BiH i u Hrvatskoj) izvire vrelom Dobra voda na 870 m.n.m. (Korana je prirodni pocetak samo
po duZini toka, koji iznosi bar 10 km, ali ne i po koli¢ini vode, jer Vrelo Sane ima proticaj preko 8 m3/s, a
Korana na us¢u manje od 1 m>/s.). Prosje¢na nadmorska visina sliva Sane iznosi oko 370 m.n.m. Utic¢e u Unu
kod Novog Grada na koti 117 m.n.m.

Drenira niza podrucja izmedu slivova Une na zapadu i Vrbasa na istoku. U prvom duZem dijelu od oko tri
Cetvrtine toka tece od juga prema sjever — sjeverozapadu do us¢a Gomjenice, a onda u posljednjoj Cetvrtini
teCe prema zapadu do usc¢a u Unu. Slivna povrSina Sane ima elipsast oblik i u njemu tece priblizno po
simetrali, tako da su lijeve i desne pritoke podjednake po slivovnim povrSinama i po vodnosti, slika 2.

Od svog izvora Sana tece klisurom do Gornje Slatine, tj us¢a Kovacevica rijeke. Dalje do Kljuca tece uskom
dolinom, a nizvodno od Kljuca opet kanjonom do uséa Kozice.

Nizvodno opet te¢e uzom dolinom do Sanskog Nosta, gdje se dolina prosiruje prema padinama Kozare. Od
usc¢a Koprivljanske rijeke tece kroz Siru dolinu do Gomjenice, pa kroz Siroko Prijedorsko polje. Nakon uséa
Ljubije do us¢a u Unu tece dolinom Sirine oko 0,5 km.

Koeficijent karsta je najvedi od svih razmatranih vodotoka, i na VS Klju€ iznosi ¢ak 0,49 sto znaci da pola slivne
povrsine nema odgovarajuce povrsinsko tecenje. Rijena mreza nije dovoljno razvijena, Sto se manifestuje po
tome da nema mnogo dugih vodotoka.

Vece pritoke Sane (pritoke 4. ranga veée od 50 km?) su Ribnik (447 km?), Banjica (53 km?), Kozica (120 km?),
Sanica (468 kmz), Kijevska rijeka (64 kmz), Ponorska zona Dabar (111 kmz), Zdena (65 kmz), Blija (133 kmz),
Majdanuga (60 km?), Gomjenica (776 km?) i Japra (355 km?).
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Od pritoka 5. ranga vece su Jovica (97 km?) pritoka Kozice, Stratinska rijeka (47 km?), Brkolo%a (148 km?) i
Bistrica (47 kmz) pritoke Gomjenice i Japrica (53 kmz) i Ravska rijeka (47 kmz) pritoke Gomjenice.
0d pritoka 6. ranga vece su Vuaj (70 km?) pritoka Jovice i Prijeka rijeka (52 km?) pritoka Brkologe.

U slivnom podruéju Sane vlada padavinski rezim kontinentalnog tipa. Zbog toga je rezim tecenja rijeke Sane
kiSno snijeznog tipa (sa manjim uticajem snijezne komponente) sa dva ciklusa maksimuma i minimuma
godisnje. Visoki vodostaji se javljaju u aprilu kad su znatno vedi i u decembru, a niski vodostaji u avgust i u
januaru, kad su znatno manje izraZzeni. Kod nizvodnih vodomjernih stanica razlika velikih voda u decembru i
malih voda u januaru su vrlo male. Odnos maksimalnih i minimalnih srednjih mjesecnih proticaja je 3,9. Male
vode su izdasne.

1.2.2.3 Podsliv rijeke Korane u BiH
Rijeka Korana se nalazi na podrudiju FBiH i zajedno sa Glinom pripada podslivu rijeke Une sa Glinom i

Koranom. Rijeka Korana predstavlja medudrzavnu granicu izmedu Bosne i Hercegovine i Republike Hrvatske i
u konacnici zavrsava u podslivu rijek Kupe, u susjednoj republici Hrvatskoj.

Povrsina sliva rijeke Korane u BiH iznosi 252,51 km?2, dok njena ukupna povrsina sliva iznosi 2.297 km?.
Pritoke rijeke Koraneu BiH su Mutnica (140.41 km?) i Cajin potok (59.73 km?) koji se sa kompletnim tokom i
slivom nalaze u BiH, slika 2.

Na podslivnim podrucijima navedenih vodotoka i njihovim pritokama su postojale hidroloske stanice, ali
nizovi hidroloskih osmatranja su kratki , dio podataka nepouzdan, pa se moZe konstatovati da se radi o
hidroloski slabo izu¢enom podruciju.Od pritoka 4. ranga veée su Toplica ( 45,72 km?) i Mutnica (140,41 km?).
Od pritoka 5. ranga vece su Cajin potok ( 59,73 km?).

1.2.2.4 Podsliv rijeke Gline u BiH
Rijeka Glina se nalazi na podruciju FBiH i kao Sto je reCeno zajedno sa Koranom pripada podslivnom podruciju

rijeke Une sa Glinom i Koranom. Rijeka Glina tece granicom Bosne i Hercegovine i Hrvatske i u konacnici se
uljeva u rijeku Kupu, u susjednoj republici Hrvatskoj. Povrsina sliva rijek Gline u BiH iznosi 460,07 km?, dok
njena ukupna povrsina sliva iznosi 1.418 km®.

Pritoke rijeke Gline 4 ranga u BIH su Kladusnica (132.55 km?), Podzvidska (18.68 km?), koje se sa
kompletnim tokom i slivom nalazi u BiH, dok se rijeka Glinica (295.16 kmz) c¢itavim tokom i 85 % sliva nalazi u
BiH, slika 2.

Na podslivnim podrudijima navedenih vodotoka i njihovim pritokama su postojale hidroloske stanice, ali
nizovi hidroloskih osmatranja su kratki , dio podataka nepouzdan, pa se moZe konstatovati da se radi o
hidrologki slabo izu¢enom podruéiju. Od pritoka 4. ranga vece su Kladugnica (132,55 km?) i Glinica (295, 16
kmz). Od pritoka 5. ranga vece su BuZimica(135,91 kmz) i Caglica (84,59 kmz)

1.2.3 Podslivrijeke Vrbas u BiH

Rijeka Vrbas je druga desna direktna pritoka Save u BiH. lzvire ispod planine Vranice na oko 1.700 m.n.m.
Vrhovi sliva Vrbasa su na preko 2.000 m.n.m, a najvisi vrh je Treskavica sa 2.032 m.n.m. Srednja nadmorska
visina sliva je oko 690 m.n.m Ulijeva se u Savu kod Srpca (preko puta je VS Davor na Savi u Hrvatskoj) na oko
85 m.n.m. Rijeka Vrbas se nalazi u centralnom dijelu BiH, nesto blize zapadnom dijelu, sa slivnom povrsinom
od 6.273 km’,

17



Hidroloske analize

Sliv je smjeSten izmedu slivova Sane, Gomjenice i Jablanice sa zapadne strane, sliva rijeke Bosne (i u donjoj

trecini sliva Ukrine) sa istoCne strane i sliva Jadranskog mora (vodna razdjelnica prolazi Glamockim i
Kupreskim poljem) sa jugozapadne strane. Drenira centralni dio Dinarskog planinskog sistema.

Sliv Vrbasa je izduZenog lu¢nog oblika (oblik polumjeseca ili kifle), a pruza se priblizno u pravcu jug — sjever. U
odnosu na vertikalu kroz izvor, usée je smaknuto prema zapadu 30 km. U prve dvije trecine toka Vrbas u
blagom luku tece od jugoistoka prema sjeverozapadu, a u posljednjoj treéini od jugozapada prema
sjeveroistoku. U gornjem toku Vrbas tece simetralom sliva pa su lijeve i desne pritoke slicne po slivnim
povrsinama. U srednjem toku Vrbas te€e zapadnije od simetrale sliva pa su desne pritoke veée i dominantnije

od lijevih, dok u donjem toku lijevih pritoka gotovo da ni nema, jer Vrbas teCe gotovo zapadnom granicom
sliva, slika 3.
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Slika 3. Situacija sliva rijeke Vrbas i sliva rijeke Ukrine

Vrbas od izvora do uséa TusCice tece kanjonom, a dalje do Gornjeg Vakufa uskom dolinom promjenljive Sirine
100 — 500 metara. Od Gornjeg do Donjeg Vakufa tece Sirokom dolinom, da bi se od Donjeg Vakufa do usca
Svrakave tecenje opet odvijalo u kanjonu, sa uzim dolinama u kojima su smjestena naseljena mjesta. Dalje do
usca pritoke Surtolije tecenje se odvija u uskoj dolini, a poslije Vrbas tece Sirokom nizijom u kojoj je
smjestena Banja Luka. Ispod usc¢a Turjanice Vrbas se pretvara u tipi¢nu ravnicarsku rijeku sa meandrama.

Izohijete su dosta ravnomjerno rasporedene oko glavnog toka Vrbasa tako da je za ocekivati da i pritoke istih
slivnih povrSina imaju slicna specificna oticanja. Iznimka je Pliva sa Janjom koja drenira vode sa
karstificikovanog Vitoroga (vise vrhova od 1.800 do 1.900 m.n.m.) gdje su padavine znatno vece.
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Sliv Vrbasa ima kiSno snijezni rezim tecenja, sa po dva ciklusa velikih i malih voda. Proljetni vodni valovi su
redovna pojava od kisa i topljenja snijega. Jesenji valovi su po koli¢ini vode maniji, ali sa ve¢im ekstremima, a
mogu izostati.

Ljetne male vode su redovna pojava, a zimske su obi¢no viSe i mogu izostati. Uticaj karsta je dosta izrazen.
Koeficijent karstifikacije iznosi 0,174, Sto izaziva dosta ravhomjerno tecenje. Odnos velikih i malih srednjih
voda je 3,3. RijeCna mreza, s obzirom na relativno velik koeficijent karstifikacije, je dosta razvijena.

Vrbas je veoma znacajna pritoka Save sa stanoviSta energetskog iskoristenja voda. Narocito su znacajni
srednji tok Vrbasa od Donjeg Vakufa do ispod Banja Luke i donji tok Plive radi velikih vodnih snaga, tj
relativno velikih proticaja i velikih padova na kratkim potezima, koji su Cesto koncentrisani u vidu slapova i
brzaka. Vece pritoke 3. ranga Vrbasa su Bistrica (167 km?), Veseotica (135 km?), Pliva (1.326 km?), Ugar (368
kmz), Crna Rijeka (150 kmz), Ponorska zona Podorasacko polje (108 kmz), Krupa (220 kmz), Svrakava (114
kmz), Vrbanja (804 kmz), Dragocaj (97 kmz), Turjanica (192 kmz), Kanal Osorna Borna (175 kmz) i Poveli¢ (274
km?).

Od pritoka 4. ranga vece su Sokocnica (68 km2) i Janj (419 kmz), pritoke Plive, llomska rijeka (52 kmz) pritoka
Ugra, Krusevica (58 km?), Cvrcka (76 km?) i Jo%avka (120 km?), pritoke Vrbanje i Slatina (59 km?), pritoka
Turjanice.

Od pritoka 5. ranga vece su Glogovac (99 kmz), pritoka Janja i pritoka 6. ranga Babin dol (55 kmz), pritoka
Glogovca.

Slivna povrsina Vrbasa po ovom elaboratu je Fsl = 6.273,33 km? i srednji viSegodisnji proticaj Q = 135,33 m’/s

Po Dr Jevdevi¢u (1956 god.) Fsl =5.570 km?, srednji viSegodisnji proticaj Q = 102 m’/s

Po Bilansu C Lotti Fsl = 6.028 km?, srednji proracunati Q = 114 m>/s i uskladeni viSegodisnji proticaj Q = 113
3

m’/s.

Po bilansu Energoinvest - ZZV Sarajevo, 2006 god. Fsl = 6.386 km? i srednji uskladeni visegodisnji proticaj Q =
133 m?/s.

Po bilansu ZZV Bijeljina 2011 god. Fsl = 6.274 km? i srednji uskladeni visegodisnji proticaj Q = 136 m>/s.

Specifi¢no oticanje sa sliva Vrbasa je qs, = 21,57 /s/km?, §to izgleda dosta logicno u odnosu na susjedne
slivove. Direktni slivovi Save imaju specifi¢no oticanje kako slijedi, uzvodni Une qs, = 23,56 I/s/km2 i nizvodni
Ukrine g5, = 13,57 I/s/km2 i Bosne g5, = 16,79 |/s/km2.

1.2.4 Podsliv rijeke Ukrine u BiH

Rijeka Ukrina je treca desna i najmanja direktna pritoka Save u BiH. Nastaje spajanjem Velike i Male Ukrine na
nadmorskoj visini 155 m.n.m, nakon prve trecine toka. Kao prirodni pocetak Ukrine uzeta je kao veca Velika
Ukrina, koja opet nastaje spajanjem Lukavca (prirodnog pocetka Velike Ukrine, koji izvire na 600 m.n.m.) i
Bistrice sa izvirom na oko 700 m.n.m. Najvisi vrh u slivu je M. Runjavica planine Borje sa 1.034 m.n.m. Ulijeva
se u Savu kod Novog Sela, 5 km jugozapadno od Broda na koti oko 82 m.n.m.

.. . . . . . v 2 .
Rijeka Ukrina se nalazi u centralnom pojasu sjeverne Bosne sa slivnom povrSinom od 1500 km*®. Ukrina
drenira niza podrucja izmedu slivova Vrbasa i Vrbanje na zapadu i slivova rijeke Bosne i Usore na istoku.
Drenira centralni sjeverni dio Dinarskog sistema. TeCe generalno od jugozapada prema sjeveroistoku, vise
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puta mijenjajudi pravac toka. U odnosu na vertikalu kroz izvor Lukavca, prirodnog pocetka Ukrine, usée u
Savu je smaknuto za oko 25 km prema istoku, slika 3.

Sliv je blago izduzenog, moze se reci nepravilnog elipsastog oblika, duzine oko 60 km i Sirine u najSirem dijelu
oko 35 km. Velika Usora tece kroz doline koje su Siroke od 100 pa do par stotina metara.

Nakon formiranja u Kulasima, Ukrina jo§S oko 5 km tece kroz uZu dolinu da bi onda do uséa tekla u Sirim
dolinama. Kraske specificnosti u slivu nisu registrovane pa je rijeCna mreza veoma razvijena. Vodotok tece
priblizno po simetrali sliva pa su lijeve i desne pritoke podjednake po slivnim povrSinama i vodnosti.

Vece pritoke 3. ranga Ukrine su Bistrica (52 km?), Snjegotina (47 km?), Mala Ukrina (271 km?), llova (126 km?),
Vijaka (316 kmz), Jadovica (64 kmz), Lupljanica (48 kmz) i Ljesnica (50 kmz). Od pritoka 4. ranga vece su Radnja
(131 km?), pritoka Male Ukrine i Lisnja (72 km?) i Mala llova (59 km?), obje pritoke llove.

Padavinski rezim je kontinentalni, a reZim tecenja kiSni sa manje izrazenim snijeZznim rezimom i sa samo
jednim ciklusom velikih i malih voda.

Velike vode su u periodu februar — mart, a male u periodu august — septembar. Vremenska raspodjela voda je
drugacija od raspodjele drugih slivova direktnih pritoka Save. Ovo je posljedica male prosjecne nadmorske
visine sliva. Povrsine sliva preko 400 m.n.m. zahvataju veoma mali postotak sliva.

Odnos velikih i malih mjesecnih proticaja je visok. Po visini terena kojeg drenira, po slivnoj povrsini, po
vremenskoj raspodjeli voda, kao i uopste po hidroloskim karakteristikama Ukrina (1.500 kmz) je sli¢nija sa
pritokama neposrednog sliva rijeke Save : Jablanici (477 km?), Tinji (952 km?) i Lukavcu (463 km?) nego
susjednim direktnim pritokama Save Vrbasu (6.273 kmz) i Bosni (10.715 kmz). Zbog toga je u dosta
dosadasnjih elaborata Ukrina tretirana kao pritoka neposrednog sliva Save, a ne kao direktna pritoka kao u
ovom elaboratu.

Slivna povrsina Ukrine po ovom elaboratu je Fsl = 1.500,04 km? i srednji viSegodisnji proticaj Q = 20,35 m3/s.
Po elaboratu C Lotti Fsl = 1.515 km?, srednji proracunati Q = 17,50 m>/s i uskladeni viSegodisnji proticaj Q =
16,60 m*/s

Po bilansu ZZV Bijeljina 2011 god. Fsl = 1.500 km? i srednji uskladeni visegodi$nji proticaj Q = 19,80 m>/s.

Specifi¢no oticanje sa sliva Ukrine je g, = 13,57 /s/km?, §to je logi¢no u odnosu na susjedne slivove. Direktni
slivovi Save imaju specifitno oticanje kako slijedi : uzvodni sliv Vrbasa qs, = 21,57 I/s/km” i nizvodni sliv Bosne
0sp = 16,79 I/s/km?, a neposredni slivovi Save, uzvodni Jablanice q,, = 12,12 I/s/km? i nizvodni Tinje g5, = 9,68
I/s/kmz.

1.2.5 Podslivrijeke Bosne u BiH

Bosna je Cetvrta (predzadnja) direktna pritoka Save u BiH i druga najveca pritoka Save sa slivnom povrSinom
10.715 km”. lzvire ispod Igmana izdasnim kraskim vrelima na oko 495 m.n.m, ali se u vecini elaborata rijeka
Zeljeznica (izvor Zeljeznice je na 1.020 m.n.m.) tretira kao prirodni pocetak rijeke Bosne. Naime jedino u
sudnim mjesecima je proticaj na rijeci Bosni vedi od proticaja Zeljeznice na sastavcima te dvije rijeke, ali u
ostalom dijelu godine Zeljeznica ima veée proticaje od Bosne na spoju te dvije rijeke. Vodotok drenira
centralni Dinarski masiv. Najvisi dijelovi sliva nalaze se na Vranici, Bjelasnici i Treskavici sa vrhovima
nadmorskih visina 2.070 do 2.100 m.n.m. Srednja nadmorska visina sliva je oko 650 m.n.m. Us¢e Bosne u
Savu je kod Samca na oko 80 m.n.m.

Sliv Bosne obuhvata centralnu Bosnu i sredisnji dio sjeverne Bosne uz Savu sa ukupno 10.715 km”. Omeden je
slivovima Vrbasa i Ukrine sa zapada, Drine sa istoku i Rame, Neretve i Rakitnice sa jugozapadu. Drenira
centralni i jugoistocni dio Dinarskog planinskog sistema. Smjer teCenja u prvoj trecini vodotoka je od
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jugoistoka prema sjeverozapadu. Zatim slijedi jedan duZzi nepravilni tok duzine oko 100 km gdje se tecenje
generalno odvija od juga prema sjeveru, ali sa dosta manjih promjena pravca toka. Posljednjih 50 km Bosna
teCe od jugozapada prema sjeveroistoku, tako da se usée Bosne u Savu nalazi gotovo idealno sjeverno u
odnosu na izvor Zeljeznice. Naime u odnosu na vertikalu kroz izvor Zeljeznice, uice rijeke Bosne u Savu je
smaknuto samo za 5 km prema istoku, slika 4.

Le Sliv Bosne
13
>

Fojnicka rijek3

O

Slika 4. Situacija sliva rijeke Bosne

Sliv rijeke Bosne ima oblik romboida, sa gotovo istim stranicama (da stranice nisu neravne, sliv bi se mogao
aproksimirati ¢ak rombom). Zamisljeni pravac kroz izvor Zeljeznice i u$ée Bosne u Savu pretstavlja duzu,
vertikalnu dijagonalu romboida, odnosno duZinu sliva (oko 160 km). Krac¢a horizontalna dijagonala romboida
pretstavlja najvecu $irinu sliva (oko 130 km). Stvarni tok Zeljeznice i Bosne ima oblik luka koji je znatno blizi
zapadnom vrhu romboida. Zato su po pravilu, desne pritoke vece po slivnoj povrsini od lijevih, a samim tim su
i vodnije. Koeficijent karstifikacije je 0,008, sto je dosta nisko, a Sto bi trebalo provjeriti s obzirom na poznate
kraske pojave u slivu (Vrelo Bosne, Stupcanica, Biostica, Stavnja i druge). RijeCna mreZa je izrazito razvijena,
Sto opravdava nizak koeficijent karstifikacije. U odnosu na prethodno razmatrane pritoke Vrbas i posebnu
Unu sa Sanom, Bosna ima manje izrazene kraske fenomene.

Zbog toga su male vode jo$ manje, a velike jo$ veée nego kod naprijed obradenih slivova, na $ta ukazuje i
dosta visok odnos srednjih mjesecnih velikih i malih proticaja koji za Bosnu iznosi 4,5.
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Prirodni pocetak rijeke Bosne rijeka Zeljeznica te¢e do 1 km iza Trnova naizmjeni¢no kroz uZe i Sire doline, da
bi nakon Trnova pa sve do Krupca (usé¢e Potoci) tekla kroz tipi¢an kanjon. Dalje tece kroz Sarajevsko polje
ravnic¢arskim tokom, prima Vrelo Bosne i dalje tece kao rijeka Bosna. Iza Reljeva (1,5 km nizvodno od VS
Reljevo) ponovo ima veée padove i tece uskom dolinom (sa prosirenjima kod Visokog, Zenice, Zepce,
Zavidovi¢a, Maglaja i Doboja). Iza Doboja tece Sirokom dolinom do Modri¢a, gdje ulazi u Savsku ravnicu i do
usca tece kao tipi¢na ravnicarska rijeka sa tipicnim meandrama.

Vece pritoke rijeke Bosne 3. ranga su Crna rijeka (94 km?), Bijela rijeka (115 km?), Tilava (64 km?), Izvor Bosne
(22 km?), Zujevina (198 km?), Dobrinja (64 km?), Miljacka (409 km?), Vogo&ca (82 km?), Ljubina (129 km?),
Misota (124 km?), Stavnja (173 km?), Fojnicka rijeka (761 km?), Goruga (77 km?), Radovljanska rijeka (58 km?),
Trstionica (161 kmz), Zgosca (51 kmz), Ribnica (99 kmz), Lasva (958 kmz), Babina rijeka (86 kmz), Koceva (62
km?), Bistricaka (52 km?), Gostovi¢ (259 km?), Krivaja (1427 km?), Lje$nica (123 km?®), Jablanica (68 km?),
Usora (846 kmz), Spreca (1.953 kmz), Rudanka (65 kmz), Lukavica (148 kmz), Foca (69 kmz), Velicanka (58 kmz)
i Zapadni lateralni kanal (80 km?).

Od pritoka 4. ranga vece su Presjenica (57 km?) pritoka Bijele rijeke, Trnava ( 40,92 km?), Mokranjska Miljacka
(162 kmz) pritoka Miljacke, Bukovica (59,86 km2), Dragaca (104,99 kmz) i Zeljeznica (122.56 kmz) pritoka
Fojnicke rijeke, Lepenica (324,53 kmz), Komarascica (53,56 kmz), Grlovnica (158,58 kmz), Bila (225,01 kmz),
Kru¥gica (61,3 km?), Kozica (162,75 km?), LuZnica (82,09 km?), Suha (25,53 km?), Trbugnica (35,72 km?) Kaljina
(184 km®) i Stup&anica (304 km?) pritoke Biogtice, tj Krivaje i Blatnica (97 km?), OZevlja ( 84,56 km®), Tribija
(53,75 km?), Duboética (62,42 km?), Zupeljeva (48,25 km?), Ribnica (49,20 km?®), Mala Usora (140 km?) i
Tedanjka (78 km®) pritoke Usore. Pritoke Sprece, Ugrevica (26,25 km?), Sabatovica (17,99 km?), Mala Sprea
(63,7 km?), Oskova (356,41 km?), Turija ( 251,81 km?), Lukavac ( 29,73 km?) Jala (231,9 km?), Jadrina (40,59
kmz), Sokolusa (41,9 kmz), Prenj (24,68 kmz), Velika rijeka (28,37 kmz) .

Od pritoka 5. ranga vecée su: Borovnica (27,18 kmz), Bijela rijeka (127,08 kmz), Crna rijeka (37,54 kmz) i
Kresevka (75,36 kmz) pritoka Lepenice, tj.Fojnicke rijeke.Rogacicka rijeka (30,84 kmz) pritoke Bile, Rijeka
(63,25 kmz) pritoka Grlovnice, Ivancica (43,84 kmz) pritoka Kozice, Litva (51,54 kmz), Gostelja (191,92 kmz)
pritoke Oskove, PoZarnica (27,84 kmz), Solina (47,84 kmz) pritoka Jale.

U slivnom podrucju rijeke Bosne vlada padavinski reZzim kontinentalnog tipa. U ranijim elaboratima se
spominje kisSna depresija u Sarajevskoj i Lasvanskoj kotlini, Sto se potvrduje i u ovoj analizi. Zbog toga je rezim
tecenja rijeke Bosne kiSno snijeZznog tipa sa dva maksimuma i dva minimuma godisnje. Visoki vodostaji se
javljaju u aprilu (kad su znatno vedi) i u decembru, a niski vodostaji u periodu avgust — septembar (kad su vise
izrazeni) i u januaru (kad su znatno manje izrazeni).

Slivna povrsina Bosne po ovom elaboratu je Fsl = 10.715,44 km? i srednji viSegodisnji proticaj Q = 179,95 m3/s
Po Dr Jevdevi¢ (1956 god.) Fsl = 10.460 km?, srednji viSegodisnji proticaj Q = 183 m>/s

Po Bilansu C Lotti Fsl = 10.457 kmz, srednji proracunati Q = 160,1 m3/s i srednji uskladeni viSegodisnji proticaj
Q=157,0m’/s

Po bilansu Energoinvest - ZZV Sarajevo, 2006 god. Fsl = 10.530 km? i srednji uskladeni visegodisnji proticaj Q =
169,6 m*/s.

Po bilansu ZZV Bijeljina, 2011 god. Fsl = 10.662 km? i srednji uskladeni visegodisnji proticaj Q = 180,5 m3/s.
Specifi¢no oticanje sa sliva Bosne je q., = 16,79 I/s/km?, §to je nesto nize u odnosu na susjedne slivove.

Direktni slivovi Save imaju specifi¢no oticanje kako slijedi: uzvodni slivovi Une qs, = 23,56 I/s/km?, Vrbasa Osp =
21,57 I/s/km” i Ukrine je Qsp = 13,57 I/s/km? i nizvodni sliv Drine qsp = 20,17 I/s/km?. S obzirom da sliv Vrbasa
ima za oko 50 m visSi prosjecni sliv i da je lociran zapadnije, Sto su dva jaka razloga da su prosjeéne neto
padavine veée nego u slivu Bosne, smanjeno specifiéno oticanje sa sliva Bosne od skoro 5 I/s/km2 u odnosu na
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sliv Vrbasa ne izgleda nelogi¢no. S druge strane sliv Drine ima ¢ak 300 m visi prosjecni sliv, pa je logi¢no da
ima 3,4 I/s/km2 vece oticanje.

1.2.6 Podsliv rijeke Drine u BiH

Drina je posljednja pritoka Save u BiH ali i najvec¢a njena pritoka ' sa slivnom povrSinom 20.127 km?®. Nastaje
spajanjem Pive i Tare u Séepan Polju na oko 432 m.n.m, s tim da je u ovoj analizi, kao veca po proticajima i po
slivnoj povrsini, Tara smatrana prirodnim pocetkom Drine. Najveci vrhovi na rubu sliva Drine su vrh Prokletija
2.530 m, Durmitora 2.522 m i joS nekoliko vrhova preko 2.400 m. Prosjecna visina sliva je daleko najvisa od
svih pritoka Save u BiH i iznosi 940 m.n.m. U3¢ée Drine u Savu je na oko 75 m.n.m.
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Slika 5. Situacija sliva rijeke Drine

Sliv Drine obuhvata isto¢nu Bosnu, zapadnu Srbiju, sjevernu Crnu Goru i ¢ak jedan manji dio Albanije. Sliv
Drine je ogranicen sa zapadne strane slivovima rijeke Bosne i Neretve, sa istoka slivovima Kolubare i Morave,
a sa jugozapada slivima Jadranskog mora Zetom, Mora¢om i Drimom. Drenira centralni i jugoisto¢ni Dinarski
planinski sistem.

Smjer tecCenja Drine sa Tarom je generalno od juga prema sjeveru. No ako tecenje posmatramo detaljnije,
onda Drina u prvoj trecini toka tece od jugoistoka prema sjeverozapadu, u drugoj trecini od jugozapada ka
sjeveroistoku, dok je u trecoj trecini teCenje u pocetku od jugoistoka prema sjeverozapadu koje prije usca

Drine u Savu zavrsava tecenjem od juga prema sjeveru, slika 5.

Sliv je veoma nepravilan i dosta izduzen. DuZina sliva je oko 280 km, a Sirina sliva naizmjeni¢no veoma varira i
krece se od 50 do 120 km (50, 120, 60, 100, 50, 80 i 10 km). Kao Sto Tara i Piva svoj tok zavrSavaju u
atraktivnim klisurama i kanjonima, tako i Drina zapocinje svoj tok Sirim kanjonom, koji se u nizvodnom toku
nastavlja naizmjeni¢nim smjenjivanjem tecenja kroz doline i klisure (osim nekoliko prosirenja, tj dolina kao
sto su dolina Ustikoline, Gorazdanska dolina, Visegradska dolina, Perucka dolina vec¢im dijelom poplavljenom
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Peruckim jezerom, dolina Bajine Baste, Bukovi¢ko polje (Vrhpolje), Bratunacko polje i kotlina akumulacije
Zvornicko jezero. Tri kilometra nakon Zvornika Drina tece mirnijim tokom kroz Loznic¢ko polje, a od uséa Janje
se moze okarakterisati kao tipi¢na ravnicarska rijeka sa mnogo meandri.

Ovakva geomorfologija Drine pogodovala je izgradnji serije akumulacija sa hidroelektranama. U gornjem i
srednjem toku ima pojava karsta, Sto potvrduje i koeficijent karstifikacije koji iznosi 0,042. U karstifikovanom
podrucju je neSto maniji broj pritoka, ali je zato u ostalom dijelu sliva rije€na mreZa dosta razvijena. U gornjem
toku Drine dominiraju desne pritoke. U donjem toku doprinos lijevih i desnih pritoka je donekle ravhomjeran,
s tim da je ta ravnomjernost samo uslovna jer Drina u tom podrucju stalno mijenja pravac tecenja.

Vece pritoke Drine sa Tarom (pritoke 3. ranga) su Piva (1.502 km?), Sutjeska (318 km?), Bistrica (405 km?),
Cehotina (1.423 kmz), Kolunska rijeka (153 kmz), Praca (996 kmz), Janjina (153 kmz), Lim (5.968 kmz), Rzav
(626 km?), Zepa (269 km?), Rogucica (205 km?), Tresnjica (104 km?), Ljubovida (158 km?), Krizevica (105 km?),
Drinjaga (1.115 km?), Sapna (137 km?), Janja (291 km?), Jadar (Srbija) i LeZnica (109 km?).

Od pritoka 4. ranga vece su Govza (94 kmz) pritoka Bistrice, Skopotnica (73 kmz) pritoka Cehotine, Gradanica
(49 km?) i Rakitnica (351 km?) obje pritoke Prace, Radojna (175 km?) i druge uzvodne pritoke Lima, Jablanica
(74 kmz) i Beli Rzav (205 kmz) obje pritoke Rzava i Tis¢a (56 kmz) i Jadar (602 kmz) obje pritoke Drinjace.

Od pritoka 5. ranga vece su Bereg (69 kmz), Gracanica (65 kmz) i Sutjeska (66 kmz) pritoke Rakitnice i Studeni
Jadar (92 kmz), Dubnica (92 kmz) i Kravica (73 kmz) sve tri pritoke Jadra.

U slivnom podrucju Drine vlada padavinski rezim kontinentalnog tipa. Kao Sto je re€eno, srednja nadmorska
visina sliva je oko 940 m.n.m, a najvisi dijelovi sliva nalaze se na Prokletijama i Durmitoru sa nadmorskim
visinama i preko 2.500 m.n.m. Zbog toga je rezim tecenja Drine kiSno snijeznog tipa sa naglaskom na snijezni
uticaj. Godisnje se redovno javljaju naizmjenic¢no dvije sezone velikih i malih voda. Visoki vodostaji se javljaju
u periodu april — maj i novembar — decembar, a niski vodostaji u periodu avgust — septembar i neSto manje
izrazeno u januaru. Odnos srednjih mjesecnih velikih i malih proticaja je najvedi od svih razmatranih pritoka
Save i iznosi 6,5 do 6,8, Sto je posljedica relativno niskog koeficijenta karstifikacije.

Slivna povrsina Drine po ovoj analizi je Fsl = 20.126,90 km2 i srednji visegodi$nji proticaj Q = 405,87 m3/s

Po Dr Jevdevi¢ (1956 god.) Fsl =19.570 km?, srednji viSegodisnji proticaj Q = 371 m?/s.

Po Bilansu C Lotti Fsl = 19.946 km?, srednji proracunati Q = 400,7 m>/s i uskladeni srednji visegodisnji protica
Q=395,0 m’/s.

Po bilansu ZzV Bijeljina, 2011 god. Fsl = 19.795 km? i srednji uskladeni visegodi$nji proticaj Q = 405,96 m>/s.
Specifi¢no oticanje sa sliva Drine je gy, = 20,17 I/s/km?, &to je nesto niZze u odnosu na slivove Une i Vrbasa, ali
vise u odnosu na Ukrinu i rijeku Bosnu.

Direktni slivovi Save imaju specificno oticanje kako slijedi : Une q,, = 23,56 I/s/kmz, Vrbasa g5 = 21,57
I/s/kmz, Ukrine qg, = 13,57 I/s/km2 i Bosne je g, = 16,79 I/s/kmz. S obzirom da je sliv Drine najvisi od svih
razmatranih slivova sa jedne strane (940 m.n.m.) i da je lociran najistocCnije, $to podrazumjeva manje
padavina, sa druge strane, moZe se zakljuciti da je specificno oticanje u granicama ocekivanja. Ostaje
otvoreno pitanje koliko su pouzdane vrijednosti povréina slivova iz susjednih drzava Pive, Tare, Cehotine,
Lima, Rzava i srbijanskog Jadra.

1.3 Opste hidroloske karakteristike sliva rijeke Save u FBiH

Hidroloske karakteristike sliva Save u FBiH su prezentovane u pet poglavlja. U prvom poglavlju su razmatrane
pritoke neposrednog podsliva rijeke Save u FBiH i dalje odvojeno u naredna cCetiri poglavlja, direktne pritoke
rijeke Save : Una, Vrbas, Bosna i Drina. Sliv Ukrine se u ovom poglavlju nece razmatrati, jer se u FBiH nalazi
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samo 0,7 km” sliva Baricanskog potoka, vodotoka 5. ranga sa izvorom Ciganska voda (ovaj potok uti¢e u
Vranjak (16 kmz), vodotok 4. ranga, a ovaj opet u Radnju, vodotok 3. ranga, koji je obraden u ovoj analizi).

1.3.1 Neposredni podsliv rijeke Save u FBiH

Radi preglednosti i lakSeg pracenja teksta i priloga, sliv Save u FBiH je podijeljen na pet podpoglavlja. U prvom
podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju razmatrane su male pritoke
neposrednog sliva Save vece od 10 km?, a manje od 150 km?, a u trecem, &etvrtom i petom podpoglavlju
razmatrane su pritoke neposrednog sliva Save povrsine sliva 200 km”do 1.500 km®: Tinja, Brka i Lukavac.

1.3.1.1 Sava glavni tok u FBiH
Sava tece od zapada prema istoku. Granicna je rijeka izmedu BiH i Hrvatske u duZini od 350 km. U FBiH Sava

tece na potezu Gornji Svilaj do Vidovice — Kopanice (sa prekidom oko 1 km kod Samca).

Na tom potezu je i grani¢na rijeka izmedu FBiH i Hrvatske u duzini od oko 100 km (duZina prvog od ova dva
podrucja FBiH uz Savu u pravcu zapad istok iznosi 20 km, a duZina drugog podrucja oko 25 km, ali je granica
znatno duza radi meandriranja Save), slika 1. Mjerodavna vodomjerna stanica za ovaj potez Save je VS
Slavonski Samac.

Sava ima dva ciklusa velikih i malih voda godisnje. Velike vode se javljaju redovno u aprilu i u novembru, kad
su obi¢no manje od aprilskih. Male vode su redovna pojava u periodu august — septembar i u februaru, kada
su vece nego ljeti. Odnos maksimalnih i minimalnih mjesecnih proticaja je 3,5. Dakle, proticaji su na nivou
srednjih mjesecnih vrijednost dosta ujednaceni.

1.3.1.2 Male pritoke neposredng podsliva Save u FBiH manje od 150 km’?
U Federaciji BiH se nalazi u cjelosti ili djelimicno 6 manjih pritoka i to Kanal Svilaj, Kanal Svilaj — Potocani,

Sabirni kanal Zorice, G. I. TiSina, Tolisa i Kanal Vidovice, kao i 3 veée pritoke neposrednog sliva Save Tinja,
Brka i Lukavac, koje se posebno razmatraju u narednim podpoglavljima.

1.3.1.3 Podsliv rijeke Tinje u FBiH
Tinja je prva najzapadnija veca neposredna pritoka Save u FBiH. Ima ukupnu slivnhu povrsinu od 952,07 km?.

Gornji dio sliva nalazi se u Federaciji obuhvatajuci slijedece pritoke: Drapnicki potok (28,5 km?), Caka rijeka
(16,7 kmz), Slanska rijeka (40,7 kmz), Lusnicki potok (24,0 kmz) i Bistrica (15,1 kmz). Oko 5 km nizvodno od
usca Bistrice, Tinja ulazi u RS.

Od pritoka Tinje najveca je Mala Tinja (173,5 km?) koja osim zadnjih 2 km te¢e kroz Federaciju BiH. Pritoke
Male Tinje Zelinska rijeka, Rajska rijeka i Medicka rijeka nalaze se vecim dijelom u Federaciji, a izviru u RS.
Pritoka Lomnica samo izvire u Federaciji gdje tece oko 2 km.

1.3.1.4 Podsliv rijeke Brke u FBiH
Brka se nalazi u sredini razmatranog poteza neposrednog podsliva Save u FBiH. Ima slivhu povrsinu od 233,52

km?®. Izvire na oko 570 m.n.m. na jugu sliva. Najvisi vrh u slivu je vrh Majevice, Okresanica 815 m.n.m. Vecina
sliva locirana je u DB, a u Federaciji izviru 3 pritoke Brke i to Mao¢ka rijeka (22,7 km?), Rahi¢ka r. (24,2 km?), i
Rasljanska rijeka. Sve tri imaju tok u Federaciji od oko 5 km.

1.3.1.5 Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u FBiH
Lukavac je druga najistocnija vecéa pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 462,96 km?.

Najvedi dio sliva Lukavca pripada RS. U donjem toku je grani¢na rijeka izmedu RS i BD-BIH, a u srednjem toku
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od 3,5 kilometara te¢e kroz Federaciju BiH, na kom potezu prihvata lijevu pritoku Sibognicu (120,03 kmz), koja
je i najveca pritoka Lukavca, a u FBiH se nalazi sa 80 % svog sliva.

1.3.2 Podsliv rijeke Une u FBiH sa dijelovima podsliva rijeke Kupe u FBiH

U odvojenim podpoglavljima su obradeni slivovi Save i to direktna pritoka Una u prvom podpoglavlju, njena
najveca pritoka Sana (zbog izuzetne veliCine i specifi¢nosti) u drugom podpoglavlju, kao i dijelovi podslivova
Korane i Gline locirani u FBiH u tre¢em i ¢etvrtom podpoglavlju, a kao podslivovi direktne pritoke Save Kupe,
koja se vec¢im dijelom nalazi u Hrvatskoj.

1.3.2.1 Podsliv rijeke Une u FBiH

Rijeka Una je prva desna pritoka Save u Bosni i Heregovini. lzvire u susjednoj Hrvatskoj u vidu vecéeg broja
jakih kraskih vrela, svega 2 km od granice sa BiH na koti oko 420 m.n.m. U ovom elaboratu je Unac, kao
daleko duza i vodnija pritoka Une prihvacéen kao logi¢ni prirodni po¢etak Une. Prirodni pocetak Unca, Satorski
potok izvire kod Satorskog jezera (Bulino vrelo) ispod Sator planine na oko 1.460 m.n.m. Vrh Sator planine je
na 1.872 m.n.m. Prosje¢na nadmorska visina sliva Une je oko 600 m.n.m. Una uti¢e u Savu kod Donje Gradine
preko puta VS Jasenovac u Hrvatskoj na koti oko 87 m.n.m. Sliv Une je lociran u sjeverozapadnom dijelu FBiH,
u RS i jednim manjim dijelom u Hrvatskoj. Ukupna povrsina sliva Une iznosi 10.200 km” od Cega se 8.080 km?

nalazi u BiH (79%), a 2.120 km” u Hrvatskoj (21%), slika 2.

Od vodotoka crnomorskog sliva na razmatranom podrucju FBiH, Una je rijeka sa najve¢im procentom krasa.
Za citav sliv koeficijent karstifikacije iznosi 0,244 (24,4% slivne povrsine je definisano kao krasko podrudje, tj
podrucje bez odgovarajuceg povrsinskog oticanja). Do VS Bihac faktor karstifikacije je 0,43, do VS Novi Grad
(stari naziv Bosanski Novi) 0,28, a do VS Klju¢ na Sani ¢ak 0,49.

Zbog toga je rijeCna mreza dosta slabo razvijena. Pogotovo je uocljiv nedostatak duzih pritoka. Kako Una tece
znatno bliZe lijevoj vododjelnici, lijeve pritoke ili presusuju ili su siromasne vodom, a duZ toka i sa lijeve i sa
desne strane ima nekoliko jakih vrela.

Vece pritoke Unca (pocetka vodotoka) su Una (790 km?) i dalje pritoke Une 3. ranga su Klokot (94 km?), Crno
jezero (69 kmz), Krusnica (301 kmz), Bastra (74 kmz), Vojskova (156 kmz) i Sana (4.189 kmz).

1.3.2.2 Podsliv rijeke Sane u FBiH
Sana je najveca i najvodnija pritoka Une sa povrSinom sliva 4.189 km®. U FBiH se nalazi u srednjoj trecini toka

i na tom potezu tece od jugoistoka prema sjeverozapadu. Tece priblizno po simetrali svog sliva, tako da su
lijeve i desne pritoke podjednake po slivovnim povrSinama i po vodnosti. Koeficijent karsta je najveci od svih
razmatranih vodotoka, i na VS Klju¢ iznosi ¢ak 0,49 sto znaci da pola slivne povrSine nema odgovarajuce
povrsinsko tecenje. Rije¢na mreZa nije dovoljno razvijena, $to se manifestuje po tome da nema mnogo dugih
vodotoka, slika 2.

Vece pritoke Sane na podrucju FBiH (pritoke 4. ranga veée od 50 km?) su Banjica (53 km?), Kozica (120 km?),
Sanica (468 km?), Kijevska rijeka (64 km?), Ponorska zona Dabar (111 km?), Zdena (65 km?), Blija (133 km?),
Majdanusa (60 kmz) i Japra (355 kmz).

Visoki vodostaji se javljaju u aprilu kad su znatno vedéi i decembru, a niski vodostaji u avgust i u januaru, kad
su znatno manje izrazeni. Kod nizvodnih vodomjernih stanica razlika velikih voda u decembru i malih voda u
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januaru su vrlo male. Odnos maksimalnih i minimalnih srednjih mjesec¢nih proticaja je 3,9. Male vode su
izdasne.

1.3.2.3 Podsliv rijeke Korane u FBiH

Rijeka Korana se nalazi na podruciju FBiH i zajedno sa Glinom pripada podslivnom podruciju rijeke Une sa
Glinom i Koranom. Rijeka Korana predstavlja medudrzavnu granicu izmedu Bosne i Hercegovine i Republike
Hrvatske i u konacnici zavrSava u podslivu rijek Kupe, u susjednoj republici Hrvatskoj.

Povrsina sliva rijek Korane u BiH iznosi 252,51 km?, dok njena ukupna povrsina sliva iznosi 2.297 km?” .
Pritoke rijeke Korane 4 ranga u BiH su Mutnica (140.41 km?) i 5 ranga Cajin potok (59.73 km®) koji se sa
kompletnim tokom i slivom nalaze u BiH, slika 2.

Na podslivnim podrucijima navedenih vodotoka i njihovim pritokama su postojale hidroloske stanice, ali
nizovi hidroloskih osmatranja su kratki , dio podataka nepouzdan, pa se mozZe konstatovati da se radi o
hidroloski slabo izu¢enom podruciju.

1.3.2.4 Podsliv rijeke Gline u FBiH
Rijeka Glina se nalazi na podruciju FBiH i kao Sto je receno zajedno sa Koranom pripada podslivnom podruciju

rijeke Une sa Glinom i Koranom. Rijeka Glina te¢e granicom Bosne i Hercegovine i Hrvatske i u konacnici se
uljeva u rijeku Kupu, u susjednoj republici Hrvatskoj. Povrsina sliva rijek Gline u BiH iznosi 460,07 km? , dok
njena ukupna povrsina sliva iznosi 1.418 km?.

Pritoke rijeke Gline 4 ranga u BIH su Kladusnica (132.55 km?), Podzvidska (18.68 km?), koje se sa
kompletnim tokom i slivom nalazi u BiH, dok se rijeka Glinica (295.16 kmz) Citavim tokom i 85 % sliva nalazi u
BiH, Slika 2.

Na podslivnim podrudijima navedenih vodotoka i njihovim pritokama su postojale hidroloske stanice, ali
nizovi hidroloskih osmatranja su kratki, dio podataka nepouzdan, pa se moZe konstatovati da se radi o
hidroloski slabo izu¢enom podrudiju.

1.3.3 Podsliv rijeke Vrbas u FBiH

Rijeka Vrbas je druga desna direktna pritoka Save u BiH. lzvire ispod planine Vranice na oko 1.700 m.n.m.
Vrhovi sliva Vrbasa su na preko 2.000 m.n.m, a najvisi vrh je Treskavica sa 2.032 m.n.m. Ima slivnhu povrsinu
od 6.273 km”. U FBiH Vrbas tege od jugoistoka prema sjeverozapadu. U tom dijelu Vrbas tece simetralom
sliva pa su lijeve i desne pritoke sli¢ne po slivnim povrsinama, slika 3.

Izohijete su dosta ravnomjerno rasporedene oko glavnog toka Vrbasa tako da je za ocekivati da i pritoke istih
slivnih povrsina imaju slicna specificna oticanja. Iznimka je Pliva sa Janjom koja drenira vode sa
karstificikovanog Vitoroga (viSe vrhova od 1.800 do 1.900 m.n.m.) gdje su padavine znatno vece. Proljetni
vodni valovi su redovna pojava od kisa i topljenja snijega. Jesenji valovi su po koli¢ini vode maniji, ali sa ve¢im
ekstremima, a mogu izostati. Ljetne male vode su redovna pojava, a zimske su obi¢no viSe i mogu izostati.

Koeficijent karstifikacije iznosi 0,174. Uticaj karsta je dakle dosta izrazen, Sto izaziva dosta ravnomjerno
tecenje. Odnos velikih i malih srednjih voda je 3,3. RijeCna mreza, s obzirom na relativno velik koeficijent
karstifikacije, je dosta razvijena.

Vece pritoke 3. ranga Vrbasa u FBiH su Bistrica (167 kmz), Veseocica (135 kmz), Pliva (1.326 kmz), Ugar (368
km?) i jednim malim dijelom Vrbanja (804 km?).
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1.3.4 Podslivrijeke Bosne u FBiH

Bosna je Cetvrta (predzadnja) direktna pritoka Save u BiH i druga najveca pritoka Save uopste sa 10.715 km?.
Oko 2/3 toka se nalazi u FBiH i to gornji i srednji tok. Izvire ispod Igmana izdasnim kraskim vrelima na oko 495
m.n.m, ali se u veéini elaborata rijeka Zeljeznica (izvor Zeljeznice na 1.020 m.n.m.) tretira kao prirodni
pocetak rijeke Bosne. Naime jedino u su$nim mjesecima je proticaj na rijeci Bosni vecéi od proticaja Zeljeznice
na sastavcima te dvije rijeke, ali u ostalom dijelu godine Zeljeznica ima veée proticaje od Bosne. Najvisi
dijelovi sliva nalaze se na Vranici, Bjelasnici i Treskavici sa vrhovima nadmorskih visina 2.070 do 2.100 m.n.m,
slika 4.

Koeficijent karstifikacije je 0,008, sto je dosta nisko, a Sto bi trebalo provjeriti s obzirom na poznate kraske
pojave u slivu (Vrelo Bosne, Stupcanica, Biostica, Stavnja i druge). RijeCna mrezZa je izrazito razvijena, Sto je u
skladu sa niskim koeficijentom karstifikacije. U odnosu na prethodno razmatrane pritoke Vrbas i posebnu
Unu sa Sanom, Bosna dakle ima manje izrazene kraske fenomene. Zbog toga su male vode jos manje, a velike
jos vece nego kod naprijed obradenih slivova, na Sta ukazuje i dosta visok odnos srednjih mjesecnih velikih i
malih proticaja koji za Bosnu iznosi 4,5.

Vece pritoke rijeke Bosne 3. ranga u FBiH su Crna rijeka (94 kmz), Bijela rijeka (115 kmz), Tilava (64 kmz), Izvor
Bosne (22 km?), Zujevina (198 km?), Dobrinja (64 km?), Miljacka (409 km?), Vogosca (82 km?), Ljubina (129
kmz), Misoca (124 kmz), Stavnja (173 kmz), Fojnicka rijeka (761 kmz), Gorusa (77 kmz), Radovljanska rijeka (58
km?), Trstionica (161 km?), Zgosca (51 km?), Ribnica (99 km?), Laéva (958 km?), Babina rijeka (86 km?), Kogeva
(62 km?), Bistricaka (52 km?), Gostovi¢ (259 km?), Krivaja (1427 km?), Lje¥nica (123 km?), Jablanica (68 km?),
Usora (846 km®), Spre¢a (1.953 km®) i Lukavica (148 km?).

Visoki vodostaji se javljaju u aprilu (kad su znatno veci) i decembru, a niski vodostaji u periodu avgust —
septembar i u januaru, kad su znatno manje izrazeni.

1.3.5 Podsliv rijeke Drine u FBiH
Drina je posljednja pritoka Save u BiH ali i najveéa njena pritoka uopste sa 20.127 km’. Rijecna mreza je
izuzetno dobro razvijena s obzirom na jako nizak koeficijent karstifikacije koji na VS Visegrad iznosi 0,056.

Drina kroz FBiH teCe samo u jednom podrucju duZine od oko 30 km oko GoraZzda. U tom potezu tece od
jugozapada prema sjeveroistoku i na njemu prihvata devet pritoka veéih od 10 km” od kojih je 6 lijevih. To su
Kolunska rijeka (153 kmz), Kosovska rijeka (21 kmz), Osanica (104 kmz), Potok (desna 11 kmz), Oglecevska
rijeka (desna 20 km?), Odska rijeka (40 km?), Rusanjski potok (desna 25 km?), Podhranjenski potok (49 km?) i
Rijeka (12 kmz), slika 5.

Izvan pomenutog poteza Drine oko GoraZda, na teritoriji FBiH se nalazi vise slivova pritoka 3. ili viSeg ranga
koje uticu u Drinu u RS, ali im se gornji dijelovi slivova nalaze u FBiH. To su Kolunska rijeka (153 km?), Prata
(996 km?), Drinja¢a (1.115 km?), Sapna (137 km?), Lokanjska rijeka (34 km?), Tavna (52 km?), Janja (291 km?) i
pritoke Janje Brezava (41 km?). U poglavljima bilansiranja ¢e biti preciznije prezentovani postotci slivova koji
se nalaze u FBiH.

Velike i male voda se godisnje redovno javljaju naizmjeni¢no u dvije sezone. Visoki vodostaji se javljaju u
periodu april — maj i novembar — decembar, a niski vodostaji u periodu avgust — septembar i neSto manje
izrazeno u januaru. Odnos srednjih mjesecnih velikih i malih proticaja je najveéi od svih razmatranih pritoka
Save i iznosi 6,5 do 6,8.
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1.4 Opste hidroloske karakteristike sliva rijeke Save u RS

Hidroloske karakteristike sliva Save u RS su prezentovane u Sest poglavlja. U prvom poglavlju su razmatrane
pritoke neposrednog podsliva rijeke Save u RS i dalje odvojeno u narednih pet poglavlja, direktne pritoke
rijeke Save : Una, Vrbas, Ukrina, Bosna i Drina.

1.4.1 Neposredni podsliv rijeke Save u RS

Radi preglednosti i lakSeg pradenja teksta i priloga, sliv Save u RS je podijeljen na Sest podpoglavlja. U prvom
podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju razmatrane su male pritoke
neposrednog sliva Save vece od 10 km?, a manje od 150 km? a u trecem, &etvrtom, petom i Sestom
podpoglavlju razmatrane su pritoke neposrednog sliva Save povrsine sliva 200 km” do 1.500 km®: Jablanica,
Tinja, Lukavac - Gnjica, Kanal Drina — Dasnica.

1.4.1.1 Sava glavni tok u RS
Sava u RS tece od zapada prema istoku. Na cijeloj duZini toka je grani¢na rijeka izmedu RS i Hrvatske u duZini

od 215 km. Oblik sliva Save je kao $to je vec ranije opisano trokutast. Najzapadnije se ulijeva najkraéa i po
slivu najmanja pritoka Una (bez Sane). Istocnije se ulijevaju redom nesto veci Vrbas i druga najveca i najduza
pritoka Save rijeka Bosna. Najveca i najduza pritoka Drina se ulijeva u Savu najnizvodnije na krajnjem istoku i
to gotovo pod pravim uglom, slika 1.

Sava ima dva ciklusa velikih i malih voda godi$nje. Velike vode se javljaju redovno u aprilu i u novembru, kad
su obi¢no manje od aprilskih. Male vode su redovna pojava u periodu august — septembar i u februaru, kada
su vecée nego ljeti. Odnos maksimalnih i minimalnih mjesec€nih proticaja je 3,5. Dakle, proticaji su na nivou
srednjih mjesecnih vrijednost dosta ujednaceni.

Po ovoj hidroloskoj analizi srednji uskladeni viSegodisnji proticaj na VS Sremska Mitrovica iznosi 1.654,6 m?/s,
$to bi sa preostalim slivom Save do us¢a od oko 57 m>/s (proporcionalno uzvodnom slivu) znadilo da
uskladeni proticaj na us¢u Save u Dunav iznosi oko 1.712 m3/s.

Prema najnovijim studijama finansiranim iz sredstava Evropske Unije ,Analiza sliva rijeke Save (SaZetak) iz
2010 godine (Studija 3) i ,Plan upravljanja slivom rijeke Save”, Zagreb iz 2013. godine (Studija 4), ukupna
slivna povrsina Save do usc¢a u Dunav iznosi 97.713 km? a prosjecni proticaj rijeke Save na us¢u 1.700 m?/s.

1.4.1.2 Male pritoke neposredng podsliva Save u RS manje od 150 km®
Na teritoriji RS se nalazi 15 manjih pritoka neposrednog sliva Save, od 21 koliko ih ima na cjelokupnoj

teritoriji BiH. To su Kanal Virovska Mostanica, Kanal Ribarica, Rijeka, Kanal Gasnica, Osovica, Kanal Ukrina
Sava, Kanal GOK — Brod, KaloSevica i Plavusa zapadno od FBiH uz Savu i oni se u RS nalaze sa cjelokupnim
slivom. Kanal Svilaj — Potocani i Kanal Vidovice uti¢u u Savu u FBiH, ali im se gornji tokovi nalaze u RS. Takode
Kanal Duriéi/Vucéilovac uti¢e u Savu u BD-BIH, ali mu se gornji tok nalaze u RS. Kanal Polder PS ,Topolovac*,
Kanal 2 Polder PS ,Domuzskela i Kanal 4 Polder pumpne stanice , Begov put” se nalaze u RS isto¢no od BD-
BIH i u potpunosti se nalaze u RS.

1.4.1.3 Podsliv rijeke Jablanice u RS
Jablanica je najzapadnija veéa neposredna pritoka Save u RS. Ima slivnu povrsinu od 476,74 kmz, a Citav sliv

se nalazi u RS. Vece pritoke su joj Vrbaska (85,5 kmz), Lubina (119,8 kmz) i Jurkovica (81,3 kmz).
Izvire na oko 300 m.n.m. na sjeverozapadu sliva, dok najveca pritoka Lubina (¢ak duza od Jablanice) izvire na

oko 880 m.n.m. na jugu sliva. Najvisi vrh u slivu je Rastovac 909 m.n.m. Oblik sliva je kruZzni. Jablanica dotice
sa zapada, a Lubina sa sjevera. Uti¢e u Savu 4 km prije Gradiske na oko 86 m.n.m.

1.4.1.4 Podsliv rijeke Tinje u RS
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Tinja je druga najzapadnija veéa neposredna pritoka Save. Ima slivnu povrsinu od 952,07 km’. Vece pritoke u
RS su joj Mala Tinja (173,5 km?), Lomnica (59,5 km?), Kanal Tinja - Tolisa (315,8 km?) i Stara Tinja (57,0 km?).
Tinja u RS tec¢e samo u donjem toku nekojiko stotina metara. Pritoke Male Tinje Zelinska, Rajska i Medi¢ka
rijeka samo izviru u RS i teku: Zelinska rijeka 7 km, Rajska rijeka 2 km i Medicka rijeka 3 km. Pritoka Tinje
Lomnica (59,5 km?) nalazi se oko 60% u RS.

1.4.1.5 Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u RS
Lukavac je druga najistocnija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsSinu od 462,96 km?”. Na

Lukavcu su razmatrane 4 pritoke vece od 10 km? i to Jablanitka r (31,4 kmz) koja se cijelim slivom prostire u
RS, Sibognica (120,03 kmz) koja u RS ima 20 % sliva, Crni Lukavac (48,4 kmz) koji u RS ima 50 % sliva i Gnjica
(103,25 km?) Ciji sliv je kompletan na teritoriji RS. Gnjica izvire na oko 560 m.n.m. na jugu sliva. Najvisi vrhovi
u slivu su vrh Medednik 842 m.n.m. i Busija 845 m.n.m. Oblik sliva je izduZen sa teCenjem od jugozapada
prema sjeveroistoku. Utice u Savu u 18 km nizvodno od Brckog, kod VrSana na oko 76 m.n.m.

1.4.1.6 Podsliv Kanala Drina — Dasnica u RS
Kanal Drina — Da3nica je najisto¢nija veca pritoka neposrednog podsliva Save, sa kompletnim slivom u RS. Ima

slivnu povrsinu od 290,34 km” Na Kanalu Drina — Da%nica su razmatrane 3 pritoke vece od 10 km” i to
Glogovac r (32,5 km?), Majevicki obodni kanal (99,2 km?) i Stupanj (71,15 km?). Kanal nastaje zahvatnom
gradevinom na Drini 2 km sjeveroistocno od mjesta Janja na koti oko 95 m.n.m. Najvisa kota u slivu je u
Zabrdu 228 mn.m. Probijanjem kanala i sam sliv je vjeStacki formiran. Nepravilnog je oblika, a kanal prolazi
sjeveroisto¢nom vododjelnicom. Uti¢e u Savu u 1,5 km nizvodno od Lukavca na oko 76 m.n.m.

1.4.2 Podslivrijeke Une sa Sanom u RS
U odvojenim poglavljima ¢ée biti obradeni slivovi direktne pritoke Une, i njene najveée pritoke Sane (zbog
izuzetne veli¢ine i specifi¢nosti).

1.4.2.1 Podsliv rijeke Une u RS
Rijeka Una je prva desna pritoka Save u Bosni i Heregovini. lzvire u susjednoj Hrvatskoj u vidu veceg broja

jakih kraskih vrela, a uti¢e u Savu kod Donje Gradine preko puta VS Jasenovac u Hrvatskoj na koti oko 87
m.n.m. Ukupna povrsina sliva Une iznosi 10.200 km” od Cega se 8.080 km? nalazi u BiH (79%), a 2.120 km® u
Hrvatskoj (21%), slika 2.

Od vodotoka crnomorskog sliva na razmatranom podrucju, Una je rijeka sa najveé¢im procentom krasa. Za
Citav sliv koeficijent karstifikacije iznosi 0,244 (24,4% slivne povrsine je definisano kao krasko podrucje, tj
podrucje bez odgovarajuéeg povrsinskog oticanja). Do VS Novi Grad faktor karstifikacije je 0,28, do VS
Kostajnica 0,26, a do VS Klju¢ na Sani ¢ak 0,49. Zbog toga je rijeCna mreZa dosta slabo razvijena.

Pogotovo je uocljiv nedostatak duZih pritoka. Kako Una tece znatno blizZe lijevoj vododjelnici, lijeve pritoke ili
presusuju ili su siromasne vodom, a duZ toka i sa lijeve i sa desne strane ima nekoliko jakih vrela.

Vece pritoke Une 3. ranga u RS su: Vojskova (156 kmz), Sana (4.189 kmz), Zirovnica (pritoka iz Hrvatske 369
km?), Strizna (58 km?), Strigova (107 km?), Mlje¢anica (239 km”) i Mo&tanica (155 km?).

Visoki vodostaji se javljaju u aprilu (kad su znatno veci) i decembru, a niski vodostaji u avgust i u januaru, kad

su znatno manje izrazeni. Odnos maksimalnih i minimalnih srednjih mjesecnih proticaja je 3,9. Male vode su
izdasne.

1.4.2.2 Podsliv rijeke Sane u RS
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Sana je najveda i najvodnija pritoka Une sa povrsinom sliva 4.189 km®. Prvom i posljednjom tre¢inom toka
pripada RS. Izvire u RS ispod planine Lisine na koti 420 m.n.m, a prirodni pocetak Sane, rjecica Korana (Korana
ima isti naziv kao rijeka koja teCe u Hrvatskoj i na zapadu BiH) izvire vrelom Dobra voda na 870 m.n.m.
(Korana je prirodni pocCetak samo po duzini toka, koji iznosi bar 10 km, ali ne i po koli¢ini vode, jer Vrelo Sane
ima proticaj preko 8 m>/s, a Korana na u¢u manje od 1 m>/s.). Uti¢e u Unu takode u RS kod Novog Grada na
koti 117 m.n.m. U prvom duzem dijelu od oko tri ¢etvrtine toka tecCe od juga prema sjever — sjeverozapadu do
us¢a Gomjenice, a onda u posljednjoj €etvrtini tece prema zapadu do us¢a u Unu, slika 2.

Koeficijent karstifikacije je najvedi od svih razmatranih vodotoka, i na VS Klju¢ iznosi ¢ak 0,49 Sto znadi da pola
slivne povrSine nema odgovarajuée povrsinsko tecenje. RijeCna mreza nije dovoljno razvijena, Sto se
manifestuje po tome da nema mnogo dugih vodotoka.

Vece pritoke Sane u RS (pritoke 4. ranga vecée od 50 km?) su Ribnik (447 km?) 100 % sliva u RS, Banjica (53
km?) 60 % sliva u RS, Kozica (120 km?) 60 % sliva u RS, Sanica (468 km?) 20 % sliva u RS, Kijevska rijeka (64
km?) 40 % sliva u RS, Majdanusa (60 km?) 50 % sliva u RS, Gomjenica (776 km?) 100 % sliva u RS i Japra (355
km?) 80 % sliva u RS.

Visoki vodostaji se javljaju u aprilu kad su znatno vedi i decembru, a niski vodostaji u avgust i u januaru, kad
su znatno manje izraZeni. Kod nizvodnih vodomjernih stanica razlika velikih voda u decembru i malih voda u
januaru su vrlo male. Odnos maksimalnih i minimalnih srednjih mjesecnih proticaja je 3,9. Male vode su
izdasne.

1.4.3 Podsliv rijeke Vrbas u RS

Rijeka Vrbas je druga desna direktna pritoka Save u BiH. lzvire ispod planine Vranice u FBiH, a ulijeva se u
Savu u RS kod Srpca (preko puta je VS Davor na Savi u Hrvatskoj) na oko 85 m.n.m, a 3/5 toka (donjeg dijela)
nalazi se u RS.

U prve dvije trecine toka Vrbas u blagom luku tece od jugoistoka prema sjeverozapadu, a u posljednjoj trecini
od jugozapada prema sjeveroistoku. U srednjem toku Vrbas teCe zapadnije od simetrale sliva pa su desne
pritoke vece i dominantnije od lijevih, dok u donjem toku lijevih pritoka ni nema, jer Vrbas teCe gotovo
zapadnom granicom sliva, slika 3.

Izohijete su dosta ravnomjerno rasporedene oko glavnog toka Vrbasa tako da je za oCekivati da i pritoke istih
slivnih povrSina imaju slicna specificna oticanja. lznimka je Pliva sa Janjom koja drenira vode sa
karstificikovanog Vitoroga (viSe vrhova od 1.800 do 1.900 m.n.m.) gdje su padavine znatno vece. Proljetni
vodni valovi su redovna pojava od kisa i topljenja snijega. Jesenji valovi su po koli¢ini vode maniji, ali sa ve¢im
ekstremima, a mogu izostati. Ljetne male vode su redovna pojava, a zimske su obi¢no vise i mogu izostati.

Koeficijent karstifikacije iznosi 0,174. Uticaj karsta je dakle dosta izrazen, $to izaziva dosta ravnomjerno
tecenje. Odnos velikih i malih srednjih voda je 3,3. Rije¢na mreZa, s obzirom na relativno velik koeficijent
karsta, je dosta razvijena.

Vece pritoke 3. ranga Vrbasa u RS su Pliva (1.326 kmz), Ugar (368 kmz), Crna Rijeka (150 kmz), Ponorska zona
Podoragatko polje (108 km?), Krupa (220 km?), Svrakava (114 km?), Vrbanja (804 km?), Drago&aj (97 km?),
Turjanica (192 kmz), Kanal Osorna Borna (175 kmz) i Povelic (274 kmz).

1.4.4 Podslivrijeke Ukrine u RS

Rijeka Ukrina je treéa desna i najmanja direktna pritoka Save u BiH sa slivnom povrSinom od 1500 km”.
Kompletan sliv se nalazi u RS. Nastaje spajanjem Velike i Male Ukrine na nadmorskoj visini 155 m.n.m, nakon
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prve trecine toka. Kao prirodni pocetak Ukrine uzeta je kao veca Velika Ukrina, koja opet nastaje spajanjem
Lukavca (prirodnog pocetka Velike Ukrine, koji izvire na 600 m.n.m.) i Bistrice sa izvirom na oko 700 m.n.m.
Najvisi vrh u slivu je M. Runjavica planine Borje sa 1.034 m.n.m. Ulijeva se u Savu kod Novog Sela, 5 km
jugozapadno od Broda na koti oko 82 m.n.m, slika 3.

Vece pritoke 3. ranga Ukrine su Bistrica (52 kmz), Snjegotina (47 kmz), Mala Ukrina (271 kmz), llova (126 kmz),
Vijaka (316 km?), Jadovica (64 km?), Lupljanica (48 km?) i LjesSnica (50 km?).

Velike vode su u periodu februar — mart, a male u periodu august — septembar. Vremenska raspodjela voda je
drugacija od raspodjele drugih slivova direktnih pritoka Save. Ovo je posljedica male prosje¢ne nadmorske
visine sliva. Povrsine sliva preko 400 m.n.m. zahvataju veoma mali postotak sliva. Odnos velikih i malih
mjesecnih proticaja je visok.

1.4.5 Podsliv rijeke Bosne u RS

Rijeka Bosna je Cetvrta (predzadnja) direktna pritoka Save u BiH i druga najveéa pritoka Save uopste, sa
10.715 km?>. lzvire ispod Igmana izdadnim kragkim vrelima, ali se u veéini elaborata rijeka Zeljeznica (izvor
Zeljeznice je na 1.020 m.n.m. u FBiH) tretira kao prirodni pocetak rijeke Bosne.

Najvisi dijelovi sliva nalaze se na Vranici, Bjelasnici i Treskavici sa vrhovima nadmorskih visina 2.070 do 2.100
m.n.m. U$¢e Bosne u Savu je kod Samca na oko 80 m.n.m. U RS se nalazi tre¢ina toka Bosne i oko 35 % slivne
povrsine (meduentitetska linija izmedu RS i FBiH presjeca ili dotice osovinu toka rijeke Bosne 7 puta, tako da
je tesko preciznije odrediti prezentovani procenat).

Smjer tecenja se generalno odvija od juga prema sjeveru, ali sa dosta promjena pravca toka. Us¢e Bosne u
Savu nalazi gotovo idealno sjeverno iznad izvora Zeljeznice. Naime u odnosu na vertikalu kroz izvor Zeljeznice,
usce u Savu je smaknuto samo za 5 km prema istoku, slika 4.

Koeficijent karstifikacije je 0,008, sto je dosta nisko, a Sto bi trebalo provijeriti s obzirom na poznate kraske
pojave u slivu (Vrelo Bosne, Stupcanica, Biostica, Stavnja i druge). RijeCna mreZa je izrazito razvijena. U
odnosu na prethodno razmatrane pritoke Vrbas i posebnu Unu sa Sanom, Bosna ima manje izrazene kraske
fenomene. Zbog toga su male vode jos manje, a velike joS vece nego kod naprijed obradenih slivova, na Sta
ukazuje i dosta visok odnos srednjih mjesecnih velikih i malih proticaja koji za Bosnu iznosi 4,5.

Vece pritoke rijeke Bosne 3. ranga u RS su Bijela rijeka (115 kmz), Tilava (64 kmz), Dobrinja (64 kmz), Miljacka
(409 km?), Vogosca (82 km?), Krivaja (1427 km?), LjeSnica (123 km?), Usora (846 km?), Spreca (1.953 km?),
Rudanka (65 km?), Lukavica (148 km?), Foca (69 km?), Veli¢anka (58 km?) i Zapadni lateralni kanal (80 km?).
Visoki vodostaji se javljaju u aprilu (kad su znatno vedi) i decembru, a niski vodostaji u periodu avgust —
septembar i u januaru, kad su znatno manje izrazeni.

1.4.6 Podsliv rijeke Drine u RS

Drina je posljednja pritoka Save u BiH ali i najveca njena pritoka sa 20.127 km®. Nastaje spajanjem Pive i Tare
u S¢epan Polju na oko 432 m.n.m, s tim da je u ovom elaboratu, kao veéa po proticajima i slivnoj povrsini,
Tara smatrana prirodnim pocetkom Drine. Najveci vrhovi na rubu sliva su vrh Prokletija 2.530 m, Durmitora
2.522 m i jo$ nekoliko vrhova preko 2.400 m. Prosjecna visina sliva je daleko najvisa od svih pritoka Save u
BiH i iznosi 940 m.n.m. Us¢e Drine u Savu je na oko 75 m.n.m.

Sliv Drine obuhvata veliki dio isto¢nog dijela RS, krajnje isto¢ne dijelove FBiH, zapadnu Srbiju, sjevernu Crnu
Goru i ¢ak jedan manji dio Albanije. Smjer tecenja Drine sa Tarom je generalno od juga prema sjeveru, Slika 5.

32



Hidroloske analize

U gornjem i srednjem toku ima pojava karsta, sto potvrduje i koeficijent karstifikacije koji iznosi 0,042. U
karstifikovanom podrucju je maniji broj pritoka, ali je zato u ostalom dijelu sliva rijecna mreza dosta razvijena.
U gornjem toku Drine dominiraju desne pritoke. U donjem toku doprinos lijevih i desnih pritoka je donekle
ravnomjeran, s tim da je ta ravnomjernost samo uslovna radi stalnog mijenjanja pravca tecenja.

Vece pritoke Drine sa Tarom (pritoke 3. ranga) u RS su Piva (1.502 kmz), Sutjeska (318 kmz), Bistrica (405
km?), Cehotina (1.423 km?), Kolunska rijeka (153 km?), Praga (996 km?), Janjina (153 km?), Lim (5.968 km?),
Rzav (626 km?), Zepa (269 km?), Krievica (105 km?), Drinjaca (1.115 km?), Sapna (137 km?®) i Janja (291 km?).

GodisSnje se redovno javljaju naizmjeni¢no dvije sezone velikih i malih voda. Visoki vodostaji se javljaju u
periodu april — maj i novembar — decembar, a niski vodostaji u periodu avgust — septembar i neSto manje
izraZzeno u januaru. Odnos srednjih mjesec¢nih velikih i malih proticaja je najveci od svih razmatranih pritoka
Save i iznosi 6,5 do 6,8.
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1.5 Opste hidroloske karakteristike sliva rijeke Save u Brcko Distriktu BiH
Na teritoriji BD-BIH se ne nalaze niti tokovi direktnih pritoka Save, niti dijelovi njihovih slivova, tako da su u
narednom poglavlju razmatrane samo pritoke neposrednog podsliva rijeke Save u BiH.

1.5.1 Neposredni podsliv rijeke Save u BD-BiH

Radi preglednosti i lakSeg pracenja teksta i priloga, sliv Save u BD-BIH je podijeljen na pet podpoglavlja. U
prvom podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju razmatrane su male
pritoke neposrednog sliva Save vece od 10 km? a manje od 150 km? a u trecem, &etvrtom i petom
podpoglavlju razmatrane su pritoke neposrednog sliva Save povrsine sliva 200 km”do 1.500 km”: Tinja, Brka i
Lukavac.

1.5.1.1. Sava glavni tok u BD-BiH
Sava teCe od zapada prema istoku. Granicna je rijeka izmedu BiH i Hrvatske u duZini od 350 km. Na cijeloj

duZini toka je grani¢na rijeka i izmedu BD-BIH i Hrvatske u duZini od 35 km. Za razmatrano podrucje su
mjerodavne vodomjerne stanice na Savi VS Brcko-uzv i VS Bréko-niz, koje su locirane neposredno uzvodno i
neposredno nizvodno od uséa rijeke Brke u Savu, Slika 1.

Sava ima dva ciklusa velikih i malih voda godisnje. Velike vode se javljaju redovno u aprilu i u novembru, kad
su obi¢no manje od aprilskih. Male vode su redovna pojava u periodu august — septembar i u februaru, kada
su veée nego ljeti. Odnos maksimalnih i minimalnih mjeseénih proticaja je 3,5. Dakle, proticaji su na nivou
srednjih mjesecnih vrijednost dosta ujednaceni.

1.5.1.2. Male pritoke neposredng podsliva Save u BD-BIH manje od 150 km®
Razmatrane su sve pritoke vece od 10 km? i manje od 150 km®. Ukupno je analizirana 21 pritoka. Na teritoriji

Br¢ko Distrikta se nalaze u cjelosti ili djelimiéno 3 manje pritoke Save: kanal PS ,Durici/Vucilovac”, Blizna i
Zabunovac.

1.5.1.3. Podsliv rijeke Tinje u BD-BIH
Tinja je druga najzapadnija vec¢a neposredna pritoka Save. Ima slivhu povrsinu od 952,07 km?. Veée pritoke

(sa povrsinom sliva ve¢om od 30 km?) su joj Slanska rijeka (40,7 km?), Mala Tinja (173,5 km?), Lomnica (59,5
kmz), Kanal Tinja - Tolisa (315,8 kmz) i Stara Tinja (57,0 kmz). Izvire na oko 560 m.n.m. na jugoistoku sliva, dok
najveca pritoka Mala Tinja sa Rajskom rijekom izvire na 450 m.n.m. na zapadu sliva. Najvisi vrh u slivu je
Stubli¢ 721 m.n.m. Oblik sliva je polukruzni tako da Tinja tece po dijemetru od juga ka sjeveru, tako da su
lijeve pritoke apsolutno dominantne. Uti¢e u Savu 7 km sjeverozapadno od Br¢kog na oko 78 m.n.m.

1.5.1.4. Podsliv rijeke Brke u BD-BIH
Brka se nalazi u sredini razmatranog poteza neposrednog podsliva Save. Ima slivnhu povrsinu od 233,52 km®.

Razmatrane su 4 pritoke veée od 10 km” i to Mao&ka r (22,7 km?), Rahic¢ka r (24,2 km?), Lukavac (44,8 km?) i
Zovitica (76,3 km®). lzvire na oko 570 m.n.m. na jugu sliva. Najvisi vrh u slivu je vrh Majevice, Okresanica 815
m.n.m. Oblik sliva je veoma izduZen sa teCenjem od jugozapada prema sjeveroistoku. Uti¢e u Savu u centru
Brckog na oko 77,5 m.n.m.

1.5.1.5. Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u BD-BIH
Lukavac je druga najistocnija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivhu povrsinu od 462,96 km”.

Kroz DB tece samo u duzini od oko 2 km u donjem toku. Ipak oko 10 % sliva se nalazi u DB, Sto se uglavhom
odnosi na male lijeve pritoke. Oblik sliva je izduZen sa te¢enjem od jugozapada prema sjeveroistoku. Utice u
Savu u 18 km nizvodno od Brc¢kog, kod Vrsana na oko 76 m.n.m.
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Lukavac je druga najistocnija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnhu povrsinu od 462,96 km’. Na
Lukavcu su razmatrane 4 pritoke vece od 10 km? i to Jablanitka r (31,4 kmz), Sibosnica (120,03 kmz), Crni
Lukavac (48,4 km?) i Gnjica (103,25 km?). Gnjica izvire na oko 560 m.n.m. na jugu sliva. Najvisi vrhovi u slivu
su vrh Medednik 842 m.n.m. i Busija 845 m.n.m. Oblik sliva je izduZen sa teCenjem od jugozapada prema
sjeveroistoku. Uti¢e u Savu u 18 km nizvodno od Brckog, kod VrSana na oko 76 m.n.m.

2. BILANS SREDNJIH VISEGODISNJIH PROTICAJA

Bilans povrsinskih voda srednjih viSegodiSnjih proticaja obraden je u pet poglavlja. U prvom poglavlju je
prezentovana metodologija i na¢in proracuna bilansa. U drugom je prikazan ¢itav bilans na teritoriji BiH, a
dalje u trecem, Cetvrtom i petom poglavlju su prezentovane karakteristike bilansa za FBiH, RS i BD-BIH.

2.1 Metodologija rada

Bilans povrsinskih voda u ovom projektu veéim dijelom je baziran na usvojenom Bilansu iz ove analize za
Federaciju BiH iz 2006. god. (Konzorcij Energoinvest - HigrainZinjering - Sarajevo i Zavod za vodoprivredu -
Sarajevo) i na usvojenom Bilansu za Republiku Srpsku iz 2011. god. (Zavod za vodoprivredu — Bijeljina).

S obzirom na relativno kratak zahtijevani rok izrade osnovnih tabela samog bilansa, neophodnih za daljnje
proracune u elaboratu (tri mjeseca) i obim predvidenog bilansa (u razmatranje su bili ukljuceni svi vodotoci sa
slivnom povrsinom veéom od 10 kmz), kao i Cinjenice da je prioritet u ovom elaboratu bilo utvrdivanje
opterecenja vodotoka, a ne apsolutno precizan 3D bilans (visinski - slaganje specifi¢nih oticaja sa padavinama
u svim tackama kontakta slivova, tj na vododjelnicama razmatranih podslivova i prostorno — slaganje
specificnih oticaja odgovarajucih prate¢ih meduslivova uz analizirane vodotoke sa padavinama u svim
¢voristima, tj us¢éima vodotoka u vodotoke prioritetnijeg ranga), sa Investitorom je dogovoreno da se izrada
bilansa pojednostavi, gdje god je to moguce, postujudéi sljedeée osnovne principe.

e Na vodotocima sa dovoljnim brojem kvalitetnih statistickih hidroloskih obrada vodomijernih stanica
(VS), prostor izmedu dvije razmatrane VS smatrace se uniformnim prostorom (dijelom slivne povrsine
posmatranog sliva sa jednakim padavinama, istim biljnim pokrovom, slicnom geologijom, tj identi¢nim
uslovima oticanja). Primjenom ovog principa svi vodotoci razmatranog podrucja (svih prioriteta), kao i
svi odgovarajuci meduslivovi imade isto specifi¢no oticanje :

dsp=(Qusnii=Qusn )/ (Fysnii—Fvsn)
¢ime ce se proracun znatno skratiti (bi¢e izbjegnuto usaglasavanje, tj iteracije u proracunu), a nastala
greska nece biti veéa od nekoliko procenata. U odnosu na stvarni bilans, baziran na realnim
padavinama i realnim karakteristikama terena, prezentovani proticaji u tabelama su u gornjim
tokovima sliva nesto manji, a u donjim nesto veci od stvarnih. Napominje se da u stvarnosti, losa
hidroloska obrada VS, loSe procijenjena geologija ili stanje biljnog pokrivaca, moze dati daleko vecu
gresku od primjene naprijed opisanog principa.

e Korekcije statistickih hidroloskih obrada vodomijernih stanica, bice izvrSene samo iznimno, ako se
pokaZe da obrada drasti¢no otstupa od stvarnih uslova bilansa (npr. nizvodna VS ima manji proticaj od
uzvodne, a na posmatranom potezu nema karstnih pojava, zahvatanja vode i sl).

e Korekcije statistickih hidroloskih obrada vodomjernih stanica, morace biti izvrSene i na svim
Cvoristima, tj us¢ima pritoka u vodotoke sa viSim prioritetom. Ovo se narocito odnosi na uséa sa
neznatnim meduslivovima gdje moraju biti zadovoljeni osnovni principi matematike:

Q VSn+l = Q vsn Q pritoke Q Medusliv

e Na dosta podslivova, prethodno pomenuti principi koji dosta pojednostavljuju i skracuju postupak
bilansiranja se nisu mogli primijeniti zbog izuzetnog otstupanja od kontrolnih hidroloskih obrada. U
tom slucaju bilansiranje je vrseno iterativnim postupcima, dok se ne bi dobilo najbolje podudaranje sa
svim raspoloZivim obradama. Detaljno o ovome u svakom konkretnom razmatranom slivu.
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Sve nove dostupne statisticke hidroloske obrade vodomjernih stanica nakon izrade posljednjeg bilansa
2011. godine, bi¢e uklju¢ene u izradi ovog bilansa

Kao kontrola izrade bilansa koristice se odnos :

qsp= er/ Fslgdje su:

0sp - specificno oticanje sa sliva do razmatranog hidroloskog profila;

Qj, - viSegodisnji srednji prosje¢ni proticaj na razmatranom profilu;

Fq - hidrogeoloska slivna povrsina do razmatranog profila;

Osim osnovnih principa izrade ovog bilansa dogovorenih sa Investitorom, vodilo se racuna i o sljede¢im

principima bilansiranja :

Specifi€no oticanje qs, (prosjecno specifitno oticanje sa sliva do razmatranog hidroloskog profila) u
vecini slu¢ajeva mora monotono opadati od izvora prema uscu, zbog Cinjenice da su na podrucjima
vec¢ih nadmorskih visina padavine uglavhom vece nego u nizim podrucjima, Sto je u nasim
razmatranim podrucjima gotovo redovna pojava. U slu¢aju da su dva ili vie g, zaredom jednaki, to
znaci da na cijelom uzvodnom slivu na datim profilima imamo apsolutno iste neto padavine. Teoretski,
moguc je i slucaj da gs, na jednom potezu raste prema uscu, Sto znaci da padavine rastu sa opadanjem
nadmorske visine ili da se na razmatranom potezu nalazi sistem izvora direktno povezanih podzemnim
putem sa podrucjima u gornjem dijelu sliva sa znatno ve¢im padavinama nego u podrucju us¢a. Moze
se dogoditi i to nije neobi¢no, da g, monotono opada prema us¢u i da u jednoj tacci (podvuceno - ali
samo u jednoj taci) naglo skodi, te opet nastavi opadati. To je slu¢aj spajanja pritoke sa ve¢im g, na
uscu u odnosu na qs, glavnog toka, Sto podize prosjecni g, glavnog toka neposredno nizvodno od us¢a
posmatrane pritoke. Pri tom skoku ukupnog specificnog oticanja u jednoj tacci (€vor), qsp-m (specificno
oticanje medusliva) ne smije imati skok, nego mora nastaviti ravnhomjerno opadati.

Ipak prioritetan princip pri izradi ovog hidroloskog bilansa je bio taj, da su uz uvaZzavanje svih
novoplanimetrisanih slivnih povrsina, klju¢ni bili hidroloski parametri proizasli iz statistickih obrada,
¢ak i pod uslovom da naprijed izloZeni principi o monotonom opadanju qs, budu prekrdeni. Naime,
pretpostavlja se da greske u hidrometrijskim mjerenjima i hidroloskim obradama, pa ¢ak i kad se
superponiraju ne mogu biti ve¢e od 5 — 10 %. Samim tim bilo bi neodgovorno korigovati hidroloske
obrade bez nekog veoma opravdanog razloga, a samo sa ciljem da bi se zadovoljili osnovni teoreski
principi bilansiranja. Korekcije su uvijek bile izvrSene, ako je to bilo potrebno, na ¢voristima, tj uséima
pritoka, sluZzeéi se jednostavnim principom da zbir proticaja glavnog toka uzvodno i pritoke (uz
dodavanje odgovaraju¢eg medusliva) mora dati proticaj na glavnom toku nizvodno. U slucaju potrebe,
korigovana je najnepouzdanija komponenta.

Pokusalo se voditi racuna da u ukupnom bilansu iz ove analize rijeke Save, povedéanje udjela pritoka
ne bude veca od 10 %, u odnosu na ranije uradene bilanse. Naime, pokazano je da je nas usvojeni
reprezentativni period 55 — 85 godina vodniji od »starih« perioda na koje su se oslanjali dosadasnji
bilansi za 3 — 8%

(Institut — »laroslav Cerni« period obrade 26 — 52 godina i Konzultanska firma »Polytechna —
Hydroprojekt — Carlo Lotti« period obrade 45 — 70 godina). lzrada bilansa rijeke Save nije bilo
predviden programom radova zbog nepoznavanja hidroloskih parametara Save u gornjem toku
uzvodno od uséa Une, kao i parametara lijevih pritoka Save (orijentacioni bilans je ipak izvrSen i bice
prezentovan u slivu Save).

Prilikom izrade ovog bilansa radi sigurnosti i provjere analiza praceni su slijedece parametri :

Specifi¢no oticanje duZ glavnog toka (qs,)
Specifi¢na oticanja svih pritoka 2. i 3. ranga zavisno od vlastite i slivne povrsine glavnog toka
Specifiéna oticanja meduslivova zavisno od slivne povrsine vodotoka (glavnog i pritoka | reda)
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e Specifi¢na oticanja malih pritoka zavisno od slivne povrsine glavnog toka

Nakon zavrSenog bilansa svih predvidenih slivova trebalo bi izvrsiti kontrola i napraviti ispravke uocenih veéih
neslaganja u pojedinim slivovima. Trebalo bi izvrsiti slijedeée kontrole po svim obradenim slivovima :
e Specifi¢na oticanja (qs,) uz granicu susjednih slivova moraju biti sli¢na, ako sa obje strane vododjelnice
vladaju sli¢ni uslovi tecenja (vrlo slicne padavine, biljni pokrivac, geologija itd)
e Specifi¢na oticanja sa meduslivova uz glavni tok i pritoku na mjestu us¢a moraju biti sli¢na
e Specifi€na oticanja sa meduslivova uz Savu i sve analizirane pritoke Save 2. ranga, kao i njihove pritoke
3., 4. itd ranga, moraju od izvora prema u3éu opadati proporcionalno smanjenju srednjih godisnjih
suma padavina (od juga prema sjeveru u slucaju svih pritoka i od zapada prema istoku u slucaju Save)

2.2 Slivrijeke Save u BiH

U okviru bilansa srednjih viSegodisnjih proticaja u prvom poglavlju su razmatrane pritoke neposrednog
podsliva rijeke Save u BiH i u narednih pet poglavlja direktne pritoke rijeke Save : Una sa dijelom sliva Kupe,
Vrbas, Ukrina, Bosna i Drina.

2.2.1 Neposredni podsliv rijeke Save u BiH

Neposredni podsliv rijeke Save na teritoriji BiH obuhvata sve desne pritoke Save koje imaju slivnu povrsinu
vedu od 10 km?, a manju od 1.500 km®. Bilansom srednjih visegodisnjih proticaja je obuhvaéena ukupno 21
manja pritoka Save povrsine sliva od 10 do 150 km? : Kanal Virovska Mostanica, Kanal Ribarica, Rijeka, Kanal
Gasnica, Osovica, Kanal Ukrina Sava, Kanal GOK — Brod, KaloSevica, Plavusa, Kanal Svilaj, Kanal Svilaj —
Potocani, Sabirni kanal Zorice, G.I. TiSina, Tolisa (donji tok koji nije uveden u Tinju), Kanal Vidovice, Kanal PS
,Duric¢i/Vucilovac”, Blizina, Zabunovac, Kanal PS , Topolovac”, Kanal 2 Polder PS ,,Domuz skela” i Kanal 4
Polder PS ,,Begov put”. Bilansom je obuhvaéeno i 5 vecih pritoka neposrednog podsliva Save povrsine sliva od
200 do 1.500 km”,

Radi preglednosti i lakSeg pracenja teksta i priloga, neposredni podsliv Save u BiH je podijeljen na vise
podpoglavlja. U prvom podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju
razmatrane su male pritoke neposrednog podsliva Save veée od 10 kmz, a manje od 150 km” U trecem,
cetvrtom, petom, Sestom i sedmom podpoglavlju razmatrane su pritoke neposrednog podsliva Save veée od
200 kmz, a manje od 1.500 km?: Jablanica, Tinja, Brka, Lukavac — Gnjica i Kanal Drina — Dasnica.

2.2.1.1 Sava glavni tok u BiH
Sava u BiH tece od zapada prema istoku. Na cijeloj duZini toka je grani¢na rijeka izmedu BiH i Hrvatske u

duzini od oko 350 km. Oblik sliva Save je kao Sto je vec ranije opisano trokutast, Slika 1.

Programom radova trebalo je obuhvatiti bilanse svih vecih i manjih pritoka Save koje dolaze iz BiH, ali nije bila
predvidena izrada cjelokupnog bilansa same rijeke Save, prvenstveno iz razloga Sto se razmatrani sliv nalazi,
kao Sto je vec ranije napomenuto, u 5 drzava, a s ¢im je povezano veoma komplikovano iznalazenje podloga
neophodnih za izradu preciznog bilansa. S druge strane, bez izrade barem pribliznog bilansa Save na potezu
kroz teritoriju BiH nije bilo moguce izraditi kvalitetan bilans pritoka neposrednog sliva Save, kao ni izvrsiti
kontrolu bilansa osnovnih pritoka Save.

Zbog toga je uraden okvirni bilans koji je prezentovan u Aneks 1 . U svrhu izrade ovog bilansa sa manjim
izmjenama je koristen osnovni bilans Save iz pomenute Studije Carlo Lotti iz 1972 god. i to u domenu bilansa
uzvodno od uséa rijeke Une, bilans lijevih pritoka Save koje na dionici razmatranog bilansa doticu iz Hrvatske
(Veliki Strug, Jurkovica, Trnava, Matura, Orljava, Mersunja i Kanal Bid — Bosut) i bilans najnizvodnijeg dijela
sliva Save u Srbiji koji je bio usaglasen sa bilansom Dunava na ¢voristu uséa Save.
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U odnosu na bilans iz studije Carlo Lotti, koji je izmedu Une i Drine obuhvatao 14 ¢vorista, ' bilansom iz ove
analize (2014. god.) razmatrano je 36 Cvorista (us¢a vodotoka u Savu). Sve vrijednosti slivnih povrsina od
interesa za analizu bilansa neposrednog sliva Save su azurirane (desne pritoke Save izmedu Une i Drine).
Vrijednosti slivnih povrSina lijevih pritoka (vodotoka iz Hrvatske) nisu mijenjane radi nedostatka
odgovarajucih podataka.

Stare vrijednosti iz studije C Lotti za slivne povrsine su takode zadrzane za glavne desne pritoke (pritoke iz
BiH) u nedostatku odgovarajudih podataka za dijelove slivnih povrsina koje se nalaze i u susjednim drzavama.

Razlike slivnih povrSina po ovoj analizi u odnosu na elaborat C. Lotti pokazane su u narednoj tabeli :

Tabela 2. Slivne povrsine pritoka Save po studiji iz 1972. i Analize 2014.

Una Vrbas Ukrina Bosna Drina
Fsl (kmz) 1972 9.368 6.028 1.515 10.457 19.946
F sl (km?) 2014 10.200 6.273 1.500 10.715 20.127
F sl (km?) razlika 832 245 -15 258 181

Po planimetrisanjima iz 2014 god. na direktnim pritokama Save je dobijena 1.500 km?” veca povrsina slivova,
sto je vidljivo iz prethodne tabele, uglavhom na ustrb slivova Jadranskog mora. Zadrzavanjem starih slivnih
povrsina (iz 1972 god.) nije promijenjena slivna povrsina r. Save u okviru bilansa Dunava.

Po bilansu iz ove hidroloske analize su srednji viSegodisnji proticaji direktnih pritoka Save imaju vecu
vrijednosti, Sto je pokazano u narednoj Tabeli:

Tabela 3. Srednji proticaji pritoka Save po studiji iz 1972. i Analize 2014.

Una Vrbas Ukrina Bosna Drina
Q sr (m*/s) 1972 216,4 113,0* 16,6* 157,0* 395,0*
Q sr (m*/s) 2015 240,30 135,33 20,35 179,95 405,87
Qsr (m3/s) razlika 9,94 % 16,5 % 18,4 % 12,8 % 2,68 %

* proracunate vrijednosti u studiji C. Lotti u odnosu na usvojene vrijednosti bile su nesto vece, kako slijedi Vrbas 114,0
Ukrina 17,5 Bosna 160,1 Drina 400,7 m3/s, te bi stvarne razlike bile manje da nije izvrsena korekcija.

Reprezentativni period hidroloskih obrada u bilansu studije Carlo Lotti bio je 1926—1965 godina, dok je u
bilansu iz ove analize taj period bio 1955-1985 godina (koji je bio vodniji u svim slivovima razmatranih
podrucja).

Bilans rijeke Save na potezu us¢e Une — usée Drine prezentovan je u Aneks 1. Vidljivo je da specificno oticanje
Save (qsp glavni tok u I/s/km?) monotono opada iza ui¢a Une od vrijednosti 20,99 do 20,41 prije u$¢a Vrbasa.
S obzirom da specifi¢no oticanje Vrbasa na us¢u (q, pritoke u I/s/km?) iznosi 21,57, nakon tog Cvorista se
specificno oticanje Save povecdava na 20,67 i onda opet opada do usca Drine na vrijednost 18,87.
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SAVA- SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
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Slika 6. Sava — Srednji visegodisnji proticaj duz vodotoka

Srednji viSegodisnji proticaji duz toka Save (Q m3/s) su pokazani i graficki zavisno od slivne povrsine (F sl kmz)
na slici 6 i to od apscise 29.585 km? (F sl Save prije us¢a Une) do apscise 88.434 km? (F sl Save na VS Sremska
Mitrovica, iza usc¢a pritoke iz Srbije Bosut). U istom dijapazonu su prikazane i vrijednosti obrada vodomjernih
stanica. Jedino neslaganje proracunatih i usvojenih vrijednosti proticaja je na profilu VS Sremska Mitrovica
(obrada 1.600 m>/s, izbalansirana vrijednost 1.654,60 m>/s, tj 3,3 % vise). Ova razlika je posljedica
neuskladenog perioda obrade na razmatranim profilima.

Na istom prilogu su prikazane i pritoke, povriine od 10 do 20.127 km”. Vidljivo je da Una ima nesto vece
specificno oticanje, a Bosna nesto manje od prosjecnog, Sto je i logicno s obzirom na smanjenje godisnje
sume padavina od zapada prema istoku. U prilogu je informativno pokazano i specifi¢cno oticanje na Bosutu
radi ilustracije opadanja vodnosti prema istoku.

2.2.1.2 Male pritoke neposredng podsliva Save u BiH manje od 150 km®
Vece pritoke neposrednog sliva Save su Jablanica, Tinja, Brka, Lukavac — Gnjica i Kanal Drina — Dasnica. Male

desne pritoke Save, manje od 150 km? su Kanal Virovska Mostanica, Kanal Ribarica, Rijeka, Kanal Gasnica,
Osovica, Kanal Ukrina Sava, Kanal GOK — Brod, KaloSevica, Plavusa, Kanal Svilaj, Kanal Svilaj — Potocani,
Sabirni kanal Zorice, G.I. TiSina, Tolisa (donji tok koji nije uveden u Tinju), Kanal Vidovice, Kanal PS
,Duric¢i/Vucilovac”, Blizina, Zabunovac, Kanal PS , Topolovac”, Kanal 2 Polder PS ,Domuz skela“ i Kanal 4
Polder PS ,Begov put”.

2.2.1.3 Podsliv rijeke Jablanice u BiH
Jablanica je najzapadnija veéa neposredna pritoka Save. Ima slivnu povrsinu od 476,74 km?. Vece pritoke su

joj Vrbagka (85,5 km?), Lubina (119,8 km?) i Jurkovica (81,3 km?). U proralunu je uzeto da &itav glavni tok
Jablanice i sve njene pritoke imaju specificno oticanje 12,12 I/s/km?>.

2.2.1.4 Podsliv rijeke Tinje u BiH
Tinja je druga najzapadnija vec¢a neposredna pritoka Save. Ima slivhu povrsinu od 952,07 km?. Vece pritoke

(sa povriinom sliva ve¢om od 30 km?) su joj Slanska rijeka (40,7 km?), Mala Tinja (173,5 km?), Lomnica (59,5
kmz), Kanal Tinja - Tolisa (315,8 kmz) i Stara Tinja (57,0 kmz). Specifi¢no oticanje Tinje opada ravhomjerno od
izvora (13,43 I/s/km?) do u¥éa u Savu (9,60 I/s/km°).
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2.2.1.5 Podsliv rijeke Brke u BiH
Brka se nalazi u sredini razmatranog poteza neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 233,52 km?.

Razmatrane su 4 pritoke vece od 10 km? i to Mao&ka r (22,7 kmz), Rahicka r (24,2 kmz), Lukavac (44,8 kmz) i
Zovicica (76,3 kmz). U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Brke i sve njene pritoke imaju specificno oticanje
9,65 I/s/km”.

2.2.1.6 Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u BiH
Lukavac je druga najistocnija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 462,96 km®. Na

Lukavcu su razmatrane 4 pritoke vec¢e od 10 km? i to Jablani¢ka r (31,4 km?), SiboZnica (120,03 km?), Crni
Lukavac (48,4 kmz) i Gnjica (103,25 kmz). U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Lukavca i sve njegove
pritoke imaju specifi¢no oticanje 9,59 I/s/km”.

2.2.1.7 Podsliv Kanala Drina — Dasnica u BiH
Kanal Drina — Dasnica je najisto¢nija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 290,34

km?. Na Kanalu Drina — Dagnica su razmatrane 3 pritoke vece od 10 km?”ito Glogovac r (32,5 kmz), Majevicki
obodni kanal (MOK povriine 99,2 km?) i Stupanj (71,15 km?). U proralunu je uzeto da &tav glavni tok
Lukavca i sve njegove pritoke imaju specificno oticanje 9,54 I/s/km?>.

2.2.2 Podsliv rijeke Une u BiH sa dijelovima podsliva rijeke Kupe u BiH

U odvojenim podpoglavljima ce biti obradeni slivovi Save i to direktna pritoka Una u prvom podpoglavlju,
njena najveca pritoka Sana (zbog izuzetne veliCine i specifi¢nosti) u drugom podpoglavlju, kao i dijelovi
podslivova Korane i Gline locirani u BiH u trecem i ¢etvrtom podpoglavlju, a kao podslivovi direktne pritoke
Save Kupe, koja se vec¢im dijelom nalazi u Hrvatskoj.

2.2.2.1 Podsliv rijeke Une u BiH
Rijeka Una je prva desna pritoka Save u Bosni i Heregovini. lzvire u susjednoj Hrvatskoj u vidu veceg broja

jakih kraskih vrela. Prosjecna nadmorska visina sliva je oko 600 m.n.m. Una utice u Savu kod Donje Gradine
preko puta VS Jasenovac u Hrvatskoj na koti oko 87 m.n.m. Ukupna povrsina sliva Une iznosi 10.200 km” od
cega se 8.080 km? nalazi u BiH (79%), a 2.120 km? u Hrvatskoj (21%). Una je rijeka sa najve¢im procentom
krasa. Za Citav sliv koeficijent karstifikacije iznosi 0,244, slika 2.

Vece pritoke Une sa Uncem su Una (790 kmz), Krusnica (301 kmz), Vojskova (156 kmz), Sana (4.189 kmz),
Strigova (107 km?), Mljeganica (239 km®) i Mo&tanica (155 km?).

2.2.2.2 Podsliv rijeke Sane u BiH
Sana je najveca i najvodnija pritoka Une. Izvire ispod planine Lisine kao veoma jako krasko vrelo. Prosjecna

nadmorska visina sliva Sane iznosi oko 370 m.n.m. Uti¢e u Unu kod Novog Grada na koti 117 m.n.m. Slivna
povrsina joj je 4.189 km?. Koeficijent karstifikacije je najveci od svih razmatranih vodotoka, i na VS Klju¢ iznosi
¢ak 0,49 sto znadi da pola slivne povrSine nema odgovarajuce povrsinsko tecenje, slika 2.

Vece pritoke Sane su Ribnik (447 kmz), Kozica (120 kmz), Sanica (468 kmz), Ponorska zona Dabar (111 kmz),
Zdena (65 km?), Blija (133 km?), Majdanuga (60 km?), Gomjenica (776 km?) i Japra (355 km®).

2.2.2.3 Podsliv rijeke Korane u BiH
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Povrsina sliva rijek Korane u BiH iznosi 252,51 km?, dok njena ukupna povrsina sliva iznosi 2.297 km?®. Pritoke
rijeke Korane 4 ranga u BiH su Mutnica (140.41 kmz) i 5 ranga Cajin potok (59.73 kmz) koji se sa
kompletnim tokom i slivom nalaze u BiH, slika 2.

Na podslivnim podrucijima navedenih vodotoka i njihovim pritokama su postojale hidroloske stanice, ali
nizovi hidroloskih osmatranja su kratki , dio podataka nepouzdan, pa se moZe konstatovati da se radi o
hidroloski slabo izu¢enom podruciju.

2.2.2.4 Podsliv rijeke Gline u BiH
Povrsina sliva rijek Gline u BiH iznosi 460,07 km? , dok njena ukupna povrsina sliva iznosi 1.418 km?.Pritoke

rijeke Gline 4 ranga u BIH su Kladusnica (132.55 kmz), Podzvidska (18.68 kmz), koje se sa kompletnim tokom
i slivom nalazi u BiH, dok se rijeka Glinica (295.16 kmz) Citavim tokom i 85 % sliva nalazi u BiH, slika 2.

Na podslivnim podrucijima navedenih vodotoka i njihovim pritokama su postojale hidroloske stanice, ali
nizovi hidroloskih osmatranja su kratki , dio podataka nepouzdan, pa se moZe konstatovati da se radi o
hidroloski slabo izu¢enom podrudiju.

2.2.3 Podslivrijeke Vrbas u BiH

Rijeka Vrbas je druga desna direktna pritoka Save u BiH. Izvire ispod planine Vranice. Srednja nadmorska
visina sliva je oko 690 m.n.m. Ulijeva se u Savu kod Srpca (preko puta VS Davor na Savi u Hrvatskoj) na oko 85
m.n.m. Slivna povrsina mu je 6.273 km?. Za &itav sliv koeficijent karstifikacije iznosi 0,174, slika 3.

Vece pritoke Vrbasa su Bistrica (167 km?), Veseotica (135 km?), Pliva (1.326 km?), Ugar (368 km?), Crna Rijeka
(150 kmz), Krupa (220 kmz), Svrakava (114 km2), Vrbanja (804 kmz), Dragocaj (97 kmz), Turjanica (192 kmz),
Kanal Osorna Borna (175 km®) i Poveli¢ (274 km?).

2.2.4 Podsliv rijeke Ukrine u BiH

Rijeka Ukrina je treca desna i najmanja direktna pritoka Save u BiH. Nastaje spajanjem Velike i Male Ukrine.
Ulijeva se u Savu kod Novog Sela, 5 km jugozapadno od Broda na koti oko 82 m.n.m. Slivna povrsina joj iznosi
1500 km?, slika 3.

Vece pritoke Ukrine su Bistrica (52 kmz), Snjegotina (47 kmz), Mala Ukrina (271 kmz), llova (126 kmz), Vijaka
(316 km?), Jadovica (64 km?), Lupljanica (48 km?) i LjeSnica (50 km?).

2.2.5 Podsliv rijeke Bosne u BiH

Bosna je Cetvrta (predzadnja) direktna pritoka Save u BiH i druga najveca pritoka Save uopste sa 10.715 km®.
Izvire ispod Igmana izdasnim kraskim vrelima. Srednja nadmorska visina sliva je oko 650 m.n.m. Us¢e Bosne u
Savu je kod Samca na oko 80 m.n.m. Koeficijent karstifikacije je 0,008, $to je dosta nisko, a i upitno, slika 4.

Vece pritoke rijeke Bosne su Bijela rijeka (115 kmz), Zujevina (198 kmz), Miljacka (409 kmz), Ljubina (129 kmz),
Miso¢a (124 km?), Stavnja (173 km?), Fojnitka rijeka (761 km?), Trstionica (161 km?), Ladva (958 km?),
Gostovic¢ (259 kmz), Krivaja (1427 kmz), Ljesnica (123 kmz), Usora (846 kmz), Spreca (1.953 kmz) i Lukavica
(148 km?).

2.2.6 Podslivrijeke Drine u BiH

Drina je posljednja pritoka Save u BiH ali i najveca njena pritoka sa 20.127 km”. Nastaje spajanjem Pive i Tare
u Séepan Polju. Prosje¢na visina sliva je daleko najvisa od svih pritoka Save u BiH i iznosi 940 m.n.m. Usée
Drine u Savu je na oko 75 m.n.m. koeficijent karstifikacije koji iznosi 0,042, slika 5.

Vece pritoke Drine sa Tarom su Piva (1.502 km?), Sutjeska (318 km?), Bistrica (405 km?), Cehotina (1.423 km?),
Kolunska rijeka (153 km?), Praga (996 km?), Janjina (153 km?), Lim (5.968 km?), Rzav (626 km?), Zepa (269
km?), Drinja¢a (1.115 km?), Sapna (137 km?) i Janja (291 km?).
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2.3 Slivrijeke Save u Federaciji BiH

Bilans srednjih viSegodisnjih proticaja pritoka rijeke Save u FBiH je prezentovan u pet poglavlja. U prvom
poglavlju su razmatrane pritoke neposrednog podsliva rijeke Save u FBiH, a dalje u naredna Cetiri poglavlja i
direktne pritoke rijeke Save : Una, Vrbas, Bosna i Drina. Sliv Ukrine se u ovom poglavlju nece razmatrati, jer
se u FBiH nalazi samo 0,7 km” sliva Baricanskog potoka, vodotoka 5. ranga sa izvorom Ciganska voda (ovaj
potok uti¢e u Vranjak (16 kmz), vodotok 4. ranga, a ovaj opet u Radnju, vodotok 3. ranga, koji je obraden u
ovom elaboratu).

2.3.1 Neposredni podsliv rijeke Save u FBiH

Neposredni podsliv rijeke Save na teritoriji Federacije BiH obuhvata desne pritoke Save koje imaju slivhu
povrsinu veéu od 10 km?, a manju od 1.500 km?. Bilansom srednjih viSegodisnjih proticaja je obuhvaceno
ukupno 6 manjih pritoka Save povrsine sliva od 10 do 150 km? : Kanal Svilaj, Kanal Svilaj — Potoc¢ani, Sabirni
kanal Zorice, G. I. Tisina, Tolisa i Kanal Vidovice. Bilansom su obuhvaéene i 3 vece pritoke neposrednog sliva
Save povrsine sliva od 200 do 1.500 km’.

Radi preglednosti i lakSeg pradenja teksta i priloga, neposredni podsliv Save u FBiH je podijeljen na pet
podpoglavlja. U prvom podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju
razmatrane su male pritoke neposrednog podsliva Save vece od 10 km?, a manje od 150 km” U treéem,
cetvrtom i petom podpoglavlju razmatrane su pritoke neposrednog podsliva Save vece od 200 km?, a manje
od 1.500 km’ : Tinja, Brka i Lukavac — Gnjica.

2.3.1.1 Sava glavni tok u FBiH

Programom radova trebalo je obuhvatiti bilanse svih veéih i manjih pritoka Save koje dolaze iz BiH, Slika 1,

ali nije bila predvidena izrada cjelokupnog bilansa same rijeke Save, ali bez izrade barem pribliznog bilansa
Save na potezu kroz teritoriju FBiH nije bilo mogude izraditi kvalitetan bilans pritoka neposrednog sliva Save,
kao ni izvrsiti kontrolu bilansa osnovnih pritoka Save.

Zbog toga je uraden okvirni bilans Save na Sirem potezu BiH koji je prezentovan u Aneks 1. U svrhu izrade
ovog bilansa sa manjim izmjenama je koristen osnovni bilans Save iz pomenute Studije Carlo Lotti i to dio
bilansa uzvodno od uséa rijeke Une, bilans lijevih pritoka Save koje na dionici razmatranog bilansa doticu iz
Hrvatske (Veliki Strug, Jurkovica, Trnava, Matura, Orljava, Mersunja i Kanal Bid — Bosut) i bilans
najnizvodnijeg dijela sliva Save u Srbiji koji je bio usaglasen sa bilansom Dunava na ¢voristu uséa Save.

Bilans rijeke Save na kompletnom potezu us¢e Une — usée Drine prezentovan je, kao Sto je receno u Aneks 1
Vidljivo je da specificno oticanje Save (q sp glavni tok u I/s/kmz) monotono opada iza usca Plavuse (ulazak u
FBiH) od vrijednosti 19,89 do 19,14 prije usca Tinje (izlaz iz FBiH).

Srednji viSegodisnji proticaji duz toka Save (Q m>/s) su pokazani i graficki u zavisnosti od slivne povrsine (F sl
km?) na Slici 6 i to od apscise 29.585 km” (F sl Save prije ui¢a Une) do apscise 88.434 km’ (F sl Save na VS
Sremska Mitrovica, iza usca pritoke iz Srbije Bosut). U istom dijapazonu su prikazane i vrijednosti obrada
vodomijernih stanica. Jedino neslaganje proracunatih i usvojenih vrijednosti proticaja je na profilu VS Sremska
Mitrovica (obrada 1.600 m3/s, izbalansirana vrijednost 1.654,60 m3/s, tj 3,3 % vise). Ova razlika je posljedica
neuskladenog perioda obrade na razmatranim profilima.

2.3.1.2 Male pritoke neposredng podsliva Save u FBiH manje od 150 km®
U Aneks 2 su prezentovane sve desne pritoke Save (pritoke iz BiH) koje su bile predmet analize u ovoj analzi.

Vidljivo je (zadnja kolona — g, pritoke — I/s/kmz) da specifi¢na oticanja opadaju od zapada prema istoku od
vrijednosti malih pritoka na Uni od 13,08 do 8,00 I/s/km2 na Drini.
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Radi preglednosti u Aneks 3 prezentovane su samo male desne pritoke Save, manje od 150 km’ (bez glavnih
pritoka Save i bez vecih pritoka neposrednog sliva Save : Jablanica, Tinja, Brka, Lukavac — Gnjica i Kanal Drina
— Dasnica). Iz Tabele (pretposljednja kolona — g sp glavni tok) je vidljivo da specificno oticanje malih kanala i
pritoka opada od istoka (12,28 I/s/km?) prema zapadu (9,53 I/s/km?) ravnomjerno.

U FBiH se vec¢im ili manjim dijelom nalaze Kanal Svilaj, Kanal Svilaj — Potocani, Sabirni kanal Zorice, G.I. TiSina,
Tolisa (donji tok koji nije uveden u Tinju) i Kanal Vidovice.

U Aneks 4 su izdvojene desne pritoke Save manje od 150 km?, ali koje su razgranate, tj imaju pritoke ili neki
drugi profil od interesa na svom toku. U FBiH se nalaze donji tok Kanala Svilaj — Potocani, kao i us¢e njegove
pritoke JoSave.

2.3.1.3 Podsliv rijeke Tinje u FBiH

Tinja je druga najzapadnija veéa neposredna pritoka Save u BiH. Ima ukupnu slivnhu povrsinu od 952,07 km®.
Gornji dio sliva nalazi se u Federaciji obuhvatajudi slijedece pritoke: Drapnicki potok (28,5 kmz), Cagka rijeka
(16,7 km?), Slanska rijeka (40,7 km?), Lunicki potok (24,0 km?) i Bistrica (15,1 km?) . Oko 5 km nizvodno od
usca Bistrice, Tinja ulazi u RS.

SAVA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA NEPOSREDNOG SLIVA
Na raspolaganju bila samo VS Srebrenik na r. Tinji
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Slika 7. Sava — Srednji viSegodisnji proticaj glavnih pritoka neposrednog sliva

Od pritoka Tinje najveca je Mala Tinja (173,5 km®) koja osim zadnjih 2 km te&e kroz Federaciju BiH. Pritoke
Male Tinje Zelinska rijeka, Rajska rijeka i Medicka rijeka nalaze se vec¢im dijelom u Federaciji, a izviru u RS.
Pritoka Lomnica samo izvire u Federaciji gdje tece oko 2 km.

Proracun je prezentiran u Aneks 7 (glavni tok) i Aneks 8 (pritoke). Zavisnost srednjeg visegodisnjeg proticaja Q
(m>/s) od slivne povrsine F (km?) graficki je pokazan na slici 7 zajedno sa drugim veéim neposrednim
pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Tinji se na prilogu nalaze ispod tac¢aka Jablanice.

2.3.1.4 Podsliv rijeke Brke u FBiH
Brka se nalazi u sredini razmatranog poteza neposrednog podsliva Save. Ima slivnhu povrsinu od 233,52 km?.

Vedina sliva locirana je u DB, a u Federaciji izviru 2 pritoke Brke i to Maocka rijeka (22,7 kmz) i Rasljanska
rijeka. Obje imaju tok u Federaciji od oko 5 km.
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Proracun je prezentiran u Aneks 9 (glavni tok) i Aneks 10 (pritoke). Zavisnost srednjeg visegodisnjeg proticaja
Q (m3/s) od slivne povrsine F (kmz) graficki je pokazan na slici 7 zajedno sa drugim ve¢im neposrednim
pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Brki se na prilogu nalaze najnize.

2.3.1.5 Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u FBiH
Lukavac je druga najistoCnija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 462,96 km?.

Najveci dio sliva Lukavca pripada RS, s tim da u srednjem toku nekoliko kilometara tece kroz Federaciju BiH, a
u srednjem toku kroz DB.

Proracun je prezentiran u Aneks 11 (glavni tok) i Aneks 12 (pritoke). Zavisnost srednjeg viSegodisnjeg
proticaja Q (m’/s) od slivne povriine F (km’) grafitki je pokazan na slici 7 zajedno sa drugim veéim
neposrednim pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Lukavcu se na prilogu nalaze najnize.

2.3.2 Podsliv rijeke Une u FBiH sa dijelovima podsliva rijeke Kupe u FBiH

U odvojenim podpoglavljima su obradeni slivovi Save i to direktna pritoka Una u prvom podpoglavlju, njena
najveca pritoka Sana (zbog izuzetne veli¢ine i specificnosti) u drugom podpoglavlju, kao i dijelovi podslivova
Korane i Gline locirani u FBiH u tre¢em i ¢etvrtom podpoglavlju, a kao podslivovi direktne pritoke Save Kupe,
koja se vec¢im dijelom nalazi u Hrvatskoj.

2.3.2.1 Podsliv rijeke Une u FBiH
1. Rijeka Una je prva desna pritoka Save u Bosni i Heregovini. Ukupna povrsina sliva iznosi 10.200 km? od

tega se 8.080 km” nalazi u BiH, a 2.120 km” u Hrvatskoj. Izvire u susjednoj Hrvatskoj u vidu veceg broja jakih
kraskih vrela na koti oko 420 m.n.m. U ovom elaboratu je Unac, kao daleko duZa i vodnija pritoka Une
prihvaen kao logi¢ni prirodni pocetak Une. Prosje€na nadmorska visina sliva Une je oko 600 m.n.m. Una
utice u Savu kod Donje Gradine preko puta VS Jasenovac u Hrvatskoj na koti oko 87 m.n.m. Una je rijeka sa
najvec¢im procentom krasa od svih pritoka Une u BiH. Za Citav sliv koeficijent karstifikacije iznosi 0,244. Do VS
Bihac faktor karstifikacije je ¢ak 0,43, Zbog toga je rijecna mreZa dosta slabo razvijena. Pogotovo je uocljiv
nedostatak duZih pritoka. Kako Una tecCe znatno blize lijevoj vododjelnici, lijeve pritoke ili presusuju ili su
siromasne vodom, a duZ toka i sa lijeve i sa desne strane ima nekoliko jakih vrela, slika 2.

2. Rije¢na mreza je slabo razvijena. U slivu Une je pritoka Pliva sa najvise krasa, na VS Volari 0,619. Vece
pritoke 3. reda Unca, kao prirodnog pocetka Une i same Une, a koje teku kroz FBiH su Una (790 km?), Klokot
(94 kmz), Crno jezero (69 kmz), Krusnica (301 kmz) i Bastra (74 kmz), Vojskova (156 kmz) i Sana (4.189 kmz).

3. U FBiH na rijeci Uni egzistira vise vodomjernih stanica ciji hidroloski podaci su prikazani u tabeli 4.

Tabela 4. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Uni u FBiH

Vodomj. stanica Vodotok Povrs. sliva (km®)  Sred. prot. (m®/s) Spec. p"z’t'
I/s/km
Drvar Unac 359 7,70 21,45
Rmanj Manastir Unac 1.161 30,50 26,28
Martin Brod Una 1.950 51,60 26,46
Kulen Vakuf Una 2.028 53,20 26,24
Strbacki Buk Una 2.586 65,00 25,14
Bihac Una 3.496 85,60 24,49
Kralje — Biha¢ Una 3.631 100,2 27,59
Bosanska Krupa Una 4.092 112,7 27,54
Otoka Una 4.460 122,0 27,35
Entitetska granica Una 4.540 124,4 27,40
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Drzavna granica Una 4.611 126,2 27,36
Novi Grad uz RS Una 4,798 131,68* 27,44

* rezultat obrede 133,0 m3/s korigovan na 131,68 m3/s (usaglaseno radi cvorista sa Sanom)

Kao Sto je vidljivo iz prethodne tabele, korekcije proticaja vrSene su, ako je ikako bilo moguée samo u
¢vorovima pritoka. Konkretno Una prije Sane i Sana davale su viSak proticaja od 1,32 m?/s u odnosu na
nizvodni profil na Sani. Analizom specifi¢nih proticaja pritoka utvrdeno je da se najbolji rezultati dobijaju ako
se viSak proticaja od 1,32 m>/s oduzme od VS Novi Grad-uzvodna u RS, éto jeiuradeno.

Usvajanjem vrijednosti proticaja iz obrada (bez korekcija) onemoguceno je dupliranje gresaka, koje bi
eventualno mogle nastati korekcijama.

Usvajanjem ovog principa (samo kod vodotoka sa mnogo karsta) specificna oticanja duz glavnog toka ne
opadaju monotono od izvora ka uséu, Sto je normalno na vodotocima sa malim koeficijentima karstifikacije,
ali smo sa stanovista utvrdivanje kvaliteta voda sigurni da rac¢unamo sa originalnim vrijednostima obrada.

Naime kod vodotoka sa malo kraskih pojava, svaka nemonotonost specificnih oticanja bezuslovno znaci
gresku u primarnim obradama, ali u kraskim tokovima nemogucde je bez obimnih istrazivanja utvrditi postoje
li na primjer izvori u dnu korita koji naglo povecavaju proticaj u vodotoku i naglo povecavaju nagib linija
specifi¢nih oticanja ili obrnuto gubi li se voda iz korita u podzemlje ¢ime se naglo smanjuje nagib linija
specifi¢nih oticanja.

4. Bilans glavnog toka Une je prezentovan u Aneks 15. U 2. i 3. koloni su karakteristi¢ni profili na glavhom
toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F sl) za karakteristicne profile iz kolona
2.1 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani srednji godidnji proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim obradama
i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9.
koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (qs,) takode za glavni tok i pritoke.

Moze se primjetiti da nakon zna&ajnog povecanja slivne povrsine (2011. god. oko 500 km?, a 2015. god. skoro
800 kmz) Una na VS Martin Brod ima specifi¢no oticanje qs, = 26,72 I/s/km? sli¢no kao i Unac na VS Rmanj
Manastir, g, = 26,28 I/s/km>. Specifi¢no oticanje vrela Klokot je q,, = 145,66 I/s/km?, &o jasno ukazuje na
greSku u odredivanju slivne povrsine. Specifi¢no oticanje Sane je g, = 20,68 I/s/km?, §to je nisko i pored nizeg
sliva Sane od okolnih slivova. Cini se realnija pretpostavka da se sliv Sane nesto smaniji, ¢&ime bi se specifi¢no
oticanje automatski podiglo i pribliZilo specificnom oticanju Une prije us¢a Sane koje iznosi 27,43 /s/km® i
33% je vece.

Kako sliv Sane na istoku grani¢i sa slivom Plive, pomjeranjem medusobne hidrogeoloske granice slivova
prema zapadu, sliv Sane bi se smanjio, a specificno oticanje Sane povecalo i priblizilo Uni. Istovremeno bi se
sliv Plive povecao, a specificno oticanje Plive smanijilo i pribliZilo se Vrbasu.

5. Una sa prirodnim pocetkom Uncem tece kroz FBiH samo u jednom podrucju i to od izvora Unca do 2 km
nizvodno od uséa Blatne (6 km uzvodno od usc¢a Vojskove). U dva kratka poteza Una pretstavlja i granicnu
liniju. Prvi put izmedu FBiH i Hrvatske i to 1 km nizvodno od Zeljeznicke stanice BusSevic¢i do 2 km nizvodno od
Zeljeznicke stanice Loskun u ukupnoj duZini oko 17 km. Drugi put Una pretstavlja entitetsku liniju izmedu
FBiH i RS u zadnjih 7 km toka kroz FBiH.
Na cijelom razmatranom podrucju toka Une kroz FBiH pritoke Une imaju specificna oticanja koja su
proporcionalna razlici izbalansiranih proticaja nizvodne i uzvodne vrijednosti srednjih visegodisnjih proticaja.
Vrijednosti su sljedece (posljednja kolona u tabeli) :

— Do VS Drvar pritoke imaju specifi¢no oticanje 21,45 |/s/km’

— 0d VS Drvar do VS Rmanj Manastir pritoke imaju specifi¢no oticanje 21,00 I/s/km’

— 0d VS Rmanj Manastir do VS Martin Brod samo Una sa specif. oticanjem 26,72 I/s/km2

— Izmedu VS Martin Brod i VS Kulen Vakuf nama vecih pritoka, a prirast sliva je 77 km?
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— 0d VS Kulen Vakuf do VS Strbacki Buk pritoke imaju specifi¢no oticanje 21,14 I/s/km®
— 0d VS Strbacki Buk do VS Bihag pritoke imaju specifi¢no oticanje 22,63 I/s/km’

— 0d VS Bihac do VS Bihac - Kralje pritoke imaju specificno oticanje 23,45 I/s/km?

— 0d VS Bihac - Kralje do VS Bos. Krupa pritoke imaju specificno oticanje 24,55 I/s/km?
— 0d VS Bos. Krupa do VS Otoka pritoke imaju specifi¢no oticanje 25,25 I/s/km2

— 0d VS Otoka do VS Novi Grad pritoke imaju specificno oticanje 25,08 I/s/km?

Za ovako izraCunata specificna oticanja pritoka Une, dobijena su specificna oticanja glavnog toka Une
(pretposljednja kolona u tabeli) koje na pocetku dionice iza izvora iznosi 21,45 I/s/km?, a na kraju dionice
27,36 I/s/kmz. Izmedu tih tacki specifi¢no oticanje varira izmedu 21,45 I/s/km2 i 27,64 I/s/kmz, zavisno od
specifitnog oticanja pritoka. Najvece je kod VS Klokot 145,66 |/s/km’, §to je sigurno gredka u odredivanju
slivne povrsine.

UNA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
Sana - crveni kvadrat, Klokot - Zuti kvadrat, Skok 3550 - 3650 km2 radi premale slivne povrsine Klokota
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Slika 8. Una — Sredniji viSegodisnji proticaji duz vodotoka

6. Funkcionalna zavisnost srednjeg visegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine duz glavnog toka Une F
(kmz) graficki je pokazana na Slici 8, zajedno sa svim pritokama Une. Od vedcih pritoka primjetno je da Sana
ima manje specificno oticanje za oko 30%, S$to je sa jedne strane posljedica dreniranja sliva sa niZzim
nadmorskim visinama i manjim padavinama, a sa druge strane vjerovatno i posljedica loSe utvrdene
hidrogeoloske vododjelnice. Zbog nizeg specificnog oticanja Sane nagib dijagrama na razmatranom prilogu
izmedu apscisa 4.808 — 8.996 km” (povréina sliva Sane od 4.188 km?) se naglo smanjuje (sa 131,89 m’/s i
27,43 I/s/km2 na 218,49 (za ocekivati je 250) m3/s i 24,29 I/s/kmz). Uodljiv je i nesrazmjer izmedu proticaja i
slivne povrsine Klokota.

7. Bilans pritoka Une prezentovan je u Aneks 16. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke nizeg
ranga ili profile od interesa i to Ljeskovica, Una i njena pritoka 4. ranga Krka, Klokot, Bastra, Vojskova i njena
pritoka 4. ranga Mlaka, Sana (obradena u posebnom poglavlju), Strizna, Strigova, Mljecanica i njena pritoka 4.
ranga Knezica, MosStanica i njena pritoka 4. ranga GOK (i njena pritoka 5. ranga Rakovac).

8. Radi uskladivanja bilansa srednjih mjesecnih proticaja na pritokama, izvrSene su neke neophodne korekcije
rezultata statistickih obrada vodomjernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa originalnim i korigovanim
podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 5. Vodomjerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Une u FBiH
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iz obrada korigovan
Vodomj. stanica Vodotok Povrs. sliva (kmz) o 3 o 3g
(m’/s) (m>/s)
Klokot Klokot 23 15,10 12,00

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 6. Vodomjerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Une u FBiH

Q iz obrada g specif.
Vodomj. stanica Vodotok Povrs. sliva (km’
: M (m?/s) (1/s/km?)
Martin Brod Una 790 21,06 26,72

9. Kao $to je ranije re€eno Una sa Uncem tece kroz FBiH samo u jednom podrucju. Pritoke Une 3. i viSeg

ranga vece od 50 km?, koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz FBiH navode se u nastavku od izvora
prema uséu :

Una pritoka Unca (790 km?) izvire u Hrvatskoj, a od us¢u Krke u Unu postaje grani¢na rijeka izmedu
FBiH i Hrvatske u duZini od 8 km. Nakon jos 2 km tecenja u FBiH utice u Unac kod Martin Broda. Una
do usca u Unac tece kroz Hrvatsku i FBiH.

Krka pritoka Une (119 kmz) je cijelom duzinom toka od 4 km granicna rijeka izmedu FBiH i Hrvatske.
Klokot pritoka Une (94 kmz) izvire 5-6 km zapadno od Bihaca veoma jakim kraskim vrelom (14-15
m>/s). Kako je granica sa Hrvatskom svega 2-3 km zapadno, tesko je procijeniti koliki dio sliva Klokota
pripada FBiH.

Crno jezero pritoka Une (69 km?) izvire sa desne strane toka Une kao jako krasko vrelo na oko 5 km
uzvodno od Bosanske Krupe. Slivna povrsina se nalazi u FBiH 100 %.

Krusnica pritoka Une (301 kmz) izvire 6 km juzno od Bosanske Krupe jakim kraskim vrelom (7-8 ma/s).
Slivna povrsina vrela se nalazi u FBiH 100 %.

Bastra pritoka Une (74 kmz) izvire oko 15 km sjeverozapadno od usc¢a u Unu koje se nalazi 2 km
nizvodno od Otoke i 3 km uzvodno od entitetske granice. Slivna povrsina vodotoka se nalazi u FBiH
100 %.

Vojskova pritoka Une (156 kmz) izvire (kao prirodni pocetak Rakovac) i teCe u prvoj Cetvrtini toka u
FBiH. U FBiH se nalazi oko 20 % slivne povrsine Vojskove.

Sana pritoka Une (4.189 kmz) se srednjom tre¢inom toka nalazi u FBiH. U FBiH se nalazi oko 36 %
slivne povrsine. Kao izuzetno velika i vodna pritoka, Sana ¢e detaljnije biti obradena u posebnom
poglavlju.

10. Funkcionalna zavisnost srednjeg viSegodiSnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine vecih pritoka Une F

(km?), graficki je pretstavljena na Slici 9. Pokazane su vece pritoke od izvora prema u3¢u :

47



Hidroloske analize

UNA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA
Una kao manja je uzeta kao pritoka Unca, Specifi€na oticanja ostalih pritoka opadaju prema us¢u Une
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Slika 9. Una — Sredniji viSegodisnji proticaji glavnih pritoka

— Una (pritoka Unca) q spec = 26,72 I/s/km?
— Vojskova g spec = 30,29 I/s/km?

— Strigova g gpec = 20,24 I/s/km2

— Mljecanica g spec = 16,66 I/s/km2

— Mostanica q gpec = 13,08 I/s/km’

Specificno oticanje pritoka generalno opada prema uséu. Logicnije bi bilo da je proticaj Vojskove 20 % maniji,
ali sve pritoke izmedu VS Otoka i VS Novi Grad-uzv bile su ogranicene originalnim srednjim proticajima na te
dvije stanice.

2.3.2.2 Podsliv rijeke Sane u FBiH
1. Sana je najveda i najvodnija pritoka Une sa povrSinom sliva 4.189 km®. lzvire ispod planine Lisine na koti

420 m.n.m. Prosjecna nadmorska visina sliva Sane iznosi oko 370 m.n.m. Utice u Unu kod Novog Grada na
koti 117 m.n.m. Koeficijent karsta je najveci od svih razmatranih vodotoka, i na VS Klju€ iznosi ¢ak 0,49 Sto
znaci da pola slivne povrSine nema odgovarajuce povrsinsko tecenje. Rijecna mreza nije dovoljno razvijena,
$to se manifestuje po tome da nema mnogo dugih vodotoka.

2. Vece pritoke (4. ranga) Sane, a koje teku kroz FBiH su Banjica (53 kmz), Kozica (120 kmz), Sanica (468 kmz),
Kijevska rijeka (64 km?), Ponorska zona Dabar (111 km?), Zdena (65 km?), Blija (133 km?), Majdanu3a (60 km?)
i Japra (355 kmz).

3. U FBiH na rijeci Sani egzistira viSe vodomjernih stanica ciji hidroloski podaci su dati u tabeli 7.

Tabela 7. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Sani u FBiH

Vodomj. stanica Vodotok Povrs. sliva (km?)  Sred. prot. (m?/s) Spec. p"z’t'
I/s/km
Donja Pecka RS Sana 446 9,26 20,76
Entitetska linija* Sana 1.117 32,10 28,75
Entitetska linija Sana 1.121 32,26 28,77
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Vodom)j. stanica Vodotok Povrs. sliva (km?)  Sred. prot. (m?/s) Spec. p"it'
I/s/km
Klju¢ Sana 1.149 33,20 28,89
Vrhpolje Sana 1.530 43,00%* 28,10
Sanski Most Sana 2.295 66,70 29,06
Entitetska linija Sana 2.612 71,97 27,55
Entitetska linija* Sana 2.633 72,17 27,41
Prijedor Sana 3.509 81,40 23,20

2% rezultat obrede 42,1 m3/s korigovan na 43,0 m3/s (usaglaseno radi cvorista sa Sanom)

* Entitetska linija mjerodavna za FBiH

4. Bilans glavnog toka Sane je prezentovan u Aneks 17. U 2. i 3. koloni su karakteristi¢ni profili na glavnhom
toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F sl) za karakteristi¢ne profile iz kolona
2.0 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani srednji godisnji proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim obradama
i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9.
koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (qs,) takode za glavni tok i pritoke.

Iz tabele je vidljivo da je specificno oticanje vrela Dabar gy, = 49,55 /s/km?. Uz pretpostavku da proticaj ne bi
trebao imati vecu gresku od 10 - 20 %, da se zakljuciti da bi trebalo izna¢i mogucnost za povecanje slivne
povrsine za minimalno 50%. Specificno oticanje glavnog toka (8. kolona — predzadnja) se od izvora povecava
do VS Sanski Most (nelogi¢no), a onda smanjuje prema uséu (logi¢cno). Razlog nelogicnog povecanja
specificnog oticanja (uzvodno od Sanskog Mosta) moze biti veca karstificikacija u gornjem dijelu toka pri
¢emu jedan dio vode teCe podzemljem i ne registruje se se na vodomjernim stanicama. Nizvodno od VS
Sanski most je moguce da je manja karstificikacija i da se dio podzemne vode postepeno opet vraéa u
povrsinski tok. Drugi razlog nelogi¢nosti moZe biti i veca slivna povrsina od planimetrisane do VS Sanski Most.
Eventualnim smanjenjem slivne povrSine Sane vjerovatno bi se ova nelogi¢nost donekle otkloniola.

5. Sana tece kroz FBiH samo na jednom potezu. Pocetak dionice je 3 km uzvodno od us¢a male pritoke
Aleginac (7 kmz) u Velecevu, 5 km uzvodno od Kljuca, a kraj dionice je 3 km nizvodno od uscéa pritoke
Majdanuse (60 k.m?), tj 8 km nizvodno od Sanskog Mosta.

Na cijelom razmatranom podrucju toka Sane kroz FBiH pritoke Sane imaju specificna oticanja koja su
proporcionalna razlici izbalansiranih proticaja nizvodne i uzvodne vrijednosti srednjih viSegodisnjih proticaja.
Vrijednosti su slijedeée (posljednja kolona u tabeli) :

— 0d VS Donja Pecka do VS Klju¢ pritoke imaju specifi¢no oticanje 34,05 I/s/km’

—  0d VSKlju¢ do VS Vrhpolje pritoke imaju specificno oticanje 25,99 I/s/km?

— 0d VS Vrhpolje do VS Sanski Most pritoke imaju specificno oticanje 21,00 I/s/km?

— 0d VS Sanski Most do VS Prijedor pritoke imaju specificno oticanje 10,00 I/s/km®
Za ovako izracdunata specificna oticanja pritoka Sane, dobijena su specificna oticanja glavnog toka Sane
(pretposljednja kolona u tabeli) koje na pocetku dionice kod prve entitetske linije iznosi 28,75 I/s/kmz, ana
kraju dionice kod cetvrte entitetske linije iznosi 27,41 I/s/km?. 1zmedu tih tagki specificno oticanje varira
izmedu 27,41 I/s/km” i 29,44 |/s/km?, zavisno od specifiénog oticanja pritoka. Najvece je kod ponorske zone
Dabar 49,55 I/s/km’, éto je sigurno greska u odredivanju slivne povrsine.

6. Funkcionalna zavisnost srednjeg visSegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine duZ glavnog toka Sane
F (km?) grafiZki je pokazana na Slici 10, zajedno sa svim pritokama Sane. Od veéih pritoka primjetno je da
Gomjenica ima izuzetno nisko specificno oticanje, a Ribnik i Sanica visoko. Dabar takoder ima visoko
specificno oticanje, ali je ve¢ konstatovano da se radi o gresci slivne povrsine. Iza Sanskog Mosta (F = 2.530
kmz) dolazi do nagle promjene (smanjenja) nagiba dijagrama, Sto je odraz naglog smanjivanja specifi¢nih
oticanja pritoka Sane iza uséa pritoke Blije.
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SANA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
Gomijenica - crveni kvadrat, Sanica - Zuti kvadrat, Dabar - zeleni kvadrat, Ribnik - plavi trokut
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Slika 10. Sana — Srednji viSegodisnji proticaji duZ vodotoka

7. Bilans pritoka Sane prezentovan je u Aneks 18. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke niZeg
ranga ili profile od interesa i to Semis, Ribnik, Banjica i njena pritoka 4. ranga Rijeka, Kozica i njena pritoka 4.
ranga Jovica, Sanica, Kijevska rijeka, Blija, Majdanusa, Gomjenica i njenih osam pritoka 4. ranga Stratinska
rijeka, Brkolosa (i njena pritoka 5. ranga Prijeka rijeka), Bistrica, Slatina, Kozaracka rijeka, Stupnica, Garevaca i
MiloSevac, Obodni kanal, Volar, Pljugovac, Japra i njene dvije pritoke 4. ranga Japrica i Ravska

8. Radi veoma visokog koeficijenta karstifikacije u slivu Sane, nisu vrSsene nikakve korekcije podataka
dobijenih statistickim obradama vodomjernim stanicama u slivu. Spisak vodomjernih stanica prezentuje se u
narednoj tabeli.

Tabela 8. Vodomjerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Sane u FBiH

Vodom)j. stanica Vodotok Povrs. sliva (km?) ol o:a rada N specn:.
(m’/s) (I/s/km")
Donja Sanica Sanica 323 6,40 19,81
Hrustovo Sanica 468 14,80 31,60
Omarska Gomijenica 416 6,01 14,45

9. Kao $to je ranije re¢eno Sana tece kroz FBiH samo u jednom podrucju.
Pritoke Sane 3. i viSeg ranga vece od 50 kmz, koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz FBiH navode se u
nastavku od izvora prema uséu :

— Ribnik pritoka Sane (447 km?®) izvire i te¢e u RS. U FBiH je 50 % sliva bez vodotoka

— Banjica pritoka Sane (53 km?) izvire i te¢e 1,5 km u RS. U FBiH je 40 % sliva

— Kozica pritoka Sane (120 km?) izvire i veéi dio toka u RS. U FBiH je 15 % sliva

— Sanica pritoka Sane (468 kmz) se nalazi sa svim pritokama u FBiH. U FBiH je 85 % sliva

— Kijevska rijeka pritoka Sane (64 km?) izvire i te¢e 1/3 toka u RS. U FBiH je 60 % sliva

— Ponorska zona Dabar pritoka Sane (111 kmz) u FBiH se nalazi 100 % sliva

— Zdena pritoka Sane (65 km?®) u FBiH se nalazi 100 % sliva

— Blija pritoka Sane (133 km?) u FBiH se nalazi 100 % sliva

— Majdanusa pritoka Sane (60 km?) izvire i te¢e 1/2 toka u RS. U FBiH je 45 % sliva

— Japra pritoka Sane (355 km?) izvire i te¢e 1/4 toka u FBiH. U FBiH je 25 % sliva
10. Funkcionalna zavisnost srednjeg viSegodisSnjeg proticaja Q (m3/s) od slivne povrsine vecih pritoka Sane F
(kmz), graficki je pretstavljena na slici 11. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu :
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SANA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA

Pritoke sa VS Sanica i Gomjenica prilagodene obradama, ostale odredene prema bilansu Sane
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Slika 11. Sana — Srednji viSegodisnji proticaji glavnih pritoka

— Ribnik g spec = 34,05 1/s/km’

— Sanica g gpec = 31,61 I/s/km®

— Blija g spec = 22,12 I/s/km’

— Brkolo3a pritoka Gomjenice q spec = 14,45 I/s/km’

— Gomijenica g spec = 10,69 I/s/km’
— Japraqspec= 7,86 I/s/km’

Specifiéno oticanje pritoka opada prema us¢u. Specificna oticanja, a samim tim i proticaji na Ribniku i Sanici

su na prvi pogled preveliki u odnosu na ostale razmatrane pritoke, ali VS Hrustovo na Sanici se nalazi na

samom uséu rijeke, a ima originalnu vrijednost srednjeg viSegodiSnjeg proticaja 14,80 m®/s, koja nije

korigovana.

2.3.2.3 Podsliv rijeka Korane u FBiH
Povrsina sliva rijek Korane u BiH iznosi 252,51 km?, dok njena ukupna povrsina sliva iznosi 2.297 km?.

KORANA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
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Slika 12. Korana — Srednji viSegodisnji proticaji duz vodotoka

700
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Pritoke rijeke Korane 4 ranga u BiH su Mutnica (140.41 km?) i 5 ranga Cajin potok (59.73 km?) koji se sa
kompletnim tokom i slivom nalaze u BiH.

KORANA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA
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Slika 13. Korana — Srednji viSegodisnji proticaji glavnih pritoka

Bilans rijeke Korane i njenih pritoka prezentovan je u Aneks 19 i Aneks 20 .Prikazane su sve pritoke koje su
imale svoje pritoke niZeg ranga ili profile od interesa i to: Toplica, Mutnica, Sturlov, Cajin potok, Krivaja,
Platnica, Radetina rijeka, GracCanica. Specifitno oticanje Korane opada prema uS¢u i iznosi Qs = 12,68
I/s/kmz.

2.3.2.4 Podsliv rijeka Gline u FBiH
Povrsina sliva rijek Gline u BiH iznosi 460,07 km?, dok njena ukupna povrsina sliva iznosi 1.418 km?.

Pritoke rijeke Gline 4 ranga u BIH su Kladusnica (132.55 km?), Podzvidska (18.68 km?), koje se sa
kompletnim tokom i slivom nalazi u BiH, dok se rijeka Glinica (295.16 kmz) c¢itavim tokom i 85 % sliva nalazi u
BiH.

GLINA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
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Slika 14. Glina — Srednji viSegodisnji proticaji duz vodotka

Bilans rijeke Gline i njenih pritoka prezentovan je u Aneks 21 i Aneks 22. Prikazane su sve pritoke koje su
imale svoje pritoke nizeg ranga ili profile od interesa i to: Kladusnica, Podzvizdska, Glinica, Vidovska,
Siljkovaca, Hukavica, Bojna, Slapnica.
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GLINA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA
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Slika 15. Glina — Srednji viSegodisnji proticaji glavnih pritoka

Specifi¢no oticanje rijeke Gline opada prema uscu i iznosi qspec = 14,47 I/s/km®

2.3.3 Podsliv rijeke Vrbas u FBiH

1. Rijeka Vrbas se nalazi u centralnom dijelu Federacije BiH sa slivnom povrSinom od 6.273 km®. Vrbas je
druga desna direktna pritoka Save u BiH. lzvire ispod planine Vranice na oko 1.700 m.n.m. Srednja nadmorska
visina sliva je oko 690 m.n.m. Ulijeva se u Savu kod Srpca (preko puta VS Davor na Savi u Hrvatskoj) na oko 85
m.n.m. Koeficijent karstifikacije za cijeli sliv iznosi 0,174, pa je teCenje dosta ravnomjerno, tj nije velika razlika
velikih i malih voda.

2. Rije€na mreZa je prosjecno razvijena s obzirom na srednje visok koeficijent krasa koji na VS Kozluk iznosi
0,269. Vece pritoke Vrbasa koje teku kroz FBiH (pritoke 3. reda) su Trnovaca (58 kmz), Bistrica (167 kmz),
Veseotica (135 km?), Prusatka rijeka (54 km?), Oboratka rijeka (58 km?), Semegnica (64 km?), Rika (80 km?),
Pliva (1.324 km?), Lugina (76 km?) i Ugar (368 km?).

3. U FBiH na rijeci Vrbasu egzistira viSe vodomjernih stanica ¢iji hidroloski podaci se prezentuju u narednoj
tabeli :
Tabela 9. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Vrbasu u FBiH

. . Povrs. sliva Sred. prot. Spec. prot.

Vodom)j. stanica Vodotok 2 3 2
(km”) (m*/s) I/s/km
Gornji Vakuf Vrbas 207 4,46 21,57
Bugojno Vrbas 769 15,50* 20,16
Daljan Vrbas 924 18,33 19,84
Donji Vakuf Vrbas 1.046 20,63 19,72
Han Skela Vrbas 1.366 26,07 19,08
Kozluk Vrbas 2.693 62,44 23,19
Jajce | Vrbas 2.822 65,152* 23,09
Entitetska granica Vrbas 3.242 75,85 23,39
HE Bocac u RS Vrbas 3.445 81,00%* 23,51

* rezultat obrede 15,39 m3/s korigovan na 15,50 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
2x rezultat obrede 65,15 m3/s korigovan na 64,57 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
3 rezultat obrede 82,05 m3/s korigovan na 81,00 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
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4. Bilans glavnog toka Vrbasa je prezentovan u Aneks 23. U 2. i 3. koloni su karakteristicni profili na glavhom
toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F sl) za karakteristi¢ne profile iz kolona
2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani srednji godisnji proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim obradama
i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9.
koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (qs,) takode za glavni tok i pritoke.

Vidljivo je da je specificno oticanje pritoke Plive na uS¢u u Vrbas qg, = 27,42 I/s/km?>. Specificno oticanje
Vrbasa neposredno prije Plive je g, = 19,09 I/s/km”. S obzirom da na sastavcima, oba vodotoka imaju gotovo
istu slivnu povrsinu, pitanje je da li su vece padavine, na visem slivu Plive dovoljan razlog da specificno
oticanje na Plivi bude skoro 44 % vece nego na Vrbasu. Vjerovatnije je da se radi o loSe odredenoj slivnoj
povrsini. Ako bi se na neki nacin povecala slivna povrsina Plive, specificno oticanje sa Plive bi se automatski
smanjilo i bilo logicnije u odnosu na Vrbas. Kako sliv Plive na zapadu granici sa slivom Sane, pomjeranjem
medusobne hidrogeoloske granice slivova prema zapadu, sliv Plive bi se povecao, a specificno oticanje Plive
smanijilo i priblizilo Vrbasu. Istovremeno bi se sliv Sane smanjio, a specificno oticanje Sane povecalo i priblizilo
se Uni.

5. Rijeka Vrbas tece kroz FBiH samo u jednom podrucja i to od izvora do 0,5 km nizvodno od usc¢a Ugra. Na toj
dionici pritoke Vrbasa imaju specificna oticanja koja su proporcionalna razlici izbalansiranih proticaja
nizvodne i uzvodne vrijednosti srednjih visegodisnjih proticaja. Vrijednosti su slijedece (posljednja kolona u
tabeli) :

— Do VS Gornji Vakuf pritoke imaju specificno oticanje 21,57 I/s/km2

— 0d VS Gornji Vakuf do VS Bugojno pritoke imaju specificno oticanje 19,65 I/s/km?

— 0d VS Bugojno do VS Daljan pritoke imaju specificno oticanje 18,21 I/s/km®

— 0d VS Daljan do VS Donji Vakuf pritoke imaju specifi¢no oticanje 18,85 I/s/km’

— 0d VS Donji Vakuf do VS Han Skela pritoke imaju specifi¢no oticanje 16,99 I/s/km?

— 0d VS Han Skela do VS Kozluk imaju specifi¢no oticanje 27,42 I/s/km® (samo Pliva)

— 0d VS Kozluk do VS HE Jajce | pritoke imaju specifi¢no oticanje 21,01 I/s/km”

— 0d VS HE Jajce | do VS HE Bo&ac pritoke imaju specifi¢no oticanje 25,45 I/s/km’

Za ovako izracdunata specificna oticanja pritoka Vrbasa, dobijena su specificna oticanja glavnog toka Vrbasa
(pretposljednja kolona u tabeli) koje na pocetku dionice iza izvora iznosi 21,57 I/s/km> i monotono se
smanjuje do u¥éa Plive gdje iznosi 19,09 I/s/km”. Zbog velikog specifi¢nog oticanja Plive 27,42 I/s/km’, iza
usca specificno oticanje povecava se na 23,18 I/s/km?>. Specifiéno oticanje glavnog toka opet opada do usc¢a
Ugra gdje iznosi 23,12 I/s/km’. Zbog velikog specifi¢nog oticanja Ugra 25,45 I/s/km?, iza uécéa se specifi¢no
oticanje glavnog toka poveéava na 23,39 I/s/km”.

VRBAS - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
Pliva - zeleni krug - 40% veéi proticaj od Vrbasa u €voru usca
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Slika 16. Vrbas — Sredniji viSegodisnji proticaji duz vodotoka

6. Funkcionalna zavisnost srednjeg viSegodisnjeg proticaja Q (m3/s) od slivne povrsine duZ glavnog toka
Vrbasa F (kmz) graficki je pokazana na Slici 16, zajedno sa svim pritokama Vrbasa. Od vecih pritoka primjetno
je da Pliva ima vece specificno oticanje za 40%, Sto moZe biti sa jedne strane posljedica dreniranja rubova
sliva sa visokim nadmorskim visinama i ve¢im padavinama, a sa druge strane posljedica loSe utvrdene
hidrogeoloske vododjelnice. Zbog vecéeg specificnog oticanja Plive nagib dijagrama na razmatranom prilogu
izmedu apscisa 1.368 — 2.692 km’ (povrsina sliva Plive od 1.324 kmz) se naglo povecava (sa 26,07 m3/s i 19,09
I/s/km®na 62,42 m®/s i 23,18 I/s/km?).

7. Bilans pritoka Vrbasa prezentovan je u Aneks 24. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke nizeg
ranga ili profile od interesa i to su Pliva i njene Cetiri pritoke 4. ranga Sokocnica, Ljubovicka rijeka, Janj (i
njegova pritoka 5. ranga Glogovac) i JoSavka, Ugar i njegove dvije pritoke 4. ranga llomska rijeka i Kobiljska
rijeka, Crna rijeka, Svrakava, Surtolija, Vrbanja i njene tri pritoke 4. ranga Jezerka, Cvrcka i JoSavka, Dragocaj,
Turjanica i njena pritoka 4. ranga Slatina, Crkvena, Kanal Osorna Borna i Poveli¢ i njegova pritoka 4. ranga
Dabrak.

8. Radi uskladivanja bilansa srednjih mjesecnih proticaja na pritokama, izvrSene su neke neophodne korekcije
rezultata statistickih obrada vodomjernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa originalnim i korigovanim

podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 10. Vodomijerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Vrbasa u FBiH

Vodomi. stanica - Povrs. :Iiva Qiz oabrada Q koriagovan
(km?) (m*/s) (m*/s)
Volari Pliva 1.199 35,13 34,80
Sarici Janj 416 14,79 11,26
Milasevci Ugar 250 6,17 6,36
Vrbanja Vrbanja 804 16,40 17,10

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 11. Vodomjerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Vrbasa u FBiH

Vodomi.stanica T Povr§.s;|iva Qiz oabrada q spech;.
(km?) (m’/s) (I/s/km")
Majevac Pliva 645 19,80 30,70
Siprage Vrbanja 96 3,04 31,67
Donji Obodnik Vrbanja 295 8,30 28,14

9. Kao sto je naprijed spomenuto, Vrbas u FBiH tace samo u jednom podrudju i to u gornjem toku. Pritoke
rijeke Vrbasa vece od 50 km® koje nisu dovoljno precizno navedene u uvodu ovog poglavlja (pritoke 3. ranga),
kao i pritoke pritoka (pritoke 4. ranga) koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz FBiH navode se u
nastavku:
— Sedinac (18 km’ izmadu Sokolinskog potoka i Rike) izvire u RS gdje se nalazi oko 70 % sliva, a
najnizvodniji dio toka u duZzini od oko 3 km i usée se nalazi u FBiH
— Pliva (1.324 km’ pritoka 3. ranga) te€e u posljednjoj trecini toka i uti¢e u Vrbas u FBiH, gdje se nalazi
samo 2% sliva
— Janj (419 km? pritoka Plive, tj 4. ranga) U RS se nalazi oko 70 % sliva, ali izvor pritoke Janj — Vaganac —
Rijeka — Kupreska rijeka (nazivi za isti vodotok) i najuzvodniji dio toka u duZini od oko 1 km se nalazi u
FBiH ukupno 30%, kao i nekoliko pritoka Kupreske rijeke u duzini od 2 — 3 km
— Lucina (76 km? pritoka 3. ranga) nalazi se 100% u FBiH
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— Ugar (368 km? pritoka 3. ranga) izvire i prva trecina vodotoka je u FBiH, a preostale 2/3 vodotoka se
poklapa sa entitetskom linijom FBiH i RS. Oko 50% slivne povrsine je u FBiH

— Luznica (34 km” pritoka 5. ranga) pritoka Ugra nalazi se 100% u FBiH

— llomska rijeka (52 km? pritoka 5. ranga) pritoka Ugra nalazi se 10% u FBiH i to pritoke

— Vrbanja (804 km? pritoka 3. ranga) nekoliko pritoka 4. ranga izvire u FBiH, tj 3-4 % u FbiH

VRBAS - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA
Proticaj na VS Sari¢i - Janj (2uti kvadrat) smanjen za 25 %
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Slika 17. Vrbas — Srednji viSegodisnji proticaji glavnih pritoka

10. Funkcionalna zavisnost srednjeg visegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine vecih pritoka Vrbasa F
(km?), grafiki je pretstavljena na Slici 17. Pokazane su vece pritoke od izvora prema u$cu :

— Pliva q spec = 27,42 I/s/km®

— Janj pritoka Plive q spec = 27,08 I/s/km”

— Ugar g spec = 25,45 I/s/km?

— Vrbanja g sec = 21,36 I/s/km?

— Turjanica q spec = 14,95 I/s/km?

— Poveli¢ g gpec = 11,41 I/s/km®
Specifi¢no oticanje pritoka logi¢no opada prema uséu. Specifi¢na oticanja na Plivi i Janju su najveca, $to moze
biti posljedica vecih padavina u visim dijelovima njihovih slivova, ali moze biti i posljedica hidrogeoloske linije

razgranicenja slivova.

2.3.4 Podslivrijeke Bosne u FBiH

1. Vec je receno da je Bosna desna pritoka i druga najveca pritoka Save sa 10.715 km?. Izvire ispod Igmana
izdadnim kraskim vrelima na oko 495 m.n.m, ali se u vedini elaborata rijeka Zeljeznica (izvor Zeljeznice na
1.020 m.n.m.) tretira kao prirodni pocetak rijeke Bosne. Naime jedino u suSnim mjesecima je proticaj na rijeci
Bosni vedi od proticaja Zeljeznice na sastavcima te dvije rijeke, ali u ostalom dijelu godine Zeljeznica ima veée
proticaje od Bosne. Srednja nadmorska visina sliva je oko 650 m.n.m. U$¢e Bosne u Savu je kod Samca na oko
80 m.n.m. Koeficijent karstifikacije za Citav sliv iznosi 0,008.

2. Rije€na mreza je relativno dobro razvijena s obzirom na nizak koeficijent karstifikacije koji na VS Zenica
iznosi 0,019. Vece pritoke 3. ranga koje teku kroz FBiH su Crna rijeka (94 km?), Bijela rijeka (115 km?), Tilava
(64 kmz), Izvor Bosne (22 kmz), Zujevina (198 kmz), Dobrinja (64 kmz), Miljacka (409 kmz), Vogoséa (82 kmz),
Ljubina (129 km?), Miso&a (124 km?), Stavnja (173 km?), Fojnitka rijeka (761 km?), GoruZa (77 km?),
Radovljanska rijeka (58 kmz), Trstionica (161 kmz), Zgoséa (51 kmz), Ribnica (99 kmz), Lasva (958 kmz), Babina
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rijeka (86 km?), Koceva (62 km?), Bistri¢aka (52 km?), Gostovi¢ (259 km?), Krivaja (1427 km?), Lje$nica (123
kmz), Jablanica (68 kmz), Usora (846 kmz) i Spreca (1.953 kmz).

3. U FBiH na rijeci Bosni egzistira vise vodomjernih stanica Ciji hidroloski podaci se prezentuju u narednoj
tabeli :

Tabela 12. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Bosni u FBiH

Vodomi. stanica Vodotok Povrs. :Iiva Sred.sprot. Spec. pr(;t.
(km°) (m’/s) I/s/km
Entitetska granica Zeljeznica 58 1,48 25,44
llovica Zeljeznica 173 4,06* 23,47
Entitetska granica Zeljeznica 181 4,22 23,33
Krupacke Stijene Zeljeznica RS 334 7,622* 22,82
Entitetska granica Zeljeznica 405 8,89 21,92
Reljevo Bosna 1.183 27,63 23,36
Visoko Bosna 2.545 53,773* 21,13
Dobrinje Bosna 2.733 56,634* 20,72
Raspotocje Bosna 4.200 80,74 19,22
Zavidovici Bosna 5.089 93,88 18,45
Maglaj Bosna 6.776 123,64 18,25
Entitetska granica Bosna 6.858 124,80 18,20
Entitetska granica Bosna 6.966 126,26 18,12
VS Usora RS Bosna 7.832 144,26 18,42
VS Doboj RS Bosna 9.798 169,51°* 17,30
VS Modric¢a RS Bosna 10.517 177,92 16,92
Entitetska granica Bosna 10.655 179,33 16,83
Usce u Savu Bosna 10.715 179,95 16,79

* rezultat obrede 4,12 ms/s korigovan na 4,06 ms/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

2* rezultat obrede 7,42 m’/s korigovan na 7,62 m’/s (usaglageno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
3* rezultat obrede 54,50 m>/s korigovan na 53,77 m’/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
“* rezultat obrede 59,50 m3/s korigovan na 56,63 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

** rezultat obrede 166,0 m>/s korigovan na 169,51 m>/s (usaglageno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

4. Bilans glavnog toka rijeke Bosne je prezentovan u Aneks 27. U 2. i 3. koloni su karakteristi¢ni profili na
glavnom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F sl) za karakteristi¢ne profile
izkolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani srednji godi$nji proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim
obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U
8. i 9. koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (qs,) takode za glavni tok i pritoke.

Vidljivo je da je specifitno oticanje Vrela Bosne vrlo nelogi¢no gy, = 234,00 I/s/km®. S obzirom na
dugogodisnja mjerenja vodostaja i proticaja na Vrelu Bosne, moZe se sa sigurnosc¢u tvrditi da je slivna
povrsina od 22 km? je izuzetno mala. U prethodnim bilansima 2006. i 2011. godine, ova povrsina je bila oko
125 kmz, pa je i onda smatrana premalenom. Bilo je za ocekivati da specificno oticanje Zujevine (q sp = 16,68
I/s/kmz) bude vece, Fojnicke rijeke (g5, = 21,02 |/s/km2) manje, a posebno Sprece (g, = 12,85 |/s/km2) vece.

5. Rijeka Bosna sa Zeljeznicom tece kroz FBiH u ¢etiri podruéja, tj na 4 dionice :
— lzvorisna zona, oko 2,5 km toka nakon izvora kod sela Godinja sa specificnim oticanjem glavnog toka
od oko 22,00 I/s/km’
— Trnovo — brana Bogatiéi, oko 6 km u gornjem toku Zeljeznice sa specifi¢nim oticanjem glavnog toka od
25,44 1/s/km” na potetku dionice do 23,33 |/s/km” na kraju dionice kod brane
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— Vojkoviéi — 100m prije us¢a Usore, gornji i srednji tok Bosne sa specificnim oticanjem glavnog toka od
21,91 I/s/km” na pocetku dionice do 18,12 I/s/km” na kraju dionice kod us¢a Usore

— 4 km isto¢no od OdZaka — uscée u Savu, zadnjih oko 10 km toka Bosne sa specificnim oticanjem glavnog
toka od 16,81 I/s/km’ na po&etku dionice do 16,79 I/s/km? na ugéu u Savu (rijeka Bosna pretstavlja i
liniju Entiteta FBiH i RS

Prve dvije i Cetvrta dionica su bile dosta kratke i samo je druga dionica imala 2 pritoke te nije bilo potrebe za
dodatnim analizama. Na treéoj dionici pritoke Bosne imaju specifi¢na oticanja koja su proporcionalna razlici
izbalansiranih proticaja nizvodne i uzvodne vrijednosti srednjih viSegodisnjih proticaja. Vrijednosti su
slijedede (posljednja kolona u tabeli) :

— 0d VS Krupacke Stijene do VS Reljevo pritoke imaju specifi¢no oticanje od 17 do 20 /s/km®

— 0d VS Reljeva do VS Visoko pritoke imaju specificno oticanje 17,03 I/s/km?’

— 0d VS Visoko do VS Dobrinje pritoke imaju specificno oticanje 15,44 I/s/km®

— 0Od VS Dobrinje do VS Raspotocje pritoke imaju specificno oticanje 15,46 I/s/km?

— 0d VS Raspototje do VS Zavidoviéi pritoke imaju specifi¢no oticanje 14,30 I/s/km’

— 0d VS Zavidovici do VS Maglaj pritoke imaju specificno oticanje 14,01 I/s/km?

— 0d VS Maglaj do VS Usora pritoke imaju specificno oticanje 14,37 I/s/km?

Za ovako izraCunata specifina oticanja pritoka rijeke Bosne, dobijena su specificna oticanja glavnog toka

Bosne (pretposljednja kolona u tabeli) koje na pocetku dionice iza Vojkovica iznosi 21,92 I/s/km® i monotono
.. vz .. . 2

se smanjuje do uséa Usore gdje iznosi 18,13 I/s/km”.

6. Funkcionalna zavisnost srednjeg visSegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine duZ toka rijeke Bosne F
(kmz) graficki je pokazana na Slici 20, zajedno sa svim pritokama Bosne. Od vecih pritoka primjetno je da
Lasva i Krivaja imaju nesto nize specificno oticanje, a da Spreca bas odudara po izuzetno niskom specificnom
oticanju. Zbog niskog specificnog oticanja Sprece nagib dijagrama na razmatranom prilogu izmedu apscisa
7.844 - 9.797 km’ (povrsina sliva Sprece od 1.953 km?) se naglo smanjuje (sa 18,41 na 12,85 I/s/km?).

7. Bilans pritoka rijeke Bosne prezentovan je u Aneks 28. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke
nizeg ranga ili profile od interesa i to su Crna rijeka, Bijela rijeka, Zujevina i njene 4 pritoke 4 ranga:
Ljubovaca, Krupa, Vihrica, Trnava (i njena pritoka 5 ranga Rakovica), Dobrinja, Miljacka (i njene 2 pritoke 4
ranga Mokranjska Miljacka i KoSevski potok), Vogosca (i njena pritoka 4 ranga Josanicki potok) Ljubina (njena
pritoka 4 ranga Raca), Miso¢a, Stavnja (njene 3 pritoke 4 ranga Ponikva, Mala rijeka, Zalja), Fojnicka rijeka i

njenih 7 pritoka 4. ranga (Dragaca, Zeljeznica, Mlava, Rikavac, Lepenica, Godusica, Kraljustica) i dvije pritoke 5
ranga (Borovnica, Bijela rijeka) , Gorusa, Radovljanska rijeka, Trstionica, Zgos¢a, Ribnica, Lasva i njenih 8
pritoka 4. ranga (Komorascica, Grlovnica, Gucanski potok, Bila, Veceirska rijeka, Kruséica, Vranjska rijeka i
Kozica), i 3 pritoka 5 ranga (Rijeka, Rogaci¢ka rijeka, Kruscica) Dulanova rijeka, Babina rijeka, Koceva,
Bistricaka, Gostovi¢ (i njene pritoke 4 ranga LuZnica, Suha, Trbusnica)), Krivaja i njenih 16 pritoke 4. ranga
(Studcanica,O¢evlja,Tribija, Dubostica, Vojnica, Zupeljeva, Mala Maoca, Distica, Dzini¢a rijeka, Ribnica,
Vozudica, Kamenica, Svinjasnicka rijeka, Dobraca, Kaljina (i njena pritoka 5. ranga Blatnica) i Stupcanica i
njena pritoka 4. ranga Varosnica), Ljesnica, Jablanica, Usora i njenih pet pritoke 4. ranga (Studena, Blatnica,
Mala Usora, Talin potok i Tedanjka), Spreca i njene 32 pritoke 4. ranga (uklju¢ujuci Ugrevicu, Sabatovica, Mala
Spreca, Oskova, Turija, Lukavac,Jala, Jadrina, Sokolusa,Prenja, Velika rijeka), te pritoke Sprece 5 ranga (Litva,
Gostelja,Pozarnica, Solina, Duboki potok) Rudanka, Lukavica i njene dvije pritoke 4. ranga Paleska rijeka i
Telica, Foca, Velicanka, Lovnica, Bosnica, Velika rijeka, Gnionica i Zapadni lateralni kanal.

8. Radi uskladivanja bilansa srednjih mjesec¢nih proticaja na pritokama, izvrSene su neke neophodne korekcije
rezultata statistickih obrada vodomjernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa originalnim i korigovanim
podacima prezentuje se u narednoj tabeli.
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Tabela 13. Vodomjerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Bosne u FBiH

Vodomi. stanica Vodotok Povrs. gliva Qiz osbrada Q korisgovan
(km°) (m’/s) (m’/s)
Podstijenje Fojnica 687 16,10 15,00
Visoko Fojnica 760 17,20 16,00
Merdani Lasva 956 16,80 16,28
Stipovici Gostovidi 257 6,54 4.24
Olovske Luke Stupcanica 299 4,30 4,70
Zavidovici Krivaja 1426 25,37 25,84
Stanié Rijeka Spreca 1950 24,80 25,06
Karanovac Spreca 1823 25,30 23,50
Kakmuz Spreca 1668 22,30 21,50
Miricna Spreca 1559 21,60 20,20
Dobosnica Spreca 1518 19,60 19,70
Donja Viséa Oskova 150 3,09 1,96
Zivinice Gostelja 191 3,50 2,49
Turija Turija 242 2,82 3,16
Jala Jala 123,5 1,51 1,55

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 14. Vodomijerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Bosne u FBiH

Vodomi. stanica T Povrs. :Iiva Qiz oabrada q spech:.

(km’) (m’/s) (I/s/km")
Podteljig Crna Rijeka 90 2,00 22,12
Bogatici Bijela Rijeka 115 2,65 22,96
Hadzici Zujevina 129 1,43 11,09
Blazuj Zujevina 194 3,25 16,68
Stup Dobrinja 61 1,36 22,30
Sarajevo Miljacka 345 6,10 17,68
Fojnica Dragaca 101 3,18 31,49
Homoljska Cup. Lepenica 321 5,40 16.82
Travnik Lasva 160 2,80 17,50
Biostica Biostica 439 6,94 15,81
Olovo Krivaja 744 11,74 15,77
Tesli¢ Velika Usora 479 10,80 22,54
Kalosevidi Usora 643 14,30 22,24
Modrac Spreca 1207.6 15.81 13,09

9. Kao sto je naprijed spomenuto, rijeka Bosna u FBiH tace u Cetiri podrucja i to u dva kratka podrucja u
najvisem dijelu sliva Zeljeznice, u jednom dugackom potezu u gornjem i srediénjem toku koji obuhvata 2/3
toka rijeke Bosne i opet u jednom kratkom potezu prije us¢a kao entitetska granica u duZzini oko 15 km.
Pritoke rijeke Bosne vece od 50 km’ koje nisu dovoljno precizno navedene u uvodu ovog poglavlja (pritoke 3.
ranga), kao i pritoke pritoka (pritoke 4. ranga) koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz FBiH navode se u
nastavku :
— Crnarijeka (94 km® pritoka 3. ranga) se kompletnim tokom nalazi u FBiH, alise 5 % sliva
sjeveroistocnog sliva nalazi u RS
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Bijela rijeka (115 km’ pritoka 3. ranga) se daleko najvecim dijelom toka nalazi u FBiH, ali se posljednjih
2 km toka i uS¢e nalazi u RS, tj oko 98 % sliva je u FBiH

Presjenica (57 km? pritoka 4. ranga), pritoka Bijele rijeke ima samo zadnjih 200 m toka i us¢e u RS, tj
oko 99 % sliva se nalazi u FBiH

Tilava (64 km® pritoka 3. ranga) sa prirodnim pocetkom Kasindolskim potokom ne tece kroz FBiH, ali se
najistocniji dio sliva od oko 5% nalazi u FBiH

Izvor Bosne (22 km? pritoka 3. ranga) se kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH (uvrsten je u ovaj
spisak jer mu je povrsina sliva sigurno veca od 22 kmz)

Zujevina (198 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Dobrinja (64 km” pritoka 3. ranga) se sa najzapadnijim dijelom sliva od oko 14 % , ui¢em i dijelom
najnizvodnijeg toka od oko 10 km nalazi u FBiH

Miljacka (409 km? pritoka 3. ranga) ima usce, dio najnizvodnijeg toka od oko 20 km i 25 % zapadne
slivne povrsine u FBiH

Vogosca (82 km? pritoka 3. ranga) ima 80 % sliva u FBiH, a samo izvor Babinog potoka, prirodnog
pocetka rijeke Vogosce sa 2 km toka je u RS

Ljubina (129 km?® pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Misoca (124 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Stavnja (173 km’ pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Fojnicka rijeka (761 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Dragaca (105 km? pritoka 4 ranga) od koje nastaje Fojni¢ka rijeka se sa kompletnim tokom i slivom
nalazi u FBiH

Zeljeznica (122.56 km? pritoka 4 ranga) od koje zajedno sa Draga¢om nastaje Fojnicka rijeka se sa
kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Lepenica (324.53 km? pritoka Fojnicke rijeke 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
KreSevka ( 75.36 km? pritoka Lepenice 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Bijela rijeka (127.08 km2 pritoka Fojnice rijeke 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
Crna rijeka(37,54 km® pritoka Lepenice 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
Goruga (77 km® pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Radovljanska rijeka (58 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
Trstionica (161 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Bukovica (59.86 km? pritoka Trstionice 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
Zgosca (51 km® pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Ribnica (99 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Ladva (958 km” pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Komoraséica (53.65 km? pritoka Lasve 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
Grlovnica (158.58 km? pritoka Lasve 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Rijeka (63.25 km? pritoka Grlovnice 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Bila (225 km? pritoka LaSve 4 ranga) se sa kompletnim tokom i 98 % sliva nalazi u FBiH

Rogaticka rijeka (30,84 km” pritoka Bile 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
Kruscica (61.30 km? pritoka Lasve 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Kozica (162.75 km? pritoka Lasve 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Ivandica (43,84 km’ pritoka Kozice 5 ranga)

Babina rijeka (86 km’ pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Kogeva (62 km® pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Bistricaka (52 km’ pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Gostovidi (259 km” pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

LuZnica (82,09 km” prtoka Gosotvici 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Suha (25,53 km? pritoka Gostoviéi 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
Trbusnica (35,72 km? pritoka Gostoviéi 4. ranga se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
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Krivaja (1427 km’ pritoka 3. ranga) koja nastaje od Biostice i Stupcanice u Olovu tece ciljelim tokom
kroz FBiH, ali obje pritoke od kojih nastaje izviru u RS, tako da je u FBiH sa 60 % sliva

Biostica (440 km® pritoka 3. ranga) prirodni pocetak Krivaje koja posljednjih 10 km tece kroz FBiH
pripadajuci joj sa 10 % sliva, a izvire u RS kojoj pripada 90 % sliva

Kaljina (184 km? pritoka Biogtice 4. ranga) Ceresnica 1 km pritoka Kaljine izvire u FBiH tako da FBiH
pripada 10 % sliva

Blatnica (37 km? pritoka Kaljine 5. ranga) i ostale pritoke Kaljine izviru i teku jednim veéim dijelom u
FBiH sa povrsinom sliva oko 60 % u FBiH

Stupcanica (304 km? pritoka Krivaje 4. ranga) u donjem toku 25 km tece kroz FBiH gdje se i nalazi oko
40 % sliva

Ocevlja (84.56 km? pritoka Krivaje 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Orlja (53.35 km? pritoka Ocevlje 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Tribija (53.75 km? pritoka Krivaje 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Dubostica (62.42 km? pritoka Krivaje 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
Zupeljeva (48,25 km? pritoka Krivaje 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

LjesSnica (123 km’ pritoka 3. ranga) se ve¢im dijelom nalazi u FBiH tj 90 %, samo 3 km toka i oko 10 %
sliva je u RS

Jablanica (68 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Usora (846 km” pritoka 3. ranga) u donjem toku u duzini oko 20 km te&e kroz FBiH kojoj pripada i 24 %
sliva Usore

Blatnica (97 km? pritoka Usore 4. ranga) Ciji prirodni pocetak Jezeracka rijeka izvire u FBiH kojoj
pripada i 50 % sliva Blatnice

TesSanjka (78 km? pritoka Usore 4. ranga) ima Citav tok u FBiH i 99 % sliva, ali se izvori nekih pritoka i
oko 1 % sliva nalazi u RS

Spreca (1.953 km’ pritoka 3. ranga) ). Izvor rijeke Sprece i 12 km gornjeg toka se nalazi u RS. Zatim je
grani¢na rijeka RS i FBiH u duzini 3 km nakon ¢ega Spreca tece kroz FBiH. U donjem toku je opet
granicna rijeka RS i FBiH u duzini od oko 35 km, nakon Cega joS tece kroz RS oko 5 km i ulijeva se u
rijeku Bosnu. Vedinski dio sliv rijeke Sprece se nalzi na teritoriji FBiH kojoj pripada oko 95 % sliva.
Mala Spreca (63.7 km? pritoka Sprece 4 ranga) sa kompletnim tokom se nalzi u FBiH i sa oko 98 % sliva.
Gribaja (57.62 km? pritoka Sprece 4 rang) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Oskova (356.41 km? pritoka Sprece 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Gostelja (191.12 km? pritoka Oskove 5 rang) koja nastaje iz Ob¢eravskog potoka/Zatoce se sa
kompletnim tokom i sa oko 98 % sliva nalazi u FBiH

Litva (51.54 km? pritoka Oskove 5 rang) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Turija (251.81 km? pritoka Sprece 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Lukavac (29,73 km” pritoka Turije 5. Ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Jala (231.9 km? pritoka Sprece 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

Pozarnica (27,84 km’ pritoka Jale 5. Ranga) se sa kompletnim tokom i 99% slivom nalazi u FBiH
Solina (47,84 km® pritoka Jale 5. Ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

SokoluZa (41,9 km” pritoka Sprete 4. ranga) se sa se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
Rudanka samo 1 % jugozapadnog sliva je u FBiH, a tok u RS

Lukavica 4 puta presjeca entitetsku liniju, dio gornjeg toka i oko 25 % sliva u FBiH

10. Funkcionalna zavisnost srednjeg vitegodinjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povriine veéih pritoka rijeke

Bosne F (km?), graficki je pretstavljena na Slici 21. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu:

Miljacka gspec = 17,68 I/s/km2
Fojnicka rijeka Ospec = 21,02 I/s/km2
Lasva Qgpec = 17,03 I/s/km’
Gostovic¢ ggpec = 16,51 I/s/km2
Bio3tica Qepec = 15,81 1/s/km’
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—  Stupcanica ggpec = 15,72 I/s/km2
—  Krivaja Ogpec = 18,12 I/s/km?
- Usora Qspec = 20,97 I/s/km2
—  Spreca Qgpec = 12,85 I/s/km’

Specificno oticanje pritoka ne opada prema uscéu. Specificno oticanje je najve¢e na Usori, Sto moze biti
posljedica vecih padavina u tom dijelu sliva.

Fojnicka rijeka je lijeva pritoka rijeke Bosne, nastaje na prostoru planine Vranica sa povrSinom sliva od 761,58
km2. Najznacajnije pritoke Fojnicke rijeke 4 ranga su Mlava (50,62 km? ; Ospec = 22,00 I/s/km? ), Lepenica
(324,53 km? ; Qspec = 16,82 I/s/km2 ). Fojnicka rijeka nastaje u prostoru planine Vranice i teCe kroz naselja
Fojnicu, Kiseljak i Visoko a u rijeku Bosnu se ulijeva kod Visokog na oko 420 m.n.m. Specificno oticanje
opada prema ud¢u i iznosi gspec = 21,02 I/s/km?>.

Rijeka Lasva je lijeva pritoka rijeke Bosne, izvire ispod planine Radalj i tece kroz naselja Turbe, Travnik, Vitez i
Sarajevsko-Zenicki bazen. Ukupna slivna povrsina rijeke Ladve iznosi 958,11 km?2.

Dolina Lasve nalazi se u centralnom dijelu Bosne i pruza se u pravcu sjeverozapad — jugoistok. U pogledu
reljefa Sire podrucje doline LaSve omedeno je obroncima planina Vlasi¢ sa sjevera i Kruscice sa juga. Zbog
planinskog karaktera veceg dijela sliva, ovo podrucje se nalazi pod uticajem umjereno kontinentalne klime sa
nesto jacim uticajem planinske klime.

Znatajnije pritoke 4 ranga su Grlovnica (158.58 km?; Qgpec = 16,94 1/s/km?), Bila (225,01 km?; Qepec = 16,94
I/s/kmz), Kruséica (61,3 km?%; Qspec = 16,94 I/s/km?, Kozica (162,75 km?; Qspec = 16,94 I/s/km?> ). Specifi¢no
oticanje rijeke LaSve opada prema uscu i na istom iznosi qgpec = 17,03 I/s/km?>.

Rijeka Krivaja nastaje spajanjem rijeka BioStice i Stupcanice u Olovu tece ciljelim tokom kroz FBiH, ali obje
pritoke od kojih nastaje izviru u RS, tako da je u FBiH sa 60 % sliva.

Rijeka Krivaja se ulijeva u rijeku Bosnu kao desna pritoka kod grada Zavidovici sa specifi¢nim oticanjem qgpec =
18,12 1/s/km’. Povrina sliva rijeke Krivaje iznosi 1426,93 km?, a znadajnije pritoke 4 ranga su Ocevlja (84,56
km?; Qepec = 20,69 1/s/km” ), Tribija (53,75 km’ ; qepec = 20,69 1/s/km?), Dubostica (62,42 km?; Qpec = 20,69
I/s/kmz).

Rijeka Spreca je desna pritoka rijeke Bosne, izvire ispod Snagova, na prostoru izmedu Zvornika i us¢a Drinjace
u Drinu. Tece sjeverozapadnim pravcem, a u rijeku Bosnu se uliva kod Doboja. Ukupna povrsina sliva je
1952,59 km?2. Nadmorska visina izvorista rijeke Sprece je 261,32 m.n.m., a us¢a 137,70 m.n.m.

Reljef sliva rijeke Sprece Cini brsko-planinsko podrucje, koje okviruje Sprecansko polje, na ¢ijim su obodnim
dijelovima locirana znacajnija naselja (Tuzla, Zivinice, Lukavac i Gra¢anica).

Znatajnije pritoke 4 ranga rijeke Spre¢e su Oskova (356,41 km’; Ospec = 13,05 I/s/km®) i Turija (251,81 km?;
Ospec = 13,05 |/s/km2), a na dijelu toka nizvodno od akumulacije Modrac to su: Jala (231,9 kmz; Ospec = 12,53
I/s/km?, SokoluZa (41,9 km’; Qspec = 12,90 I/s/km?).

Nizvodno od akumulacije Modrac, rijeka Spreca ulazi u Sprecansko polje i do usc¢a predstavlja granicu izmedu

entiteta. Vedinski dio sliv rijeke Sprece se nalzi na teritoriji FBiH kojoj pripada oko 95 % sliva. Specifi¢cno
. . v . 2

oticanje na uséu iznosi gspec = 12,85 1/s/km”.
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2.3.5 Podslivrijeke Drine u FBiH

1. Drina je posljednja i najveca pritoka Save u BiH sa 20.127 km?®. Nastaje spajanjem Pive i Tare u Séepan Polju
na oko 432 m.n.m, s tim da je u ovom elaboratu, kao veéa po proticajima i slivnoj povrsini, Tara smatrana
prirodnim pocetkom Drine.

Prosjecna visina sliva iznosi 940 m.n.m. US¢e Drine u Savu je na oko 75 m.n.m. Koeficijent karstifikacije za
Citav sliv iznosi 0,042.

Na ulasku Drine u Federaciju BiH (kod sela Filipoviéi, 2 km uzvodno od Ustikoline), tj na presjeku Drine i prve
entitetske linije, uzvodna slivna povrsina iznosi 5.886 km®.

Na izlazu Drine iz Federacije BiH (kod sela Hubjeri, 2 km nizvodno od Gorazda), tj na presjeku Drine i druge
entitetske linije ukupna uzvodna slivna povrsina iznosi 6.395 km?. Dakle FBiH pripada slivna povrsina od 509
km?, s tim da od ove vrijednosti treba odbiti povrsinu svih pripadajuéih slivnih povrsina pritoka u RS. Drina
protice kroz Federaciju BiH u duzini oko 25 km.

2. RijeCna mreZa je izuzetno dobro razvijena s obzirom na jako nizak koeficijent krasa koji na VS Visegrad
iznosi 0,056. Drina tece kroz FBiH samo na jednom kracem potezu oko Gorazda, na kojem se nalazi i nekoliko
usca pritoka 3. ranga. lzvan pomenutog poteza na teritoriji FBiH nalazi se viSe slivova pritoka 3. ili viSeg ranga
koje uti¢u u Drinu u RS, ali im se gornji dijelovi slivova nalaze u FBiH.

Potezu oko Gorazda pripada devet pritoka veéih od 10 km® od kojih je 6 lijevih. To su Kolunska rijeka (153
kmz), Kosovska rijeka (21 kmz), Osanica (104 kmz), Potok (desna 11 kmz), Oglecevska rijeka (desna 20 kmz),
Odska rijeka (40 km?), Rusanjski potok (desna 25 km?), Podhranjenski potok (49 km?) i Rijeka (12 km?).

Pritoke Cija su uséa u RS, ali se visi dijelovi sliva nalaze u FBiH su Praca (996 kmz), Drinjaca (1.115 kmz), Sapna
(137 km?), Lokanjska rijeka (34 km?), Tavna (52 km?), Janja (291 km?) i pritoke Janje Brezava (41 km?)

3. U Federaciji BiH na Drini egzistira samo jedna vodomjerna stanica ciji hidroloski podaci se prezentuju u
narednoj tabeli :

Tabela 15. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Drini u FBiH

Vodomi. stanica T Povrs. :;:Iiva Sred.3prot. Spec. pr(:t.
(km”) (m*/s) I/s/km
Entitetska linija 1 Drina 5.886,43 193,86 32,93
Gorazde Drina 6.325,6 203,86* 32,23
Entitetska linija 2 Drina 6.394,63 204,88 32,04

*rezultat obrede 222,40 m3/s korigovan na 203,86 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvodno i nizvodno)

4. Bilans glavnog toka Drine je prezentovan u Aneks 29. U 2. i 3. koloni su karakteristicni profili na glavnom
toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F sl) za karakteristicne profile iz kolona
2. i 3. U5. 6. i 7.koloni su prezentovani srednji godisnji proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim obradama
i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9.
koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (qs,) takode za glavni tok i pritoke.

Drina nastaje od Tare (1981 kmz) i Pive (1502 kmz). Specifi¢na oticanja se znatno razlikuju i iznose Tara (36,68
I/s/km?) i Piva (47,39 1/s/km?). Gotovo kompletni slivovi oba vodotoka su u Crnoj Gori pa se podaci samo
navode bez komentara.

Iz tabele je vidljiv jos jedan nesklad u dobijenim rezultatima. Lijeva pritoka Sutjeska (318 kmz) ima specificno
oticanje qs, = 40,21 I/s/kmz. Nizvodno nakon samo 20 km uti¢e desna pritoka Cehotina (1.443 kmz) koja ima
viSestruko nize specifi¢no oticanje qs, = 14,56 I/s/km?>. Proticaj Cehotine na uscéu (¢voristu) je bio ograni¢en

63




Hidroloske analize

proticajima na VS Foca-uzv i VS Foca-niz na Drini, te se nije mogao korigovati bez vecih izmjena na glavnom
toku Drine. Cehotina od u$¢a do granice sa Crnom Gorom ima duZinu od oko 20 km.

lako Lim od us¢a do granice sa Srbijom ima duZinu samo 30 km, istiCe se razlika specificnih oticanja na us¢u
Lima (5.968 km?) i Drine prije us¢a Lima (7.677 km?). Specifi¢na oticanja iznose za Lim (18,00 I/s/km?) i za
Drinu (29,58 I/s/km?).

5.Kao S§to je naprijed spomenuto, Drina kroz FBiH te¢e samo u jednom kraéem potezu, na cijem
najnizvodnijem dijelu se nalazi Gorazde. U gornjem duZem toku Drine kroz Federaciju BiH do VS Gorazde
mjerodavne su izbalansirane vrijednosti na VS Foca-niz i VS Gorazde, tako da sve pritoke na tom potezu imaju
specifi¢no oticanje 22,90 I/s/km’, a specifi¢no oticanje glavnog toka opada od 32,93 I/s/km’ na poéetku
dionice, do 32,23 I/s/km2 na VS Gorazde. U donjem kraéem toku Drine kroz Federaciju BiH iza VS Gorazde
mjerodavne su izbalansirane vrijednosti na VS Gorazde i VS Visegrad, tako da sve pritoke na tom potezu
imaju specificno oticanje 15,00 I/s/km2 (ako na njima nema vodomjernih stanica), a specificho oticanje
glavnog toka opada od 32,23 I/s/km® na VS Goraide, do 32,04 I/s/km’ na kraju dionice, tj na izlazu iz
Federacije BiH.

6. Funkcionalna zavisnost srednjeg visSegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine duZ toka Drine F (km?)
graficki je pokazana na Slici 22 (razmatrani profili u Federaciji BiH su u dijapazonu slivne povrsine F od oko
5.900 do 6.400 km?), zajedno sa svim pritokama Drine. Razmatrane pritoke u Federaciji BiH imaju male slivne
povrsine od 11 do 153 km?, te se na dijagramu nalaze sasvim lijedo dole. Iz priloga je vidljivo da je originalna
vrijednost srednjeg proticaja na VS GoraZde sa razlogom korigovana. Zbog niskog specificnog oticanja sa Lima
nagib dijagrama na razmatranom prilogu izmedu apscisa oko 7.677 — 13.646 km? (povrsina sliva Lima od
5.968 km®) se naglo smanjuje (sa 29,58 na 24,51 I/s/km?).

7. Bilans pritoka Drine prezentovan je u Aneks 30. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke nizeg
ranga ili profile od interesa. U FBiH to su Kolunska rijeka, Osanica, Potok 4, Oglecevska rijeka, Rusanjski
potok, Rijeka, Praca i njene tri pritoke 4. ranga Kamenicka rijeka, Gracanica 1 i Rakitnica (i njena pritoka 5.
ranga Gracanica 2), Zepa, , Drinjaca i njene &etiri pritoke 4. ranga Grabovica, Tié¢a, Lovnica, Jadar (i njegove
pritoke 5. ranga Tolu3a, Stedri¢, Studeni Jadar, Dubnica i Kravica), Sapna i njena pritoka 4. ranga Strmna,
Jasenicka rijeka, Lokanjska rijeka, Tavna, Brezovica, Janja i njene dvije pritoke 4. ranga Brzava.

8. Na pritokama Drine na dionici kroz FBiH nije poznato da ima vodomijernih stanica. Po potrebi su koristene
obrade stanica iz RS.

9. Sve pritoke rijeke Drine u FBiH u podru&ju oko Gorazda vece od 10 km” koje bar jednim dijelom svoga toka
teku kroz FBiH navode se u nastavku :

— Kolunska rijeka (153 km?) izvire u Federaciji BiH gdje je locirana prva polovina toka. Nakon $to tege

kroz RS ima usce u Federaciji BiH sa oko 2 km toka

— Kosovska rijeka (21 km?) je 100 % u Federaciji BiH

— Osanica (104 km®) je 100 % u Federaciji BiH

— Potok (11 kmz) ima usce u Federaciji BiH sa oko 2 km toka i oko 30% sliva u FBiH

— Ogletevska rijeka (20 km?) ima u&ce u Federaciji BiH sa oko 1,5 km toka

— Odska rijeka (40 km?) je 100 % u Federaciji BiH

— Rusanijski potok (25 km?) ima udée u Federaciji BiH sa oko 3 km toka

— Podhranjenski potok (49 km?) je oko 95 % u Federaciji BiH, samo pritoku DeSevac je u RS

— Rijeka (12 km®) ima u3¢e u Federaciji BiH sa oko 400 m toka, tj 5% sliv je u FBiH

Na teritoriji FBiH nalazi se vise slivova pritoka 3. ili viSeg ranga koje uti¢u u Drinu u RS, ali im se gorniji dijelovi
slivova nalaze u FbiH.
U nastavku toka Drina tece kroz RS, ali neke pritoke imaju dijelove sliva u FBiH i to :
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— Praca (996 kmz) kroz FBiH te¢e u srednjoj trecini toka (1 km prije naselja Praca do ui¢a Cemernice), 15
% sliva je u FBiH

— Drinja¢a (1.115 km®) izvor i gornja trecina toka je u FBiH, 19 % sliva je u FBiH

— Sapna (137 kmz) izvire i tece u prvoj polovini toka u FBiH, 45 % sliva je u FBiH

— Lokanjska rijeka (34 kmz) izvire i teCe 1 km, tj 10% u FBiH

— Tavna (52 km?) izvire i te¢e 10 km, tj 27% u FBiH

— Janja (291 kmz) izvire i te¢e 3 km u FBiH, 8 % sliva je u FBiH

— pritoke Janje Brezava (41 kmz) je 95% u FBiH

10. Funkcionalna zavisnost srednjeg viSegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine vecih pritoka Drine F
(kmz), graficki je pretstavljena na Slici 23. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu :

— Cehotina desna pritoka q spec = 14,56 I/s/km2

— Praca g spec = 18,08 I/s/km?

— Drinjaca q spec = 16,59 I/s/km?

— Jadar pritoka Drinjace q spec = 16,54 I/s/km?

Specifiéno oticanje pritoka opada prema u$¢u, s tim da Cehotina ima manju vrijednost kao jedina desna
pritoka. Originalni proticaj na VS Viko€ na Cehotini nije mijenjan.

2.4 Slivrijeke Save u Republici Srpskoj

Bilans srednjih viSegodisnjih proticaja pritoka rijeke Save u RS je prezentovan u Sest poglavlja. U prvom
poglavlju su razmatrane pritoke neposrednog podsliva rijeke Save u RS, a dalje u nastavku, u narednih pet
poglavlja i direktne pritoke rijeke Save : Una, Vrbas, Ukrina, Bosna i Drina.

2.4.1 Neposredni podsliv rijeke Save u RS
Neposredni podsliv rijeke Save na teritoriji Republike Srpske obuhvata sve desne pritoke Save koje imaju

slivnu povrsinu ve¢u od 10 km?, a manju od 1.500 km” Bilansom srednjih viSegodisnjih proticaja je
obuhvaéeno ukupno 15 manjih pritoka Save povrsine sliva od 10 do 150 km” : Kanal Virovska Mostanica,
Kanal Ribarica, Rijeka, Kanal Gasnica, Osovica, Kanal Ukrina Sava, Kanal GOK — Brod, KaloSevica, Plavusa,
Kanal Svilaj — Potocani, Kanal Vidovice, Duri¢i/Vucilovac, Kanal Topolovac, Kanal 2 Polder Domuz — Skela i
Kanal 4 Polder Begov put. Bilansom su obuhvacene i 4 veée pritoke neposrednog sliva Save povrsine sliva od
200 do 1.500 km?’,

Radi preglednosti i lakSeg pracenja teksta i priloga, neposredni podsliv Save u RS je podijeljen na Sest
podpoglavlja. U prvom podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju
razmatrane su male pritoke neposrednog podsliva Save veée od 10 km? a manje od 150 km” U trecem,
Cetvrtom, petom i Sestom podpoglavlju razmatrane su pritoke neposrednog podsliva Save vece od 200 kmz, a
manje od 1.500 km? : Jablanica, Tinja, Lukavac — Gnjica i Kanal Drina — Dasnica.

2.4.1.1 Sava glavni tok u RS
Sava u BiH tece od zapada prema istoku. Na cijeloj duZini toka je grani¢na rijeka izmedu RS i Hrvatske u duZini

od 215 km. Oblik sliva Save je kao Sto je vec ranije opisano trokutast, slika 1.

Programom radova trebalo je obuhvatiti bilanse svih vecih i manjih pritoka Save koje dolaze iz RS, ali nije bila
predvidena izrada cjelokupnog bilansa same rijeke Save. S druge strane, bez izrade barem pribliznog bilansa
Save na potezu kroz teritoriju BiH i RS nije bilo moguce izraditi kvalitetan bilans pritoka neposrednog sliva
Save, kao ni izvrsiti kontrolu bilansa osnovnih pritoka Save.
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Zbog toga je uraden okvirni bilans Save na Sirem potezu BiH koji je prezentovan u Aneks 1. U svrhu izrade
ovog bilansa sa manjim izmjenama je koriSten osnovni bilans Save iz pomenute Studije Carlo Lotti i to dio
bilansa uzvodno od usc¢a rijeke Une, bilans lijevih pritoka Save koje na dionici razmatranog bilansa doticu iz
Hrvatske (Veliki Strug, Jurkovica, Trnava, Matura, Orljava, Mersunja i Kanal Bid — Bosut) i bilans
najnizvodnijeg dijela sliva Save u Srbiji koji je bio usaglasen sa bilansom Dunava na ¢voriStu usc¢a Save.

U odnosu na bilans iz studije Carlo Lotti, koji je izmedu Une i Drine obuhvatao 14 ¢&voriSta, ovaj najnoviji
bilans iz 2014 god. razmatrao je 36 ¢vorista (us¢a vodotoka u Savu).

Sve vrijednosti slivnih povrsina od interesa za analizu bilansa neposrednog sliva Save su aZurirane (desne
pritoke Save izmedu Une i Drine). Vrijednosti slivnih povrSina lijevih pritoka (vodotoka iz Hrvatske) nisu
mijenjane radi nedostatka odgovarajucih podataka.

Stare vrijednosti iz studije C Lotti za slivne povrsine su takode zadrZane za glavne desne pritoke (pritoke iz

BiH) u nedostatku odgovarajucéih podataka za dijelove slivnih povrsina koje se nalaze i u susjednim drZzavama.
Razlike slivnih povrsina pokazane su u narednoj tabeli:

Tabela 16. Slivne povrsine pritoka save po studiji iz 1972. i Analizi 2014..

Una Vrbas Ukrina Bosna Drina
Fsl (kmz) 1972 9.368 6.028 1.515 10.457 19.946
F sl (km?) 2014 10.200 6.273 1.500 10.715 20.127
F sl (km?) razlika 832 245 -15 258 181

Po planimetrisanjima iz 2014 god. na direktnim pritokama Save je dobijena 1.500 km? veca povrsina slivova,
uglavnom na ustrb slivova jadranskog mora. ZadrZavanjem starih slivnih povrsSina (iz 1972 god.) nije
promijenjena slivna povrSina r. Save u okviru bilansa Dunava. Vrijednosti proticaja istih pritoka su
promijenjene, Sto je pokazano u narednoj Tabeli :

Tabela 17. Srednji proticaji pritoka save po studiji iz 1972. i Analizi 2014.

Una Vrbas Ukrina Bosna Drina
Q sr (m*/s) 1972 216,4 113,0* 16,6* 157,0* 395,0*
Q sr (m*/s) 2014 240,30 135,33 20,35 179,95 405,87
Qsr (m3/s) razlika 9,94 % 16,5 % 18,4 % 12,8 % 2,68 %

* proracunate vrijednosti u odnosu na usvojene bile su nesto vece, kako slijedi :
Vrbas 114,0 Ukrina 17,5 Bosna 160,1 Drina 400,7 m3/s, te su stvarne razlike manje

Reprezentativni period hidroloskih obrada u bilansu studije Carlo Lotti bio je 1926 — 1965 godina, dok je u
bilansu iz ove analize iz ove analize taj period bio 1955 — 1985 godina (koji je bio vodniji u svim slivovima
razmatranih podrucja).

Bilans rijeke Save na potezu us¢e Une — usce Drine prezentovan je u Aneks 1 Vidljivo je da specificno oticanje
Save (qsp glavni tok u I/s/km?) monotono opada iza ui¢a Une od vrijednosti 20,99 do 20,41 prije u$¢a Vrbasa.
S obzirom da specifi¢no oticanje Vrbasa na us¢u (qs, pritoke u I/s/km?) iznosi 21,57, nakon tog cvorista se
specificno oticanje Save povecdava na 20,67 i onda opet opada do usca Drine na vrijednost 18,87.

Sredniji viegodiZnji proticaji du? toka Save (Q m>/s) su pokazani i grafi¢ki u zavisnosti od slivne povréine (F sl
km?) u Slici 6 i to od apscise 29.585 km? (F sl Save prije us¢a Une) do apscise 88.434 km? (F sl Save na VS
Sremska Mitrovica, iza usca pritoke iz Srbije Bosut). U istom dijapazonu su prikazane i vrijednosti obrada
vodomjernih stanica. Jedino neslaganje proracunatih i usvojenih vrijednosti proticaja je na profilu VS Sremska
Mitrovica (obrada 1.600 m3/s, izbalansirana vrijednost 1.654,60 m3/s, tj 3,3 % vise). Ova razlika je posljedica
neuskladenog perioda obrade na razmatranim profilima.
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Na istom prilogu su prikazane i pritoke, povrSine 10 do 20.127 km?®. Vidljivo je da Una ima nesto vece
specificno oticanje, a Bosna nesto manje od prosjecnog, Sto je i logicno s obzirom na smanjenje godiSnje
sume padavina od zapada prema istoku. U prilogu je informativno pokazano i specificno oticanje na Bosutu
radi ilustracije opadanja vodnosti prema istoku.

2.4.1.2 Male pritoke neposredng podsliva Save u RS manje od 150 km’
U Aneks 2 prezentovane su sve desne pritoke Save (pritoke iz BiH) koje su bile predmet analize u ovoj analizi.

Vidljivo je (zadnja kolona — g, pritoke — I/s/kmz) da specifi¢na oticanja opadaju od zapada prema istoku od
vrijednosti malih pritoka na Uni od 13,08 do 8,00 I/s/km2 na Drini.

Radi preglednosti u Aneks 3 prezentovane su samo male desne pritoke Save, manje od 130 km? (bez glavnih
pritoka Save i bez veéih pritoka neposrednog sliva Save : Jablanica, Tinja, Brka, Lukavac i Kanal Drina —
Dasnica). Iz Tabele (pretposljednja kolona — qs, glavni tok) je vidljivo da specifi¢no oticanje malih kanala i
pritoka opada od istoka (12,28 I/s/km?) prema zapadu (9,53 I/s/km?) ravnomjerno.

Na teritoriji RS se nalazi 15 manjih pritoka neposrednog sliva Save, od 21 koliko ih ima na cjelokupnoj
teritoriji BiH. To su Kanal Virovska Mostanica, Kanal Ribarica, Rijeka, Kanal Gasnica, Osovica, Kanal Ukrina
Sava, Kanal GOK — Brod, KaloSevica i Plavusa zapadno od FBiH uz Savu i oni se u RS nalaze sa cjelokupnim
slivom. Kanal Svilaj — Potocani i Kanal Vidovice uticu u Savu u FBiH, ali im se gornji tokovi nalaze u RS. Takode
Kanal Durici/Vucilovac uti¢e u Savu u BD-BIH, ali mu se gornji tok nalaze u RS. Kanal Topolovac, Kanal 2 Polder
Domuz — Skela i Kanal 4 Polder Begov put se nalaze u RS isto¢no od BD-BIH i u RS sa nalaze u potpunosti.

U RS se nalaze i vece pritoke neposrednog sliva Save : Jablanica, Tinja (samo jednim manjim dijelom), Lukavac
(veéim dijelom) i Kanal Drina — Dasnica.

U Aneks 4 su izdvojene desne pritoke Save manje od 50 km?, ali koje su razgranate, tj imaju pritoke ili neki
drugi profil od interesa na svom toku. Prikazane su pritoke Rijeka, Osovica, Kanal GOK — Brod, Plavusa, Kanal
Svilaj — Potocani i pritoka Kanala Svilaj — Potocani i JoSava.

2.4.1.3 Podsliv rijeke Jablanice u RS
Jablanica je najzapadnija ve¢a neposredna pritoka Save. Ima slivnu povrsinu od 476,74 km’. Vece pritoke (sa

povrsinom sliva ve¢om od 30 kmz) su joj Vrbaska (85,5 kmz), Lubina (119,8 kmz), Jurkovica (81,3 kmz) i G
Topola (36,1 km?). U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Jablanice i sve njene pritoke imaju specificno
oticanje 12,12 I/s/km’. Proracun je prezentiran u Aneks 5 (glavni tok) i Aneks 6 (pritoke). Zavisnost srednjeg
visSegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine F (km?) graficki je pokazan na slici 7 zajedno sa drugim
vec¢im neposrednim pritokama Save. Zbog najvece vodnosti razmatrani profili na Jablanici se na prilogu nalaze
najvise.

2.4.1.4 Podsliv rijeke Tinje u RS
Tinja je druga najzapadnija veca neposredna pritoka Save. Ima slivnhu povrsinu od 952,07 km’. Veée pritoke u

RS su joj Mala Tinja (173,5 kmz), Lomnica (59,5 kmz), Kanal Tinja - Tolisa (315,8 kmz) i Stara Tinja (57,0 kmz).
Tinja u RS teCe samo u donjem toku nekojiko stotina metara. Pritoke Male Tinje Zelinska, Rajska i Medicka
rijeka samo izviru u RS i teku Zelinska rijeka 7 km, Rajska rijeka 2 km i Medicka rijeka 3 km. Pritoka Tinje
Lomnica (59,5 km?) nalazi se oko 60% u RS.
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Proracun je prezentiran u Aneks 7 (glavni tok) i Aneks 8 (pritoke). Zavisnost srednjeg visegodiSnjeg proticaja Q
(m3/s) od slivne povrsine F (kmz) graficki je pokazan na Slici 7 zajedno sa drugim ve¢im neposrednim
pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Tinji se na prilogu nalaze ispod ta¢aka Jablanice.

2.4.1.5 Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u RS
Lukavac je druga najistocnija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 462,96 km?. Na

Lukavcu su razmatrane 4 pritoke vece od 10 km? i to Jablani¢ka r (31,4 kmz) koja se cijelim slivom prostire u
RS, Sibognica (120,03 kmz) koja u RS ima 20 % sliva, Crni Lukavac (48,4 kmz) koji u RS ima 50 % sliva i Gnjica
(103,25 km?) Ciji sliv je kompletan na teritoriji RS. Gnjica izvire na oko 560 m.n.m. na jugu sliva. Najvisi vrhovi
u slivu su vrh Medednik 842 m.n.m. i Busija 845 m.n.m. Oblik sliva je izduZen sa tecenjem od jugozapada
prema sjeveroistoku. Utice u Savu u 18 km nizvodno od Brékog, kod Vrsana na oko 76 m.n.m.

Proracun je prezentiran u Aneks 11 (glavni tok) i Aneks 12 (pritoke). Zavisnost srednjeg viSegodisnjeg
proticaja Q (m*/s) od slivne povrsine F (km?) graficki je pokazan na Slici 7 zajedno sa drugim vecéim
neposrednim pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Lukavcu se na prilogu nalaze najnize.

2.4.1.6 Podsliv Kanala Drina — Dasnica u RS
Kanal Drina — Dasnica je najisto¢nija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivhu povrsinu od 290,34

km?. Na Kanalu Drina — Dagnica su razmatrane 3 pritoke vece od 10 km?”ito Glogovac r (32,5 kmz), Majevicki
kanal (99,2 km®) i Stupanj (71,15 km?).

Proracun je prezentiran u Aneks 13 (glavni tok) i Aneks 14 (pritoke). Zavisnost srednjeg visegodisnjeg
proticaja Q (m3/s) od slivne povrsine F (kmz) graficki je pokazan na Slici 7 zajedno sa drugim vecéim
neposrednim pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Lukavcu se na prilogu nalaze najnize.

2.4.2 Podsliv rijeke Une sa Sanom u RS
U odvojenim potpoglavljima su obradeni slivovi Save i to direktna pritoka Una u prvom podpoglavlju, njena
najveca pritoka Sana (zbog izuzetne veli¢ine i specifi¢nosti) u drugom podpoglavlju.

2.4.2.1 Podsliv rijeke Une u RS
1. Rijeka Una je prva desna pritoka Save u Bosni i Heregovini. lzvire u susjednoj Hrvatskoj u vidu veceg broja

jakih kraskih vrela na koti oko 420 m.n.m. U ovom elaboratu je Unac, kao daleko duza i vodnija pritoka Une
prihvacen kao logi¢ni prirodni pocetak Une. Prosje¢na nadmorska visina sliva Une je oko 600 m.n.m. Utice u
Savu kod Donje Gradine preko puta VS Jasenovac u Hrvatskoj na koti oko 87 m.n.m. Ukupna povrsina sliva
Une iznosi 10.200 km? od Cega se 8.080 km? nalazi u BiH, a 2.120 km? u Hrvatskoj, Slika 2.

Od vodotoka crnomorskog sliva na razmatranom podrucju, Una je rijeka sa najveéim procentom krasa. Za
Citav sliv koeficijent karstifikacije iznosi 0,244. Do VS Novi Grad koeficijent karstifikacije je 0,28, do VS
Kostajnica 0,26. Zbog toga je rijeCna mreza dosta slabo razvijena. Pogotovo je uocljiv nedostatak duzih
pritoka. Kako Una tece znatno bliZe lijevoj vododjelnici, lijeve pritoke ili presusuju ili su siromasne vodom, a
duZ toka i sa lijeve i sa desne strane ima nekoliko jakih vrela.

2. Rije€na mreza je slabo razvijena. U slivu Une je pritoka Pliva sa najviSe krasa, na VS Volari 0,619. Vece
pritoke 3. reda Une, a koje bar dijelom teku kroz RS su Vojskova (156 km?), Sana (4.189 km?), Strizna (58 km?),
Strigova (107 kmz), Mljecanica (239 kmz) i Mostanica (155 kmz).

3. U RS na rijeci Uni egzistira viSe vodomjernih stanica ciji hidroloski podaci se prezentuju u narednoj tabeli :

Tabela 18. Karakteristicni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Uni u RS
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. . Povrs. sliva Sred. prot. Spec. prot.
Vodom);j. stanica Vodotok (km?) (m’/s) \/s/km?
Bs. Krupa FBiH Una 4.092 112,7 27,54

Otoka FBiH Una 4.460 122,0 27,35
Entitetska granica Una 4.540 124,4 27,40
DrZavna granica Una 4.611 126,2 27,36
Novi Grad - uzv Una 4,798 131,681* 27,44
Novi Grad - niz Una 8.997 218,5 24,29
Kostajnica Una 9.664 232,02* 24,01
Dubica Una 10.024 238,0 23,74

Usc¢a u Savu Una 10.200 240,3 23,56

1 rezultat obrede 133,0 m3/s korigovan na 131,68 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

2% rezultat obrede 234,0 m’/s korigovan na 232,0 m>/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

Kao sto je vidljivo iz prethodne tabele, korekcije proticaja vrsene su, ako je ikako bilo moguée samo u
¢vorovima pritoka. Konkretno Una prije Sane i Sana davale su viSak proticaja od 1,32 m>/s u odnosu na
nizvodni profil na Sani (VS Novi Grad — niz.). Analizom specificnih proticaja pritoka utvrdeno je da se najbolji
rezultati dobijaju ako se visak proticaja od 1,32 m>/s oduzme od VS Novi Grad-uzvodna u RS, §to jeiuradeno.
Usvajanjem vrijednosti proticaja iz obrada (bez korekcija) onemoguceno je dupliranje gresaka, koje bi
eventualno mogle nastati korekcijama. Usvajanjem ovog principa (samo kod vodotoka sa mnogo karsta)
specificna oticanja duz glavnog toka ne opadaju monotono od izvora ka uscu, Sto je normalno na vodotocima
sa malim koeficijentima krasa, ali smo sa stanovista utvrdivanje kvaliteta voda sigurni da racunamo sa
originalnim vrijednostima obrada. Naime kod vodotoka sa malo kraskih pojava, svaka nemonotonost
specifi¢nih oticanja bezuslovno znaci gresku u primarnim obradama, ali u kraskim tokovima nemoguce je bez
obimnih istraZivanja utvrditi postoje li na primjer izvori u dnu korita koji naglo povecavaju proticaj u vodotoku
i naglo povecavaju nagib linija specificnih oticanja ili obrnuto gubi li se voda iz korita u podzemlje ¢ime se
naglo smanjuje nagib linija specifi¢nih oticanja.

4. Bilans glavnog toka Une je prezentovan u Aneks 15. U 2. i 3. koloni su karakteristicni profili na glavhom
toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F sl) za karakteristicne profile iz kolona
2. i 3. U5. 6. i 7.koloni su prezentovani srednji godisnji proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim obradama
i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9.
koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (q sp) takode za glavni tok i pritoke.

Moze se primjetiti da nakon znatajnog povecanja slivne povrsine (2011. god. oko 500 km?, a 2015. god. skoro
800 kmz) Una na VS Martin Brod ima specifi¢no oticanje qs, = 26,72 I/s/km2 slicno kao i Unac na VS Rmanj
Manastir, qs, = 26,28 I/s/kmz. Specifi¢no oticanje vrela Klokot je g, = 145,66 I/s/kmz, $to jasno ukazuje na
greSku u odredivanju slivne povrsine. Specifi¢no oticanje Sane je g, = 20,68 I/s/km?, §to je nisko i pored nizeg
sliva Sane od okolnih slivova. Cini se realnija pretpostavka da se sliv Sane nesto smanji, ¢ime bi se specifi¢no
oticanje automatski podiglo i pribliilo specifitnom oticanju Une prije ué¢a Sane koje iznosi 27,43 I/s/km” i
33% je vece.

Kako sliv Sane na istoku granici sa slivom Plive, pomjeranjem medusobne hidrogeoloske granice slivova
prema zapadu, sliv Sane bi se smanjio, a specificno oticanje Sane povecalo i pribliZilo Uni. Istovremeno bi se
sliv Plive povecao, a specificno oticanje Plive smanijilo i pribliZilo specificnom oticanju Vrbasu.

5. Una tece kroz RS samo u jednom podrucja i to 3 km nizvodno od us¢a Bastre do usca u Savu, s tim da prvih
7 km pretstavlja entitetsku liniju izmedu RS i FBiH. Na toj dionici pritoke Vrbasa imaju specifi¢na oticanja koja
su proporcionalna razlici izbalansiranih proticaja nizvodne i uzvodne vrijednosti srednjih viSegodisnjih
proticaja. Vrijednosti su slijedece (posljednja kolona u tabeli) :

—  0d VS Otoka do VS Novi Grad-uzv pritoke imaju specifi¢no oticanje 25,08 I/s/km’
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- Od VS Novi Grad-uzv do VS Novi Grad-niz uti¢e samo Sana sa 20,68 I/s/km2

— 0d VS Novi Grad- niz do VS Kostajnica pritoke imaju specificno oticanje 20,24 I/s/km?
- Od VS Kostajnica do VS Dubica pritoke imaju specifi¢no oticanje 16,66 I/s/km2

— 0d VS Dubica do us¢a u Savu pritoke imaju specificno oticanje 13,08* I/s/km”

* specifi¢no oticanje 13,08 I/s/km’ je dobijeno grafickom ekstrapolacijom specificnog oticanja pritoka Une i
ekstrapolacijom specificnog oticanja najnizvodnijih pritoka glavnih desnih pritoka Save (umjesto 13,08 I/s/km”
mogla se eventualno usvojiti i neka druga vrijednost iz intervala 12,0 — 14,0 //s/kmz).

Za ovako izracunata specificna oticanja pritoka Une, dobijena su specificna oticanja glavnog toka Une
(pretposljednja kolona u tabeli) koje na pocetku dionice 3 km nizvodno od uséa Bastre iznosi 27,40 I/s/km?, a
na kraju dionice na uséu 23,56 I/s/km®. 1zmedu tih tacki specificno oticanje glavnog toka Une monotono
opada.

6. Funkcionalna zavisnost srednjeg visSegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine duz glavnog toka Une F
(kmz) graficki je pokazana na Slici 8, zajedno sa svim pritokama Une.

Od vecih pritoka primjetno je da Sana ima manje specificno oticanje za oko 30%, Sto je sa jedne strane
posljedica dreniranja sliva sa nizim nadmorskim visinama i manjim padavinama, a sa druge strane vjerovatno
i posljedica loSe utvrdene hidrogeoloske vododjelnice. Zbog nizeg specificnog oticanja Sane nagib dijagrama
na razmatranom prilogu izmedu apscisa 4.808 — 8.996 km’ (povrsina sliva Sane od 4.188 km?) se naglo
smanjuje (sa ordinate 131,89 m®/s i 27,43 |/s/km® na 218,49 (za ocekivati je 250) m’/s i 24,29 I/s/kmz).
Uocljiv je i nesrazmjer izmedu proticaja i slivne povrsine Klokota.

7. Bilans pritoka Une prezentovan je u Aneks 16. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke nizeg
ranga ili profile od interesa i to Ljeskovica, Una i njena pritoka 4. ranga Krka, Klokot, Bastra, Vojskova i njena
pritoka 4. ranga Mlaka, Sana (obradena u posebnom poglavlju), Strizna, Strigova, Mljecanica i njena pritoka 4.
ranga KneZica, Mostanica i njena pritoka 4. ranga GOK (i njena pritoka 5. ranga Rakovac).

8. Radi uskladivanja bilansa srednjih mjesecnih proticaja na pritokama, izvrSene su neke neophodne korekcije
rezultata statistickih obrada vodomjernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa originalnim i korigovanim

podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 19. Vodomjerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Une u RS

Povrs. sliva iz obrada korigovan
Vodomij. stanica Vodotok 2 g . © 3g
(km’) (m*/s) (m*/s)
Klokot Klokot 94 15,10 13,63

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 20. Vodomjerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Une u RS

Vodomi. stani Vodotok Povrs. sliva Qiz obrada g specif.
odomj. stanica odoto
: (km?) (m?/s) (1/s/km?)
Martin Brod Una 21,06

9. Kao sto je ranije reCeno Una kroz RS tece samo u jednom podrucju. Pritoke Une 3. i viSeg ranga vece od 50
km?, koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz RS navode se u nastavku od izvora prema uscu :
— Vojskova pritoka Une (156 kmz) nakon Sto tece u prvoj Cetvrtini toka u FBiH ulazi u RS gdje se nalazi %
toka. U RS se nalazi oko 80 % slivne povrsine Vojskove.
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— Sana pritoka Une (4.189 kmz) se u RS nalazi u prvoj i zadnjoj trecini toka. U RS se nalazi oko 64 % slivne
povrsine. Kao izuzetno velika i vodna pritoka, Sana ¢e detaljnije biti obradena u posebnom poglavlju.

— StriZzna pritoka Une (58 km?) u RS se nalazi 100 % sliva.

— Strigova pritoka Une (107 kmz) u RS se nalazi 100 % sliva.

— Mljecanica pritoka Une (239 kmz) u RS se nalazi 100 % sliva.

— KneZica pritoka Mljecanice (99 km?) u RS se nalazi 100 % sliva.

— Kosuta pritoka Mljecanice (50 kmz) u RS se nalazi 100 % sliva.

— Mostanica pritoka Une (155 kmz) u RS se nalazi 100 % sliva.

—  GOK pritoka Mostanice (91 km?)

10. Funkcionalna zavisnost srednjeg viSegodiSnjeg proticaja Q (m*/s) od slivne povrsine vedih pritoka Une F
(kmz), graficki je pretstavljena na Slici 9. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu:

— Una (pritoka Unca) gspec = 26,72 I/s/km?
— Vojskova Qspec = 30,29 I/s/km>

— Strigova Qgpec = 20,24 I/s/km2

— Mljecanica ggpec = 16,66 I/s/km2

— Mostanica gspec = 13,08 I/s/km?

Specifi¢no oticanje pritoka generalno opada prema uscu. Logicnije bi bilo da je proticaj Vojskove 20 % maniji,
ali sve pritoke izmedu VS Otoka i VS Novi Grad-uzv bile su ogranicene originalnim srednjim proticajima na te
dvije stanice.

2.4.2.2 Podsliv rijeke Sane u RS
1. Sana je najveca pritoka Une i inace jedna od najvecih pritoka 3. ranga rijeke Save, sa povrsinom sliva 4.189

km”. Izvire ispod planine Lisine na koti 420 m.n.m, a prirodni potetak Sane Korana izvire vrelom Dobra voda
na 870 m.n.m. (Korana je prirodni pocetak samo po duZini toka, koji iznosi bar 10 km, ali ne i po koli¢ini vode,
jer Vrelo Sane ima proticaj preko 8 m?/s, a Korana na u$¢u manje od 1 m’/s.). Prosje¢na nadmorska visina
sliva Sane iznosi oko 370 m.n.m. Utice u Unu kod Novog Grada na koti 117 m.n.m, slika 2.

2. Rije€na mreZa je u podslivu Sane najslabije razvijena u odnosu na sve druge razmatrane velike vodotoke, s
obzirom na visok koeficijent krasa koji na VS Klju¢ iznosi ¢ak 0,49 (Sto znaci da pola sliva nema odgovarajuce
povrsinsko oticanje). Od pritoka Sane (pritoke 4. ranga) vece od 50 km? su Ribnik (447 kmz), Banjica (53 kmz),
Kozica (120 km?), Sanica (468 km?), Kijevska rijeka (64 km?), Majdanuga (60 km?), Gomjenica (776 km®) i Japra
(355 km?).

3. U RS na rijeci Sani egzistira viSe vodomjernih stanica ¢iji su hidroloski podaci dati u tabeli 21.

Tabela 21. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Sani u RS

Vodomi. stanica Vodotok Povrs. iliva Sred.aprot. Spec. prc:t.
(km?) (m*/s) I/s/km
Donja Pecka Sana 446 9,26 20,76
Entitetska linija Sana 1.117 32,10 28,75
Entitetska linija* Sana 1.121 32,26 28,77
Klju¢ FBiH Sana 1.149 33,20 28,89
Sanski Most FBH Sana 2.295 66,70 29,06
Entitetska linija* Sana 2.612 71,97 27,55
Entitetska linija Sana 2.633 72,17 27,41
Prijedor Sana 3.509 81,40 23,20
Novi Grad Sana 4,189 86,60 20,68
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* Entitetska linija koja je mjerodavna za RS

4. Bilans glavnog toka Sane je prezentovan u Aneks 17. U 2. i 3. koloni su karakteristi¢ni profili na glavhom
toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F sl) za karakteristi¢ne profile iz kolona
2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani srednji godisnji proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim obradama
i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9.
koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (q sp) takode za glavni tok i pritoke.

Iz tabele je vidljivo da je specifi¢no oticanje vrela Dabar g, = 49,55 /s/km®. Uz pretpostavku da proticaj ne bi
trebao imati vecu gresku od 10 - 20 %, da se zakljuciti da bi trebalo izna¢i mogucnost za povecanje slivne
povrsine za minimalno 50%. Specificno oticanje glavnog toka (8. kolona — predzadnja) se od izvora povecava
do VS Sanski Most (nelogi¢no), a onda smanjuje prema uscu (logicno). Razlog nelogicnog povecanja
specifiénog oticanja (uzvodno od Sanskog Mosta) moZe biti veca karstificikacija u gornjem dijelu toka pri
¢emu jedan dio vode teCe podzemljem i ne registruje se se na vodomjernim stanicama. Nizvodno od VS
Sanski most je moguce da je manja karstificikacija i da se dio podzemne vode postepeno opet vracéa u
povrsinski tok. Drugi razlog nelogi¢nosti moze biti i veca slivna povrSina od planimetrisane do VS Sanski Most.
Eventualnim smanjenjem slivne povrsine Sane vjerovatno bi se ova nelogicnost donekle otklonila.

5. Sana tece kroz RS u dvije dionice. Prva dionica je od izvora Sane do 1 km uzvodno od us¢a male pritoke
Aleginac (7 km?). Druga dionica pocinje ta¢no na uséu Koprivljanske rijeke i zavrSava na us¢u Sane u Unu.
Na prvom razmatranom podrucju toka Sane kroz RS pritoke Sane imaju specifiCna oticanja koja su
proporcionalna razlici izbalansiranih proticaja nizvodne i uzvodne vrijednosti srednjih visegodisnjih proticaja.
Vrijednosti su slijedece (posljednja kolona u tabeli) :

— Do VS Donja Pecka pritoka Korana ima specificno oticanje 20,76 I/s/km?

— 0d VS Donja Pecka do VS Kljuc pritoke imaju specifi¢no oticanje 34,05 I/s/km?
Za ovako izracdunata specificna oticanja pritoka Sane, dobijena su specificna oticanja glavnog toka Sane
(pretposljednja kolona u tabeli) koje na pocetku prve dionice iznosi 20,76 I/s/km?, a na kraju prve dionice
iznosi 28,81 I/s/km’. Izmedu tih taZki specificno oticanje monotono raste prema uscu, Sto je suprotno
ocekivanju, ali moguée da to nije posljedica gresaka u odredivanju slivnih povrsina, nego neka kraska
specificnost. Na primjer sistem manjih izvora uz korito ili u koritu koji nisu registrovani, a koji konstantno
povecavaju proticaj, a dolaze iz zaleda te im sliv nije uracunat.
Na drugom podrucju toka Sane kroz RS pritoke Sane imaju slijedeca specifi¢na oticanja :

- Od VS Sanski Most do VS Prijedor pritoke imaju specificno oticanje 10,00 I/s/km2

— 0d VS Prijedor do VS Novi Grad pritoke imaju specificno oticanje 7,65 I/s/km’

Za ovako izracdunata specificna oticanja pritoka Sane, dobijena su specificna oticanja glavnog toka Sane
(pretposljednja kolona u tabeli) koje na potetku dionice iznosi 27,55 |/s/km?, a na kraju dionice kod ué¢a Sane
u Unu iznosi 20,68 I/s/km®. Izmedu tih tacki specificno oticanje monotono opada prema usc¢u, $to je prema
ocekivanju.

6. Funkcionalna zavisnost srednjeg visegodi$njeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrine du? glavnog toka Sane
F (km?) graficki je pokazana na Slici 10, zajedno sa svim pritokama Sane. Od vecih pritoka primjetno je da
Gomjenica ima izuzetno nisko specificno oticanje, a Ribnik i Sanica visoko. Dabar takoder ima visoko
specificno oticanje, ali je ve¢ konstatovano da se radi o gresci slivne povrsine. Iza Sanskog Mosta (F = 2.530
km?®) dolazi do nagle promjene (smanjenja) nagiba dijagrama, 3to je odraz naglog smanjivanja specifi¢nih
oticanja pritoka Sane iza uséa pritoke Blije.

7. Bilans pritoka Sane prezentovan je u Aneks 18. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke nizeg
ranga ili profile od interesa i to Semis, Ribnik, Banjica i njena pritoka 4. ranga Rijeka, Kozica i njena pritoka 4.
ranga Jovica, Sanica, Kijevska rijeka, Blija, Majdanusa, Gomjenica i njenih osam pritoka 4. ranga Stratinska
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rijeka, Brkolosa (i njena pritoka 5. ranga Prijeka rijeka), Bistrica, Slatina, Kozaracka rijeka, Stupnica, Garevaca i
MiloSevac, Obodni kanal, Volar, Pljugovac, Japra i njene dvije pritoke 4. ranga Japrica i Ravska

8. Na pritokama Sane nije bilo potrebno vrsiti korekcije vodomjernih stanica. Spisak stanica koje su bile na
raspolaganju prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 22. Vodomjerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Sane u RS

. . . . 2 Q iz obrada q specif.
Vodomj. stanica Vodotok Povrs. sliva (km") (m3/s) (I/s/kmz)
Donja Sanica Sanica 323 6,40 19,81
Hrustovo Sanica 468 14,80 31,60
Omarska Gomjenica 416 6,01 14,45

9. Kao $to je ranije receno Sana tece kroz RS u dva podrudja. Pritoke Sane 3. i viSeg ranga vece od 50 km?,
koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz RS navode se u nastavku od izvora prema us¢u. Prvo podrucje
od izvora Sane do 1 km uzvodno od uséa pritoke Aleginac :

— Ribnik pritoka Sane (447 km?) izvire i te¢e u RS. U RS je 50 % sliva

Drugo podrucje od usca Koprivljanske rijeke do u$¢a Sane u Unu :
— Banjica pritoka Sane (53 kmz) izvire i tece 1,5 km u RS. U RS je 60 % sliva

— Kozica pritoka Sane (120 km?) izvire i vedi dio toka u RS. U RS je 85 % sliva

— Jovica pritoka Kozice (97 km®) u RS se nalazi 100 % sliva

— Vucaj pritoka Jovice (70 km2) u RS se nalazi 100 % sliva

— Sanica pritoka Sane (468 km?) se nalazi sa svim pritokama u FBiH. U RS je 15 % sliva
— Kijevska rijeka pritoka Sane (64 km®) izvire i tete 1/3 toka u RS. U RS je 40 % sliva
— Majdanusa pritoka Sane (60 kmz) izvire i teCe 1/2 toka u RS. U RS je 55 % sliva

— Gomijenica pritoka Sane (776 kmz) u RS se nalazi 100 % sliva

— Japra pritoka Sane (355 km?) izvire i te¢e 1/4 toka u FBiH. U RS je 75 % sliva

— Japrica pritoka Japre (53 km?) u RS se nalazi 100 % sliva

— Ravska rijeka pritoka Japre (47 kmz) ) u RS se nalazi 100 % sliva

10. Funkcionalna zavisnost srednjeg visegodisSnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine vecih pritoka Sane F
(kmz), graficki je pretstavljena na Slici 11. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu :

— Ribnik g spec = 34,05 1/s/km’

— Sanica q spec = 31,61 I/s/km?

— Blija g spec = 22,12 I/s/km’

— Brkolosa pritoka Gomjenice q spec = 14,45 I/s/km’

— Gomjenica g spec = 10,69 I/s/km’

— Japraqspec= 7,86 I/s/km2
Specifiéno oticanje pritoka opada prema us¢u. Specificna oticanja, a samim tim i proticaji na Ribniku i Sanici
su na prvi pogled preveliki u odnosu na ostale razmatrane pritoke, ali VS Hrustovo na Sanici se nalazi na
samom uséu rijeke, a ima originalnu vrijednost srednjeg viSegodisnjeg proticaja 14,80 m3/s, koja nije
korigovana.

2.4.3 Podsliv rijeke Vrbas u RS

1. Vrbas je druga najmanja pritoka Save u RS. Ima ukupnu slivnu povrsinu od 6.273 km’. Rijeka Vrbas je druga
desna direktna pritoka Save u BiH. lzvire ispod planine Vranice na oko 1.700 m.n.m. Srednja nadmorska visina
sliva je oko 690 m.n.m. Ulijeva se u Savu kod Srpca (preko puta VS Davor na Savi u Hrvatskoj) na oko 85
m.n.m, Slika 3.
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Izohijete su dosta ravnomjerno rasporedene oko glavnog toka Vrbasa tako da je za ocekivati da i pritoke istih
slivnih povrsina imaju slicna specificna oticanja. Iznimka je Pliva sa Janjom koja drenira vode sa
karstificikovanog Vitoroga (vise vrhova od 1.800 do 1.900 m.n.m.) gdje su padavine znatno vece. Koeficijent
karstifikacije za Citav sliv iznosi 0,174.

2. RijeCna mreZa je prosjecno razvijena s obzirom na srednje visok koeficijent krasa koji na VS Kozluk iznosi
0,269. Vece pritoke Vrbasa 3. ranga koje teku kroz RS su Pliva (1.324 km?), Ugar (368 km?), Crna rijeka (150
kmz), Ponorska zona Podrasnicko polje (108 kmz), Krupa (220 kmz), Svrakava (114 kmz), Surtolija (71 kmz),
Vrbanja (804 km?), Dragocaj (97 km?), Bukovica (59 km?), Turjanica (192 km?), Crkvena (86 km?), Kanal Osorna
Borna (175 km?) i Poveli¢ (274 km?).

3. U RS na rijeci Vrbasu egzistira vise vodomjernih stanica Ciji su hidroloski podaci dati u Tabeli 23.

Tabela 23. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Vrbasu u RS

. . Povrs. sliva Sred. prot. Spec. prot.

Vodomj. stanica Vodotok 7 3 2
(km®) (m?/s) I/s/km
Donji Vakuf FBH Vrbas 1.046 20,63 19,72
Han Skela u FBiH Vrbas 1.366 26,07 19,08
Kozluk u FBiH Vrbas 2.693 62,44 23,19
Entitetska granica Vrbas 3.242 75,85 23,39
HE Bocac Vrbas 3.445 81,001* 23,51
Banja Luka Vrbas 4.296 102,15 23,78
Delibasino Selo Vrbas 5.117 119,70 23,39
Razboj Vrbas 5,806 130,002* 22,39
Usce u Savu Vrbas 6.273 135,33 21,57

1 rezultat obrede 82,05 m3/s korigovan na 81,00 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

2x rezultat obrede 137,0 m’/s korigovan na 130,0 m’/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

4. Bilans glavnog toka Vrbasa je prezentovan u Aneks 23. U 2. i 3. koloni su karakteristi¢ni profili na glavhom
toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F sl) za karakteristi¢ne profile iz kolona
2.1 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani srednji godisnji proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim obradama
i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9.
koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (q sp) takode za glavni tok i pritoke.

Vidljivo je da je specificno oticanje pritoke Plive na uS¢u u Vrbas qg, = 27,42 I/s/km>. Specifiéno oticanje
Vrbasa neposredno prije Plive je g, = 19,09 I/s/kmz. S obzirom da na sastavcima, oba vodotoka imaju gotovo
istu slivnu povrsinu, pitanje je da li su vece padavine, na visem slivu Plive dovoljan razlog da specificno
oticanje na Plivi bude skoro 44 % vece nego na Vrbasu. Vjerovatnije je da se radi o lose odredenoj slivnoj
povrsini. Ako bi se na neki nacin povecala slivna povrsina Plive, specificno oticanje sa Plive bi se automatski
smanijilo i bilo logic¢nije u odnosu na Vrbas.

Kako sliv Plive na zapadu granici sa slivom Sane, pomjeranjem medusobne hidrogeoloske granice slivova
prema zapadau, sliv Plive bi se povecao, a specificno oticanje Plive smanijilo i pribliZilo Vrbasu. Istovremeno bi
se sliv Sane smanjio, a specificno oticanje Sane povecalo i priblizilo se Uni.

5. Rijeka Vrbas tece kroz RS u jednom podrucju i to 0,5 km nizvodno od us¢a Ugra do uséa Vrbasa u Savu. Na
toj dionici pritoke Vrbasa imaju specificna oticanja koja su proporcionalna razlici izbalansiranih proticaja
nizvodne i uzvodne vrijednosti srednjih viSegodisnjih proticaja. Vrijednosti su slijedeée (posljednja kolona u
tabeli) :

— 0Od VS HE Jajce | do VS HE Bocac pritoke imaju specifi¢no oticanje 25,45 I/s/km2

— 0Od VS HE Bocac do VS Banja Luka pritoke imaju specificno oticanje 24,67 I/s/km’

— 0d VS Banja Luka do VS Delibasino Selo pritoke imaju specificno oticanje 21,36 I/s/km?
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— 0d VS Delibasino Selo do VS Razboj pritoke imaju specificno oticanje 14,95 I/s/km®

— 0d VS Razboj do usca pritoke imaju specifi¢no oticanje 11,41* I/s/km?
*specificno oticanje 11,41 I/s/km’ je dobijeno grafickom ekstrapolacijom specificnog oticanja pritoka Vrbasa i
ekstrapolacijom specificnog oticanja najnizvodnijih pritoka glavnih desnih pritoka Save (umjesto 11,41 I/s/km”
mogla se usvojiti i neka druga vrijednost iz intervala 11,20 — 11,70 //s/kmz)

Za ovako izracunata specificna oticanja pritoka Vrbasa, dobijena su specificna oticanja glavnog toka Vrbasa
(pretposljednja kolona u tabeli) koje na pocetku dionice ulaza u RS iznosi 23,41 I/s/km” i neznatno raste do VS
Banja Luka gdje iznosi 23,78 I/s/km’ (usvojeni princip bilansiranja u ovoj analizi je bio ne korigovati podatke
obrada bez nekog velikog razloga). Specifi¢no oticanje glavnog toka nakon VS Banja Luka monotono opada do
uséa u Savu gdje iznosi 22,57 I/s/kmz.

6. Funkcionalna zavisnost srednjeg viSegodisnjeg proticaja Q (m3/s) od slivne povrsine duZ glavnog toka
Vrbasa F (km?) graficki je pokazana na Slici 16, zajedno sa svim pritokama Vrbasa. Od vecih pritoka primjetno
je da Pliva ima vece specificno oticanje za 40%, Sto moZe biti sa jedne strane posljedica dreniranja rubova
sliva sa visokim nadmorskim visinama i ve¢im padavinama, a sa druge strane posljedica loSe utvrdene
hidrogeoloske vododjelnice. Zbog veéeg specificnog oticanja Plive nagib dijagrama na razmatranom prilogu
izmedu apscisa 1.368 — 2.692 km? (povrsina sliva Plive od 1.324 km?) se naglo povedava (sa 26,07 m>/s i 19,09
I/s/km®na 62,42 m®/s i 23,18 I/s/km?).

7. Bilans pritoka Vrbasa prezentovan je u Aneks 24. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke niZeg
ranga ili profile od interesa i to su Pliva i njene Cetiri pritoke 4. ranga Sokoc¢nica, Ljubovicka rijeka, Janj (i
njegova pritoka 5. ranga Glogovac) i JoSavka, Ugar i njegove dvije pritoke 4. ranga llomska rijeka i Kobiljska
rijeka, Crna rijeka, Svrakava, Surtolija, Vrbanja i njene tri pritoke 4. ranga Jezerka, Cvrcka i JoSavka, Dragocaj,
Turjanica i njena pritoka 4. ranga Slatina, Crkvena, Kanal Osorna Borna i Poveli¢ i njegova pritoka 4. ranga
Dabrak.

8. Radi uskladivanja bilansa srednjih mjesecnih proticaja na pritokama, izvrSene su neke neophodne korekcije
rezultata statistickih obrada vodomjernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa originalnim i korigovanim

podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 24. Vodomjerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Vrbasa u RS

Vodom);j. stanica Vodotok Povrs. sliva (km?) ol °3b rada o korlsgovan
(m’/s) (m’/s)
Volari Pliva 1.199 35,13 34,80
Sarici Janj 416 14,79 11,26
Milasevci Ugar 250 6,17 6,36
Vrbanja Vrbanja 804 16,40 17,10

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 25. Vodomijerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Vrbasa u RS

Vodomi. stanica Vodotok Povrs. gliva Qiz o:)rada q speci\:.
(km’) (m’/s) (I/s/km")
Majevac Pliva 645 19,80 30,70
Siprage Vrbanja 96 3,04 31,67
Donji Obodnik Vrbanja 295 8,30 28,14
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9. Pritoke rijeke Vrbasa veée od 50 km” koje nisu dovoljno precizno navedene u uvodu ovog poglavlja (pritoke
3. ranga), kao i pritoke pritoka, tj pritoke 4. i 5. ranga koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz RS navode
se u nastavku :
— Pliva (1.324 km? pritoka 3. ranga) izvire i teCe u prve dvije tredine toka u RS, gdje se nalazi 98 % sliva
— Janj (419 km® pritoka Plive, tj 4. ranga) U RS se nalazi oko 70 % sliva, ali izvor Janja i najuzvodniji dio
toka u duZini od oko 1 km se nalazi u FBiH, kao i nekoliko pritoka Kupreske rijeke u duzini od 2 —3 km
— Ugar (368 km® pritoka 3. ranga) prva tre¢ina vodotoka je u FBiH, a preostale 2/3 vodotoka se poklapa
sa entitetskom linijom FBiH i RS. Oko 50% slivne povrsine je u RS
— llomska rijeka (52 km? pritoka 5. ranga) pritoka Ugra, us¢e i 90% sliva nalazi se u RS
— Kobiljska rijeka (38 km? pritoka 5. ranga) pritoka Ugra nalazi se 100% u RS
— Nizvodno od uséa Ugra sve pritoke Vrbasa su u RS kako je ve¢ receno u uvodu, osim dijela Vrbanje,
kako slijedi
— Vrbanja (804 km? pritoka 3. ranga) samo nekoliko pritoka 4. ranga izvire u FBiH, inaCe 96 - 97 % sliva se
nalazi u RS

10. Funkcionalna zavisnost srednjeg visegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine vecih pritoka Vrbasa F
(kmz), graficki je pretstavljena na Slici 17 . Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu :

—  Pliva Gepec = 27,42 1/s/km’

— Janj pritoka Plive ggpec = 27,08 I/s/km2

— Ugar Qgpec = 25,45 I/s/km2

— Vrbanja gspec = 21,36 I/s/km?

— Turjanica gspec = 14,95 I/s/km2

— Poveli¢ ggpec = 11,41 I/s/km2

Specifiéno oticanje pritoka logicno opadaju prema usc¢u Vrbasa u Savu. Specificna oticanja na Plivi i Janju su
najveca, Sto moze biti posljedica veéih padavina u visSim dijelovima njihovih slivova, ali moZze biti i posljedica
hidrogeoloske linije razgranic¢enja slivova.

2.4.4 Podsliv rijeke Ukrine u RS

1. Rijeka Ukrina je treca desna i najmanja direktna pritoka Save u BiH. Nastaje spajanjem Velike i Male Ukrine
na nadmorskoj visini 155 m.n.m, nakon prve treéine toka. Kao prirodni pocetak Ukrine uzeta je kao veda
Velika Ukrina, koja opet nastaje spajanjem Lukavca (prirodnog pocetka Velike Ukrine, koji izvire na 600
m.n.m.) i Bistrice sa izvirom na oko 700 m.n.m. Ulijeva se u Savu kod Novog Sela, 5 km jugozapadno od Broda
na koti oko 82 m.n.m. Nalazi se u centralnom dijelu RS sa slivnom povrSinom od 1500 km’.

Vodotok tece priblizno po simetrali sliva pa su lijeve i desne pritoke podjednake po slivnim povrSinama i
vodnosti, slika 3.

2. Rije€na mrezZa je jako dobro razvijena sa dosta dugih pritoka. Koeficijent krasa je nizak. Vece pritoke 3.
ranga Ukrine su Bistrica (52 km?), Snjegotina (47 km?®), Mala Ukrina (271 km?), llova (126 km?), Vijaka (316
kmz), Jadovica (64 kmz), Lupljanica (48 kmz) i Ljesnica (50 kmz). Od pritoka 4. ranga vece su Radnja (131 kmz),
pritoka Male Ukrine i LiZnja (72 km?) i Mala llova (59 km?), obje pritoke llove.

Po visini terena kojeg drenira, po slivnoj povrsini, po vremenskoj raspodjeli voda, kao i uopste po hidroloskim
karakteristikama Ukrina je sli¢nija sa pritokama neposrednog sliva Save : Jablanici (477 km?), Tinji (952 km?) i
Lukavcu (463 km?) nego susjednim direktnim pritokama Save Vrbasu (6.273 km?) i Bosni (10.715 km?). Zbog
toga je u dosta dosadasnjih elaborata Ukrina tretirana kao pritoka neposrednog sliva Save, a ne kao direktna
pritoka kao u ovom elaboratu.
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3. U slivu se nalaze 2 obradene vodomjerne stanice Ciji su srednji viSegodi$nji proticaji svedeni na zajednicki
uporedni period 1955 — 1985 godina. Hidroloski podaci za te dvije vodomjerne stanice pokazani su u
narednoj tabeli :

Tabela 26. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Ukrini

Vodomi. stanica T Povrs. :Iiva Sred.sprot. Spec. pr(:t.
(km°) (m°/s) I/s/km
Brestovo Ukrina 590,8 10,30 17,43
Derventa Ukrina 1.337,0 18,55* 13,87
Usce u Savu Ukrina 1.500,0 20,35 13,57

* rezultat obrede 18,25 m3/s korigovan na 18,55 m3/s (usaglaseno sa Vrbasom, Bosnom i Tinjom)

4. Bilans glavnog toka Ukrine je prezentovan u Aneks 25. U 2. i 3. koloni su karakteristi¢ni profili na glavnhom
toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F sl) za karakteristi¢ne profile iz kolona
2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani srednji godisnji proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim obradama
i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9.
koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (qs,) takode za glavni tok i pritoke.

Na Ukrini se raspolagalo samo sa dvije hidroloske obrade podataka, tako da eventualne specificnosti ni
nelogi¢nosti nisu mogle biti primjecene.

5. S obzirom da je VS Brestovo reprezentativno za Citav uzvodni sliv, specificno oticanje u uzvodnom podrucju
je konstantno i iznosi 17,43 I/s/kmz. Nizvodno je specificno oticanje pritoka 11,05 I/s/kmz, a specificno
oticanje glavnog toka monotono opada od VS Brestovo (17,43 I/s/km?) do VS Derventa (13,87 I/s/km?) i u¢a
u Savu (13,57 I/s/km?). Citav sliv Ukrine nalazi se na teritoriji RS.

UKRINA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
Vijaka - zeleni krug, Mala Ukrina - Zuti krug, llova - plavi krug
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Slika 18. Ukrina — Srednji viSegodisnji proticaji duz vodotoka

6. Funkcionalna zavisnost srednjeg visegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine duz toka Ukrine F (km?)
graficki je pokazana na Slici 18 zajedno sa drugim pritokama Ukrine. 1z priloga je vidljivo da pritoke llova i
Vijaka na dijagramu leZe nisko, kao uostalom i sve ostale pritoke iza VS Brestovo, $to je logi¢no jer sve imaju
specifiéno oticanje sa sliva izmedu VS Brestovo i VS Derventa, tj 11,05 I/s/kmz. Iza VS Brestovo (F = 591 kmz)
dolazi do nagle promjene (smanjenja) nagiba dijagrama, Sto je odraz naglog smanjivanja specifi¢nih oticanja
pritoka Ukrine iza usca pritoke Male Ukrine.
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7. Bilans pritoka Ukrine je prezentovan u Aneks 26. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke nizeg
ranga ili profile od interesa i to su Snjegotina, Mala Ukrina i njena pritoka 4. ranga Radnja, llova, Vijaka i njena
pritoka 4. ranga Mala Ilova i Jadovica. Pritoke do VS Brestovo Snjegotina i Mala Ukrina imaju specifi¢no
oticanje 17,43 I/s/kmz, a ostale pritoke (izmedu VS Brestovo i us¢a u Savu) llova, Vijaka i Jadovnica 11,05
I/s/kmz.

8. Na pritokama Ukrine nisu bile na raspolaganju hidroloske obrade vodomjernih stanica.

9. Pritoke Ukrine 3. i viSeg ranga vece od 50 km? koje teku kroz RS navode se u nastavku (Citav sliv Ukrine je
na teritoriji RS, pa se to neée ponavljati kod svake pritoke) :

— Bistrica (52 km?) pritoka 3. ranga

— Snjegotina (47 km®) pritoka 3. ranga

— Mala Ukrina (271 kmz) pritoka 3. ranga

— Radnja (131 km®) pritoka Male Ukrine 4. ranga

— llova (126 km?) pritoka 3. ranga

— Vijaka (316 kmz) pritoka 3. ranga

— LiSnja (72 kmz) pritoka Vijake 4. ranga

— Mala llova (59 km?) pritoka Vijake 4. ranga

— Jadovnica (64 km®) pritoka 3. ranga

— Lupljanica (48 kmz) pritoka 3. ranga

— Ljednica (50 km?) pritoka 3. ranga

UKRINA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA
Nizvodne pritoke llova i Vijaka imaju oko 40% niZe specificho oticanje
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Slika 19. Ukrina — Srednji viSegodis$nji proticaji glavnih pritoka

10. Funkcionalna zavisnost srednjeg viSegodiSnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine vecih pritoka Ukrina F
(km?), graficki je pretstavljena na Slici 19. Pokazane su vece pritoke od izvora prema ugéu :

— Mala Ukrina qspec = 17,43 I/s/km’

— Radnja pritoka Male Ukrine ggpec = 17,43 I/s/km2

— llova ggpec = 11,05 I/s/km2

— Vijaka ggpec = 11,05 I/s/km’
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Specifiéno oticanje pritoka stepenasto opada prema uscu. Razlika izmedu ove dvije grupe pritoka, tj razlika
nagiba funkcionalnih zavisnosti (tangens ugla alfa pretstavlja specificno oticanje) bi bila znatno manja da je
izvrSena korekcija obrade na VS Brestovo sa 10,3 na 9,1 m3/s, kao u bilansu 2011 godine. Ali se smatralo da je
za proracune kvaliteta vode, koji proizilaze iz ovog bilansa, primarno zadrzavanje Sto originalnijih podataka,
tako da u ovom elaboratu nije korigovan srednji proticaj na VS Brestovo.

2.4.5 Podslivrijeke Bosne u RS

1. Bosna je Cetvrta (predzadnja) direktna pritoka Save u BiH i druga najveca pritoka Save uopste sa 10.715
km®. lzvire ispod Igmana izdasnim kraskim vrelima na oko 495 m.n.m, ali se u vedéini elaborata rijeka
Zeljeznica tretira kao prirodni pocetak rijeke Bosne. Srednja nadmorska visina sliva je oko 650 m.n.m. Usée
Bosne u Savu je kod Samca na oko 80 m.n.m. Koeficijent karstifikacije za cijeli sliv je 0,008, to je dosta nisko.
Kao posljedica niskog koeficijenta karstifikacije, male vode su jos manje, a velike joS vece nego kod naprijed
obradenih slivova, slika 4.

2. Rije¢na mreza je izrazito razvijena s obzirom na nizak koeficijent karstifikacije koji na VS Usora iznosi 0,010.
Vece pritoke 3. ranga koje teku kroz RS su Tilava (64 kmz), Dobrinja (64 kmz), Miljacka (409 kmz), Usora (846
km?), Spreca (1.953 km?), Rudanka (65 km?), Lukavica (148 km?), Fo&a (69 km?), Velicanka ( km?) i Zapadni
lateralni kanal (89 kmz). Rijeka Zeljeznica je prirodni pocetak rijeke Bosne. Naime u veéem dijelu godine
Zeljeznica ima vece proticaje od Bosne. Vodotok drenira centralni Dinarski masiv. U$¢e Bosne u Savu je kod
Samca na oko 80 m.n.m.

3. U RS na rijeci Bosni egzistira vise vodomjernih stanica ¢iji hidroloski podaci se prezentuju u narednoj tabeli:

Tabela 27. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Bosni u RS

Vodomi. stanica T Povrs. :;:Iiva Sred.aprot. Spec. pr(:t.
(km°) (m°/s) I/s/km
Entitetska granica Zeljeznica 11 0,24 22,00
Entitetska granica Zeljeznica 58 1,48 25,44
llovica FBiH Zeljeznica uF 173 4,06* 23,47
Entitetska granica Zeljeznica 181 4,22 23,33
Krupacke Stijene Zeljeznica 334 7,62%* 22,82
Entitetska granica Zeljeznica 405 8,89 21,92
Reljevo FBiH Bosna u FBiH 1.183 27,63 23,36
Maglaj FBiH Bosna 6.776 123,64 18,25
Entitetska granica Bosna 6.858 124,80 18,20
Entitetska granica Bosna 6.966 126,26 18,12
VS Usora Bosna 7.832 144,26 18,42
VS Doboj Bosna 9.798 169,51*** 17,30
VS Modrica Bosna 10.517 177,92 16,92
Entitetska granica Bosna 10.655 179,33 16,83
Usce u Savu Bosna 10.715 179,95 16,79

* rezultat obrede 4,12 mg/s korigovan na 4,06 mg/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
** rezultat obrede 7,42 m3/s korigovan na 7,62 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

*** rezultat obrede 166,0 mg/s korigovan na 169,51 mg/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

4. Bilans glavnog toka rijeke Bosne je prezentovan u Aneks 27. U 2. i 3. koloni su karakteristi¢ni profili na
glavnom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F sl) za karakteristicne profile
izkolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani srednji godisnji proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim
obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U
8. i 9. koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (g sp) takode za glavni tok i pritoke.
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Vidljivo je da je specifitno oticanje Vrela Bosne vrlo nelogi¢no q sp = 234,00 I/s/km°. S obzirom na
dugogodisnja mjerenja vodostaja i proticaja na Vrelu Bosne, moZe se sa sigurnoscu tvrditi da je slivna
povrsina od 22 km? je izuzetno mala. U prethodnim bilansima 2006. i 2011. godine, ova povrsina je bila oko
125 km?, pa je i onda smatrana premalenom. Bilo je za olekivati da specificno oticanje Zujevine (qs, = 16,68
I/s/km’) bude veée, FojniZke rijeke (qsp = 21,02 I/s/km?®) manje, a posebno Sprece (qsp=12,85 I/s/km?) vece.

5. Rijeka Bosna sa Zeljeznicom te&e kroz RS u tri podrugja :

— Turovi — Trnovo, oko 2 km toka nakon izvorine zone Zeljeznice sa specifi¢nim oticanjem glavnog toka
od oko 25,00 I/s/km2

— brana Bogati¢i — Vojkoviéi, oko 15 km u srediénjem toku Zeljeznice sa specifi¢nim oticanjem glavnog
toka od 23,33 I/s/km2 na pocetku dionice do 21,92 I/s/km2 na kraju dionice iza Vojkovica

— 3 km sjeverno od Maglaja — usce u Savu, zadnja trecina toka Bosne sa specificnim oticanjem glavnog
toka od 18,20 I/s/km2 na pocetku dionice do 16,79 I/s/km2 na uséu u Savu (na pocetku i na kraju ove
dionice rijeka Bosna pretstavlja i liniju Entiteta FBiH i RS

Prve dvije dionice su bile dosta kratke i imale su svaka samo po 2 pritoke te nije bilo potrebe za dodatnim
analizama. Na trecoj dionici pritoke Bosne imaju specificna oticanja koja su proporcionalna razlici
izbalansiranih proticaja nizvodne i uzvodne vrijednosti srednjih viSegodisnjih proticaja. Vrijednosti su
slijedece (posljednja kolona u tabeli) :

— 0d VS Maglaj do VS Usora pritoke imaju specificno oticanje 14,37 I/s/km®

— 0d VS Usora do VS Doboj je samo pritoka Spreta sa 12,85 |/s/km’

— 0Od VS Doboj do VS Modrica pritoke imaju specificno oticanje 12,021/s/km* pa 11,01 I/s/km>

— 0d VS Modrica do usca pritoke imaju specificno oticanje 12,21 I/s/km®
Za ovako proracunata specifi¢na oticanja pritoka rijeke Bosne, dobijena su specifi¢na oticanja glavnog toka
Bosne (pretposljednja kolona u tabeli) koje na pocetku dionice iza Maglaja iznosi 18,20 I/s/km2 i monotono se
smanjuje do u$¢a Bosne u Savu gdje iznosi 16,79 |/s/km’.

BOSNA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
Spreéa - zeleni K (kvadrat), Hrivaja - 2uli K. La8va- crveni K, Vrelo Bosne - lila K
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Slika 20. Bosna — Srednji viSegodisnji proticaji duz vodotka

6. Funkcionalna zavisnost srednjeg visSegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine duz toka rijeke Bosne F
(kmz) grafi¢ki je pokazana na Slici 20, zajedno sa svim pritokama Bosne. Od vedih pritoka primjetno je da
Lasva i Krivaja imaju nesto nize specificno oticanje, a da Spreca bas odudara po izuzetno niskom specificnom
oticanju. Zbog niskog specificnog oticanja Sprece nagib dijagrama na razmatranom prilogu izmedu apscisa
oko 7.844 —9.797 km* (povréina sliva Spreée od 1.953 km?) se naglo smanjuje (sa 18,41 na 12,85 I/s/km?).
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7. Bilans pritoka rijeke Bosne prezentovan je u Aneks 28. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke
niZzeg ranga ili profile od interesa i to su Crna rijeka, Bijela rijeka, Dobrinja, Miljacka i njena pritoka 4. ranga
Mokranjska Miljacka (i njena pritoka 5. ranga Ljubogosta), Krivaja sa prirodnim pocetkom BioSticom i njene 4.
ranga u RS Dobraca, Kaljina (i njena pritoka 5. ranga Blatnica) i StupCanica i njena pritoka 4. ranga Varosnica,
Usora i njenih pet pritoke 4. ranga Studena, Blatnica, Mala Usora, Talin potok i TeSanjka, Spreca i njene 7
pritoka 4. ranga (Ugrevica, Sabatovica, Ponikva, Jadrina, Kamenicka rijeka, Mala rijeka, Velika Prenja, Krusic¢ka
rijeka, Velika rijeka), Rudanka, Lukavica i njene dvije pritoke 4. ranga Paleska rijeka i Telica, Foca, Velicanka,
Lovnica, Bosnica, Velika rijeka, Gnionica i Zapadni lateralni kanal.

8. Radi uskladivanja bilansa srednjih mjesecnih proticaja na pritokama, izvrSene su neke neophodne korekcije
rezultata statistickih obrada vodomjernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa originalnim i korigovanim

podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 28. Vodomjerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Bosne u RS

Povrs. sliva iz obrada korigovan
Vodom)j. stanica Vodotok 2 o 3 @ 3g
(km°) (m*/s) (m*/s)
Olovske Luke Stupcanica 299 4,30 4,70

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 29. Vodomjerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Bosne u RS

Vodomi. stanica - Povrs. :Iiva Qiz o:)rada q spech:.

(km’) (m7/s) (I/s/km’)
Podteljig Crna Rijeka 90 2,00 22,12
Bogatidi Bijela Rijeka 115 2,65 22,96
Stup Dobrinja 61 1,36 22,30
Sarajevo Miljacka 345 6,10 17,68
Biostica BioStica 439 6,94 15,81
Olovo Krivaja 744 11,74 15,77
Tesli¢ Velika Usora 479 10,80 22,54
Kalosevidi Usora 643 14,30 22,24

9. Pritoke rijeke Bosne vece od 50 km® koje nisu dovoljno precizno navedene u uvodu ovog poglavlja (pritoke
3. ranga), kao i pritoke pritoka (pritoke 4. ranga) i koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz RS navode se

u nastavku po dionicama:

U prvoj dionici su samo male pritoke Hrasnica (14 kmz) i Sirokarica (19 kmz). Nakon Sto izade iz RS u
Zeljeznicu se od veéih pritoka u FBiH ulijeva :
— Crna rijeka (94 km” pritoka 3. ranga) U RS se nalazi samo jedan manji dio sjeveroisto¢nog uzvodnog
sliva od oko 5 %
U drugoj dionici su isto samo dvije pritoke od kojih je veéa :
— Bijela rijeka (115 km® pritoka 3. ranga) U RS te¢e samo zadnjih oko 2 km i ulijeva se u Zeljeznicu u RS.
Presjeca pri uséu entitetsku liniju 5 puta. Slivna povrsine Bijele rijeke se nalazi u RS samo 2 %
— Presjenica (57 km” pritoka 4. ranga), pritoka Bijele rijeke ima samo zadnjih 200 m toka i udce u RS, tj
oko 1 % sliva se nalazi u RS
Pritoke u FBiH ¢iji gornji tok se nalaziiu RS :
— Tilava (64 km? pritoka 3. ranga) sa prirodnim pocetkom Kasindolskim potokom. U RS se nalazi oko 95
% sliva, a najnizvodniji dio toka u duZini od oko 4 km i u$ée u Zeljeznicu se nalazi u FBiH, kao i
najistocniji dio sliva
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Dobrinja (64 km? pritoka 3. ranga) U RS se nalazi oko 86 % sliva, a najnizvodniji dio toka u duZini od
oko 10 km, kao i samo usée se nalazi u FBiH

Miljacka (409 kmz) U RS se nalazi oko 75 % sliva, a nizvodni dio toka u duZini od oko 20 km i usce se
nalazi u FBiH

Mokranjska Miljacka (162 km’ pritoka 4. ranga), pritoka Miljacke se sa kompletnim slivom nalazi u RS
Vogoséa (82 km? pritoka 3. ranga) ima 20 % sliva u RS, tj samo izvor Babinog potoka, prirodnog
pocetka rijeke Vogosce sa 2 km toka je u RS

Krivaja (1427 km® pritoka 3. ranga) koja nastaje od Biostice i Stupcanice u Olovu tece ciljelim tokom
kroz FBiH, ali obje pritoke od kojih nastaje izviru u RS, tako da je u RS sa 40 % sliva i to 60 % sliva
Stupcanice i 90 % sliva Biostica. Donji tokovi i Stupcanice i BioStice se nalaze u FBiH

Biostica (440 km? pritoka 3. ranga) prirodni pocetak Krivaje koja posljednjih 10 km tece kroz FBiH
pripadajuci joj sa 5 % sliva, a izvire u RS kojoj pripada 95 % sliva

Kaljina (184 km? pritoka Biostice 4. ranga) Cerednica 1 km pritoka Kaljine izvire u FBiH, ali je 90 % sliva
uRS

Blatnica (37 km® pritoka Kaljine 5. ranga) i ostale pritoke Kaljine izviru i teku jednim veéim dijelom u
FBiH tako da je povrsinom sliva u RS oko 40 %

Zitina (41.71 km? pritoka Kaljine 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Rijeka (19.04 km” pritoka Kaljine 5 ranga) sa sa kompletnim tokom i 95 %sliva nalazi u RS

Krugevica (25.75 km’ pritoka Kaljine 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Dobrata (38.54 km” km” pritoka Kaljine 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS
Stupcanica (304 km’ pritoka Krivaje 4. ranga) u donjem toku 25 km tece kroz FBiH, ali je 60 % sliva u RS
LjeSnica (123 km? pritoka 3. ranga) se veéim dijelom nalazi u FBiH, samo 3 km toka i oko 10 % sliva je u
RS

U trecoj dionici slijedece pritoke uticu u rijeku Bosnu u RS:

Usora (846 km” pritoka 3. ranga) U RS se nalazi oko 76 % sliva, Citav gornji i srednji dio i jedan mali dio
na uscu. U donjem toku entitetska linija 2 puta presjeca Usoru. Us¢e i oko 500 m najnizvodnijeg toka
Usore prije usé¢a u Bosnu je u RS

Blatnica (97 km? pritoka Usore 4. ranga) Ciji prirodni pocetak Jezeracka rijeka izvire u FBiH ali oko 50 %
sliva Blatnice pripada RS

Mala Usora (140 km? pritoka Usore 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

TeSanjka (78 km? pritoka Usore 4. ranga) ima citav tok u FBiH, ali se izvori nekih pritoka i oko 1% sliva
nalazi u RS

Spreca (1.953 km? pritoka 3. ranga). lzvor rijeke Sprece i 12 km gornjeg toka se nalazi u RS. Zatim je
grani¢na rijeka RS i FBiH u duzini 3 km nakon cega Spreca tecCe kroz FBiH. U donjem toku je opet
granic¢na rijeka RS i FBiH u duZini od oko 35 km, nakon cega joS tece kroz RS oko 5 km i ulijeva se u
rijeku Bosnu. Vedinski dio sliv rijeke Sprece se nalzi na teritoriji FBiH kojoj pripada oko 95 % sliva.
Ugerevica (26,25 km’ pritoka Sprece 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS
Sabatovica(17,99 km’ pritoka Sprece 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Ponikva (10.23 km” pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Jadrina (40.59 km’ pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Kamenicka rijeka (12.61 km’ pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Mala rijeka (10.23 km’ pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Velika Prenja (24.68 km” pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

KruSi¢ka rijeka (19.68 km? pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Velika rijeka (28.37 km” pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Rudanka (65 km? pritoka 3. ranga) samo 1 % jugozapadnog sliva je u FBiH, a tok i 99 % sliva je u RS
Lukavica (148 km’ pritoka 3. ranga) U RS se nalazi oko 75 % sliva. Entitetska linija presjeca Lukavicu 4
puta tako da vodotok u RS tece u 3 dionice. Nakon izvora u RS Lukavica tece kroz RS joS oko 400 m.
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Nakon 3 km tecenja u FBiH vodotok opet ulazi u RS gdje te¢e oko 4 km. Nakon oko 8 km tecenja u
Federaciji, Lukavac do usc¢a u Bosnu u donjoj polovini toka opet tece u RS

— Foca (69 km? pritoka 3. ranga) se cijelim slivom nalazi u RS

— Veli¢anka (58 km? pritoka 3. ranga) se cijelim slivom nalazi u RS

— Zapadni lateralni kanal (89 km® pritoka 3. ranga) se veéim dijelom nalazi u RS
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Slika 21. Bosna — Srednji viSegodi$nji proticaji glavnih pritoka

10. Funkcionalna zavisnost srednjeg visegodisSnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine vecih pritoka rijeke
Bosne F (kmz), graficki je pretstavljena na Slici 21. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu:

—  Miljacka gspec = 17,68 I/s/km®

—  Biostica gspec = 15,81 I/s/km?

—  Stupcanica ggpec = 15,72 I/s/km2

—  Usora Qgspec = 20,97 I/s/km?

—  Spreca Qgpec = 12,85 I/s/km2

Specifi¢no oticanje pritoka ne opadaju ravnomjerno prema uscu rijeke Bosne u Savu, kako bi bilo za ocekivati.
Specifiéno oticanje je najvece na Usori, Sto moze biti posljedica vecih padavina u tom dijelu sliva. Uocljivo je i
neznatno neslaganje specificnog oticanja VS Olovske Luke (F = 299 kmz) na Stupcanici gdje je originalni
proticaj od 4,30 m?/s korigovan na 4,70 m?/s.

Nizvodno od akumulacije Modrac, rijeka Spreca ulazi u Sprecansko polje i do usc¢a predstavlja granicu izmedu
entiteta na duzini od oko 35 km.

Vece pritoke rijek Spre¢e 4 ranga na teritoriji RS su Jadrina (40, 59 km?; Ospec = 11,93 /s/km”

Velika Prenja (24,68 km?”; Ospec = 12,90 I/s/km?) i Velika rijeka (28,37 km’ Qspec = 12,26 I/s/km?)

2.4.6 Podslivrijeke Drine u RS

1. Drina je posljednja pritoka Save u BiH ali i najveéa njena pritoka sa 20.127 km”. Nastaje spajanjem Pive i
Tare u Séepan Polju na oko 432 m.n.m, s tim da je u ovom elaboratu, kao ve¢a po proticajima i slivnoj
povrsini, Tara smatrana prirodnim pocetkom Drine. Prosje¢na visina sliva je daleko najvisa od svih pritoka
Save u BiH i iznosi 940 m.n.m. Us¢e Drine u Savu je na oko 75 m.n.m, slika 5.
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Sliv Drine obuhvata isto¢nu Bosnu, zapadnu Srbiju, sjevernu Crnu Goru i ¢ak jedan manji dio Albanije. U
gornjem toku u manjem obimu ima pojava karsta, $to potvrduje i koeficijent karstifikacije koji iznosi za ¢itav
sliv svega 0,042.

2. Rije€na mrezZa je izuzetno dobro razvijena s obzirom na jako nizak koeficijent karstifikacije koji na VS
ViSegrad iznosi 0,056, a za VS Zvornik 0,047. Drina tece kroz RS u dva podrucja. Prvo od crnogorske granice do
2 km uzvodno od usca Kolunske rijeke (i mjesta Ustikoline) i drugo od uséa pritoke Rijeka (Donja Sopotnica)
do usca u Savu (prvo podrucje uzvodno i drugo nizvodno od Gorazda).

U prvom podrucju veée pritoke Drine sa Tarom 3. ranga su Piva (1.502 km?), Sutjeska (318 km?), Bistrica (405
kmz), Cehotina (1.423 kmz) i Kolunska rijeka(153 kmz) .

U drugom podrucju vece pritoke Drine 3. ranga su Praca (996 kmz), Janjina (153 kmz), Lim (5.968 kmz), Rzav
(626 kmz), Zepa (269 kmz), KriZzevica (105 kmz), Drinjaca (1.115 kmz), Sapna (137 kmz), Janja (291 kmz), i
Lesnica (109 kmz).

Pritoke iz Srbije (osim u bilansu iz ove analize ) u daljnjim analizama nisu razmatrane, a to su Rogucica (205
km?), Tresnjica (104 km?), Ljubovida (158 km?) i Jadar srbijanski (888 km?).

3. U RS na Drini egzistira viSe vodomjernih stanica ¢iji hidroloski podaci se prezentuju u narednoj tabeli :

Tabela 30. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Drini u RS

Vodomi. stanica Sy Povrs. :Iiva Sred.aprot. Spec. prc2>t.
(km®) (m?/s) I/s/km
Séepan Polje Tara 1.981 72,67 36,69
S¢epan Polje Piva 1.502 71,18 47,39
Bastasi Drina 3.496 144,18* 41,24
Foca-uzv Drina 4.385 171,53** 39,12
Foca-niz Drina 5.848 193,00 33,00
Entitetska granica Drina 5.886 193,86 32,93
Gorazde u F BiH Drina 6.326 203,86 32,23
Entitetska granica Drina 6.394 204,88 32,04
Visegrad Drina 13.736 335,80 24,45
Bajina Basta Drina 15.286 354,00 23,16
Zvornik Drina 17.874 387,00 21,65
Kozluk Drina 18.227 390,48*** 21,42
Usce u Savu Drina 20.127 405,87 20,17

*rezultat obrede 144,80 m3/s korigovan na 144,18 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvodno i nizvodno)
**rezultat obrede 171,00 mg/s korigovan na 171,53 mg/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvodno i nizvodno)
***rezultat obrede 390,48 m3/s korigovan na 371,00 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvodno i nizvodno)

4. Bilans glavnog toka Drine je prezentovan u Aneks 29. U 2. i 3. koloni su karakteristi¢ni profili na glavhom
toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F sl) za karakteristi¢ne profile iz kolona
2. i 3. U5. 6. i 7.koloni su prezentovani srednji godisnji proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim obradama
i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9.
koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (q sp) takode za glavni tok i pritoke.
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Drina nastaje od Tare (1981 km?) i Pive (1502 km?). Specifi¢na oticanja se znatno razlikuju i iznose Tara (36,68
I/s/km?) i Piva (47,39 I/s/km?). Gotovo kompletni slivovi oba vodotoka su u Crnoj Gori pa se podaci samo
navode bez komentara.

Iz tabele je vidljiv jo jedan nesklad u dobijenim rezultatima. Lijeva pritoka Sutjeska (318 km?) ima specifi¢no
oticanje qs, = 40,21 I/s/km?. Nizvodno nakon samo 20 km uti¢e desna pritoka Cehotina (1.443 kmz) koja ima
viSestruko nize specifi¢no oticanje g, = 14,56 I/s/kmz. Proticaj Cehotine na uséu (¢voristu) je bio ograniéen
proticajima na VS Foca-uzv i VS Foc¢a-niz na Drini, te se nije mogao korigovati bez vecih izmjena na glavnhom
toku Drine. Cehotina od u$¢a do granice sa Crnom Gorom ima duZinu od oko 20 km.

lako Lim od usca do granice sa Srbijom ima duZinu samo 30 km, istice se razlika specifi¢nih oticanja na uscu
Lima (5.968 km?) i Drine prije us¢a Lima (7.677 km?). Specifi¢na oticanja iznose za Lim (18,00 I/s/km?) i za
Drinu (29,58 I/s/km?).

5. Drina u RS tece u 2 razdvojena podrucja. U gornjem toku Drine dominiraju desne pritoke. U donjem toku
doprinos lijevih i desnih pritoka je donekle ravnomjeran.

U gornjem toku Drine kroz RS (prvo podrucje do VS Focda-niz), vecina pritoka je imala vodomjerne stanice,
prema kojima su odredeni i odgovarajudi proticaji pritoka, tako da specificno oticanje pritoka opada od 47,39
I/s/km2 za Pivu do 22,90 I/s/km2 za JoSanicu zadnju pritoku u RS prije ulaska Drine u FBiH.
Nakon ponovnog ulaska Drine u RS (u drugom podrucju), pritoke Drine imaju specificna oticanja koja su
proporcionalna razlici izbalansiranih proticaja nizvodne i uzvodne vrijednosti srednjih visegodisnjih proticaja.
Vrijednosti su slijedece (posljednja kolona u tabeli) :

— 0d VS Gorazde do VS Visegrad pritoke imaju specificno oticanje 15,00 I/s/km?’

— 0d VS Visegrad do VS Bajina Basta pritoke imaju specifi¢no oticanje 12,70 I/s/km’

— 0Od VS Bajina Basta do VS Zvornik pritoke imaju specifiéno oticanje 10,60 I/s/km?

— 0d VS Zvornik do VS Kozluk pritoke imaju specifi¢no oticanje 10,30 I/s/km2

— 0d VS Kozluk do usca Drine u Savu usvojeno je specificno oticanje 8,00 I/s/km?’

Za ovako proracunata specifitna oticanja pritoka Drine (za posljednju dionicu je subjektivno usvojen
vrijednost od 8,00 I/s/kmz), dobijena su specificna oticanja glavnog toka Drina (pretposljednja kolona u
tabeli) koje na sastavu Tare i Pive (pocetak Drine) iznosi 41,30 I/s/km2 i monotono se smanjuje do usca Drine
u Savu gdje iznosi 20,17 I/s/km>.

DRINA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
W& Lim - futi kvadrat, V& Cehotina - releni kvadrat, VS Goradde - plavi kvadrat, VS Koduk - crveni kvadrat
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Slika 22. Drina — Srednji viSegodisnji proticaji duz vodotoka
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6. Funkcionalna zavisnost srednjeg visegodiSnjeg proticaja Q (m3/s) od slivne povrsine duz glavnog toka Drine
F (kmz) graficki je pokazana na Slici 22, zajedno sa svim pritokama Drine. Od vecih pritoka primjetno je da
Cehotina i Lim imaju izuzetno nisko specifiéno oticanje. Da li se radi o ki¥noj sjeni u pomenutim slivovima, ili o
sistemskoj gresci kod svih vodomjernih stanica u ta dva sliva, ili su jednostavno precijenjene slivne povrsine
slivova, ostaje da se analizira u narednom periodu.

Iz priloga je vidljivo da su originalne vrijednosti srednjih proticaja na VS Gorazde i VS Kozluk sa razlogom
korigovane. Zbog niskog specifi¢nog oticanja sa Lima nagib dijagrama na razmatranom prilogu izmedu apscisa
oko 7.677 — 13.646 km’ (povrsina sliva Lima od 5.968 kmz) se naglo smanjuje (sa 29,58 na 24,51 I/s/kmz).

7. Bilans pritoka Drine prezentovan je u Aneks 30. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke nizeg
ranga ili profile od interesa i to su Piva, Sutjeska i njene dvije pritoke 4. ranga Jabu3nica i Hrcavka, Bjelava,
Bistrica i njene tri pritoke 4. ranga DraZenica, Govza i Rijeka Miljevska, Cehotina i njena pritoka 4. ranga
Skakavac, Kolunska rijeka, Osanica, Potok 4, Oglecevska rijeka, Rusanjski potok, Rijeka, Praca i njene tri
pritoke 4. ranga Kamenicka rijeka, Gracanica 1 i Rakitnica (i njena pritoka 5. ranga Gracanica 2), Janjina, Lim i
njegova pritoka 4. ranga Radojna, Krusevica, Rzav i njegove tri pritoke 4. ranga Jablanica (i njena pritoka 5.
ranga Dubnicki potok), Beli Rzav i Dobrunjska rijeka, Rijeka 2, Zepa, Grubovi¢ka rijeka, Saska rijeka, KriZevica,
Glogovska rijeka, Drinjaca i njene Cetiri pritoke 4. ranga Grabovica, Tis¢a, Lovnica, Jadar (i njegove pritoke 5.
ranga Tolusa, Stedri¢, Studeni Jadar, Dubnica i Kravica), Kamenica, Josanicka rijeka, Hoga, Sapna i njena
pritoka 4. ranga Strmna, Jasenicka rijeka, Lokanjska rijeka, Tavna, Brezovica, Janja i njene dvije pritoke 4.
ranga Brzava i Janja kanal.

8. Radi uskladivanja bilansa srednjih mjesecnih proticaja na pritokama, izvrSene su neke neophodne korekcije
rezultata statistickih obrada vodomjernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa originalnim i korigovanim
podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 31. Vodomijerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Drine u RS

Vodomi. stanica - Povrs. :Iiva Qiz oabrada Q korisgovan

(km’) (m’/s) (m’/s)

Igoce Sutjeska 310 14,90 12,47
Ocrkavlje Bistrica 204 7,90 6,00
Oplazici Bistrica 405 11,50 10,50
Rogatica Rakitnica 308 2,40 4,56
Uscée Rakitnice Rakitnica 351 10,20 5,19

Strmica* Lim 5.959 113,00 107,28
Zabrde Janja 192 2,58 1,54

* VS Strmica korigovana radi uslova zadovoljavanja ¢vorista na osnovnoj rijeci Drini

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 32. Vodomijerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Drine u RS

Vodomi. stanica Vodotok Povrs. s;liva Qiz oabrada q spech;.

(km’) (m*/s) (I/s/km’)
Viko¢ Cehotina 1.238 18,10 14,63
Mesici Praca 563 11,60 20,60
Sekovidi Drinjaca 390 6,50 16,68
Milici Jadar 258 4,47 17,33
Sapna Sapna 55 0,65 11,82
Glinica Sapna 133 1,55 11,61
Priboj Janj 47 0,38 8,01
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9. Kao sto je ranije ve¢ navedeno, Drina tece kroz RS u dva podrucja. Prvo od crnogorske granice do 25 km
uzvodno od Gorazda i drugo 3 km nizvodno od Gorazda do usc¢a Drine u Savu. Sa aspekta pripadajuéeg
procenta razmatranih slivova Entitetima, radi lakSeg razumijevanja korisno je uvesti i trece podrucje (da se ne
bi remetio dosadasnji red prikazivanja podrucja, ovom podrucju daje se pomocni naziv srednje podrucje) u
kome Drina tece kroz FBiH, ali veéina pritoka Drine u tom podrucju izvire i teCe u RS.

U prvom najuzvodnijem podrudju nalaze se slijedece pritoke Drine 3. i viSeg ranga (ako nema dodatnog
objasnjenja Citav sliv pritoke se nalazi na teritoriju RS) :

— Piva (1.502 kmz) pritoka Drine 3. ranga

— Sutjeska (318 kmz) pritoka Drine 3. ranga

— Bjelava (85 km®) pritoka Drine 3. ranga

— Bistrica (405 kmz) pritoka Drine 3. ranga

— Govza (87 kmz) pritoka Bistrice 4. ranga

— Cehotina (1.423 km”) pritoka Drine 3. ranga

— Skopotnica (73 km?) pritoka Cehotine 4. ranga

U srednjem podrucju nalaze se slijedece pritoke Drine 3. i viSeg ranga :
— Kolunska rijeka (153 kmz) U RS se nalazi u donjoj polovini toka i to od naselja Stuke do naselja Cape u
duZini oko 15 km, s tim da je us¢e i zadnjih 2 km u FBiH
— Oglecevska rijeka (20 kmz) samo usce i zadnjih 1,5 km u FBiH sve ostalo u RS
— Rusanjski potok (25 kmz) samo usce i zadnjih 3 km u FBiH sve ostalo u RS
— Podhranjenski potok (49 km?) ima samo pritoku DeSevac u RS, tj oko 5% sliva

U drugom najnizvodnijem podrucju nalaze se slijedece pritoke Drine 3. i viSeg ranga (ako nema dodatnog
objasnjenja Citav sliv pritoke se nalazi na teritoriju RS) :

— Praca (996 kmz) kroz RS tece u prvoj i zadnjoj trecini toka (1 km prije naselja Praca vodotok ulazi u

FBiH, a nakon u¢a Cemernica opet ulazi u RS), 85 % sliva je u RS

— Gracanica 1 (49 kmz) pritoka Prace 4. ranga, 100 % sliva je u RS

— Rakitnica (351 kmz) pritoka Prace 4. ranga, 100 % sliva je u RS

— Bereg (69 km?) pritoka Rakitnice 5. ranga, 100 % sliva je u RS

— Gracanica 2 (65 kmz) pritoka Rakitnice 5. ranga, 100 % sliva je u RS

— Sutjeska (65 kmz) pritoka Rakitnice 5. ranga, 100 % sliva je u RS

— Janjina (153 km?) pritoka Drine 3. ranga, 100 % sliva je u RS

— Lim (5.968 km?) pritoka Drine 3. ranga, samo 5 % sliva je u RS

— Radojna (175 kmz) pritoka Lima 4. ranga, 100 % sliva je u RS

— Rzav (626 km’) pritoka Drine 3. ranga, 24 % sliva je u RS

— Jablanica (74 km?) pritoka Rzava 4. ranga, 26 % sliva je u RS

— Beli Rzav (205 km®) pritoka Rzava 4. ranga, 2 % sliva je u RS

— Zepa (269 km”) pritoka Drine 3. ranga, 100 % sliva je u RS

— Krievica (105 km?) pritoka Drine 3. ranga, 100 % sliva je u RS

— Drinjaca (1.115 km?) je u gornjoj trecini toka u FBiH, tj ulazi u RS 1,5 km nizvodno od usca Jezernice, 81

% sliva je u RS

— Tidca (56 km?) pritoka Drinjace 4. ranga, 100 % sliva je u RS

— Jadar (602 km?) pritoka Drinjage 4. ranga, 100 % sliva je u RS

— Studeni Jadar (92 km®) pritoka Jadra 5. ranga, 100 % sliva je u RS

— Dubnica (92 km?) pritoka Jadra 5. ranga, 100 % sliva je u RS

— Kravica (73 kmz) pritoka Jadra 5. ranga, 100 % sliva je u RS

— Sapna (137 kmz) je u RS u drugoj polovini toka, tj od naselja Tomici, 55 % sliva je u RS

— Tavna (52 kmz) izvire i tece 10 km u FBiH, a ostalih 73% sliva je u RS
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— Janja (291 kmz) izvire i teCe 3 km u FBiH, a ostatak sliva je u RS osim pritoke Brezave koja je u FBiH, 92

% sliva je u RS

— Brezava (41 km®) pritoke Janje 4. ranga, 5 % sliva je u RS

DRINA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA U BiH
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Slika 23. Drina — Srednji viSegodisnji proticaji glavnih pritoka u BiH

10. Funkcionalna zavisnost srednjeg visSegodisnjeg proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine vecih pritoka Drine F
(kmz), graficki je pretstavljena na Slici 23. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu :

— Cehotina desna pritoka ggpec = 14,56 I/s/km?

— Praca ggpec = 18,08 I/s/km2

— Drinjaca qgpec = 16,59 I/s/km®

— Jadar pritoka Drinjace qgpec = 16,54 I/s/km?
Specifiéno oticanje pritoka opada prema u$¢u, s tim da Cehotina ima manju vrijednost kao jedina desna
pritoka. Originalni proticaj na VS Viko¢ na Cehotini nije mijenjan.

2.5 Slivrijeke Save u Brcko Distriktu BiH

Kako se na teritoriji BD-BIH ne nalazi niti jedna direktna pritoke rijeke Save, u okviru bilansa srednjih
viSegodisnjih proticaja su u jednom poglavlju obradene samo pritoke neposrednog podsliva rijeke Save u BD-
BIH.

2.5.1 Neposredni podsliv rijeke Save u BD-BIH
Neposredni podsliv rijeke Save na teritoriji Brcko Distrikta obuhvata sve desne pritoke Save koje imaju slivhu

povrsinu veéu od 10 km?, a manju od 1.500 km”. Bilansom srednjih visegodiénjih proticaja su obuhvacene 3
manje pritoke Save povrsine sliva od 10 do 150 km” : Duri¢i/Vuéilovac, Blizna i Zabunovac. Bilansom su
obuhvacene i 3 vece pritoke neposrednog podsliva Save povrsine sliva od 200 do 1.500 km”.

Radi preglednosti i lakSeg pradenja teksta i priloga, neposredni podsliv Save u BD-BIH je podijeljen na pet
podpoglavlja. U prvom podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju
razmatrane su male pritoke neposrednog podsliva Save vece od 10 kmz, a manje od 150 kmz, a u treéem,
Cetvrtom i petom podpoglavlju razmatrane su pritoke neposrednog sliva Save vece od 200 km?, a manje od
1.500 km”: Tinja, Brka i Lukavac.
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2.5.1.1 Sava glavni tok u BD-BIH
Sava u BiH tece od zapada prema istoku. Na cijeloj duzini toka je granicna rijeka izmedu BD-BIH i Hrvatske u

duzini od 35 km, Slika 1.

Uraden je okvirni bilans Save koji je prezentovan u Aneks 1. U svrhu izrade ovog bilansa sa manjim izmjenama
je koriSten osnovni bilans Save iz pomenute Studije Carlo Lotti i to dio bilansa uzvodno od us¢a rijeke Une.
Bilans rijeke Save u BiH, tj. bilans na potezu us¢e Une — usc¢e Drine prezentovan je u Aneks 1. Vidljivo je da
specifi¢no oticanje Save (qs, glavni tok u I/s/km?) na potezu kroz BD-BIH monotono opada prije usca Tinje od
vrijednosti 19,13 do 19,03 prije usc¢a Lukavca.

S obzirom da specifi¢no oticanje Vrbasa na us¢u (qs, pritoke u I/s/kmz) iznosi 21,57, nakon tog Cvorista se
specifitno oticanje Save poveéava na 20,67 i onda opet opada do us¢a Drine na vrijednost 18,87.

Srednji viSegodisnji proticaji duz toka Save (Q m3/s) su pokazani i grafi¢ki u zavisnosti od slivne povrsine (F sl
km?) u Slici 6 i to od apscise 29.585 km? (F sl Save prije ui¢a Une) do apscise 88.434 km” (§to pretstavlja
povrsinu sliva Save na VS Sremska Mitrovica, iza usca pritoke Bosut iz Srbije).

2.5.1.2 Male pritoke neposredng podsliva Save u BD-BIH manje od 150 km’
U Aneks 2. prezentovane su sve desne pritoke Save (pritoke iz BiH) koje su bile predmet analize u ovoj analizi.

Vidljivo je (zadnja kolona — g, pritoke — I/s/kmz) da specifi¢na oticanja opadaju od zapada prema istoku od
vrijednosti malih pritoka na Uni od 13,08 do 8,00 I/s/km2 na Drini.

Radi preglednosti u Aneks 3. prezentovane su samo male desne pritoke Save, manje od 130 km? (bez glavnih
pritoka Save i bez vecih pritoka neposrednog sliva Save : Jablanica, Tinja, Brka, Lukavac — Gnjica i Kanal Drina
— Dasdnica). Iz Tabele (pretposljednja kolona — qg, glavni tok) je vidljivo da specifi€no oticanje malih kanala i
pritoka opada od istoka (12,28 1/s/km?) prema zapadu (9,53 I/s/km?) ravnomjerno.

Na teritoriji Bréko Distrikta BiH nalaze se male pritoke Duriéi/Vucilovac, Blizna i Zabunovac.

2.5.1.3 Podsliv rijeke Tinje u BD-BIH
Tinja je druga najzapadnija veca neposredna pritoka Save, a prva u Brcko Distriktu. Ima slivnhu povrsinu od

952,07 km”. Vece pritoke u DB su Lomnica (59,5 km?) i Kanal Tinja - Tolisa (315,8 km?), koje samo uticu u Tinju
u DB i Stara Tinja (57,0 kmz).

Proracun je prezentiran u Aneks 7 (glavni tok) i Aneks 8 (pritoke). Zavisnost srednjeg visegodiSnjeg proticaja Q
(m*/s) od slivne povrsine F (km?) graficki je pokazan na Slici 7 zajedno sa drugim ve¢im neposrednim
pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Tinji se na prilogu nalaze ispod tacaka Jablanice.

2.5.1.4 Podsliv rijeke Brke u BD-BIH
Brka se nalazi u sredini razmatranog poteza neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 233,52 km”.

Razmatrane su 4 pritoke vece od 10 km?” i to Mao&ka r (22,7 kmz), Rahicka r (24,2 kmz), Lukavac (44,8 kmz) i
Zovitica (76,3 km?). Priblizno 9/10 sliva locirano je u DB.

Proracun je prezentiran u Aneks 9 (glavni tok) i Aneks 10 (pritoke). Zavisnost srednjeg visegodisnjeg proticaja
Q (m%/s) od slivne povrsine F (km?) graficki je pokazan na Slici 7 zajedno sa drugim veéim neposrednim
pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Brki se na prilogu nalaze najnize.

2.5.1.5 Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u BD-BIH
Lukavac je druga najistocnija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 462,96 km”.

Kroz DB tece samo u duZzini od oko 2 km u donjem toku. Ipak oko 10 % sliva se nalazi u DB, Sto se uglavnhom
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odnosi na male lijeve pritoke. U proracdunu je uzeto da Citav glavni tok Lukavca i sve njegove pritoke imaju
specifi¢no oticanje 9,59 I/s/kmz.

Proracun je prezentiran u Aneks 11 (glavni tok) i Aneks 12 (pritoke). Zavisnost srednjeg viSegodisnjeg
proticaja Q (m*/s) od slivne povriine F (km?’) graficki je pokazan na Slici 7 zajedno sa drugim vecim
neposrednim pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Lukavcu se na prilogu nalaze najnize.

3. BILANS MINIMALNIH SREDNJIH MJESECNIH PROTICAJA

Bilans povrsinskih voda minimalnih srednjih mjesecnih proticaja obraden je u pet poglavlja. U prvom
poglavlju je prezentovana metodologija i nacin proracuna bilansa minimalnih srednjih mjesecnih proticaja. U
drugom poglavlju je prikazan ¢itav bilans minimalnih srednjih mjesecnih proticaja na teritoriji BiH, a u tre¢em,
Cetvrtom i petom poglavlju su prezentovane karakteristike bilansa za FBiH, RS i BD-BIH.

3.1 Metodologija rada

I bilans minimalnih srednjih mjese¢nih proticaja u ovom projektu ve¢im dijelom je baziran na na usvojenom
Bilansu iz ove analize za Republiku Srpsku iz 2011. god. (Zavod za vodoprivredu — Bijeljina). Naime koristene
su jednacine za proracun malih voda prezentovane u tom projektu, ako je to bilo moguce. Ako to nije bilo
moguce vrieno je novo bilansiranje prema originalnim minimalnim proticajima iz statistickih hidroloskih
obrada.

S obzirom na relativno kratak zahtijevani rok izrade osnovnih tabela samog bilansa, neophodnih za daljnje
proracune u elaboratu i obim predvidenog bilansa (u razmatranje su bili ukljuceni svi vodotoci sa slivnom
povrsinom ve¢om od 10 kmz), sa Investitorom je dogovoreno da se izrada bilansa pojednostavi, gdje god je to
moguce, posStujuci slijedeée osnovne principe.

e Na vodotocima sa dovoljnim brojem kvalitetnih statistickih hidroloskih obrada vodomijernih stanica
(VS), prostor izmedu dvije razmatrane VS smatrace se uniformnim prostorom (dijelom slivne povrsine
posmatranog sliva sa jednakim padavinama, istim biljnim pokrovom, slicnom geologijom, tj identi¢nim
uslovima oticanja). Primjenom ovog principa svi vodotoci razmatranog podrucja, kao i svi odgovarajudi
meduslivovi imace isto specificno oticanje :

dsp=(Qusnii=Quvsn )/ (Fysnia—Fvsn )
¢ime ce se proracun znatno skratiti (bi¢e izbjegnuto usaglasavanje, tj iteracije u proracunu), a nastala
greska nece biti veéa od nekoliko procenata. U odnosu na stvarni bilans, baziran na realnim
padavinama i realnim karakteristikama terena, prezentovani proticaji u tabelama su u gornjim
dijelovima dionoca nesto manji, a u donjim nesto vedi od stvarnih. Napominje se da u stvarnosti, losa
hidroloska obrada VS, loSe procijenjena geologija ili stanje biljnog pokrivaca, moze dati daleko vecu
gresku od primjene naprijed opisanog principa.

e Korekcije statistickih hidroloskih obrada vodomijernih stanica, bice izvrSene ako se pokaZe da obrada
drasti¢no otstupa od stvarnih uslova bilansa (npr. statisticki podaci su dobijeni na osnovu razlicite
duzZine hidroloskog niza ili nizvodna VS ima manji proticaj od uzvodne, a na posmatranom potezu
nema karstnih pojava, zahvatanja vode i sl).

e Korekcije statistickih hidroloskih obrada vodomjernih stanica, morace biti izvrSene i na svim
Cvoristima, tj us¢ima pritoka u vodotoke sa visim prioritetom. Ovo se narocito odnosi na usc¢a sa
neznatnim meduslivovima gdje moraju biti zadovoljeni osnovni principi matematike :

Q VSn+l = Q vsn + Q Pritoke Q Medusliv

e Na dosta podslivova, prethodno pomenuti principi koji dosta pojednostavljuju i skracuju postupak
bilansiranja se nisu mogli primijeniti zbog izuzetnog otstupanja od kontrolnih hidroloskih obrada. U
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tom slucaju bilansiranje je vrSeno iterativnim postupcima, dok se ne bi dobilo najbolje podudaranje sa
svim raspoloZivim obradama. Detaljno o ovome u svakom konkretnom razmatranom slivu.

Sve nove dostupne statisticke hidroloske obrade vodomjernih stanica nakon izrade posljednjeg bilansa
2011. godine, bice ukljué¢ene u izradi ovog bilansa

Kao kontrola izrade bilansa koristi¢e se odnos :

Qsz er/ Fslgdje su:

Qsp - specificno oticanje sa sliva do razmatranog hidroloskog profila

Qj, - viSegodisnji srednji prosjecni proticaj na razmatranom profilu

Fq - hidrogeoloska slivna povrsina do razmatranog profila

Osim osnovnih principa izrade ovog bilansa dogovorenih sa Investitorom, vodilo se racuna i o slijede¢im

principima bilansiranja :

Specifi¢no oticanje qs, (prosje¢no specificno oticanje sa sliva do razmatranog hidroloskog profila) u
vecini sluCajeva mora monotono opadati od izvora prema uscu, zbog Cinjenice da su na podrucjima
vec¢ih nadmorskih visina padavine uglavhom vece nego u nizim podrucjima, Sto je u nasim
razmatranim podrucjima gotovo redovna pojava. U slu¢aju da su dva ili viSe g, zaredom jednaki, to
znaci da na cijelom uzvodnom slivu na datim profilima imamo apsolutno iste neto padavine. Teoretski,
moguc je i slucaj da gs, na jednom potezu raste prema uscu, Sto znaci da padavine rastu sa opadanjem
nadmorske visine ili da se na razmatranom potezu nalazi sistem izvora direktno povezanih podzemnim
putem sa podrucjima u gornjem dijelu sliva sa znatno ve¢im padavinama nego u podrucju us¢a. Moze
se dogoditi i to nije neobi¢no, da g, monotono opada prema us¢u i da u jednoj tacci (podvuceno - ali
samo u jednoj taci) naglo skodi, te opet nastavi opadati. To je slucaj spajanja pritoke sa ve¢im g, na
uscu u odnosu na qs, glavnog toka, Sto podize prosjecni g, glavnog toka neposredno nizvodno od us¢a
posmatrane pritoke. Pri tom skoku ukupnog specifiénog oticanja u jednoj tacci (¢vor), gsp-m (specifiéno
oticanje medusliva) ne smije imati skok, nego mora nastaviti ravhomjerno opadati.

Ipak prioritetan princip pri izradi ovog hidroloskog bilansa je bio taj, da su uz uvaZavanje svih
novoplanimetrisanih slivnih povrsina, klju¢ni bili hidroloski parametri proizasli iz statistickih obrada,
¢ak i pod uslovom da naprijed izloZeni principi o monotonom opadanju qs, budu prekreni. Naime,
pretpostavlja se da greske u hidrometrijskim mjerenjima i hidroloskim obradama, pa cak i kad se
superponiraju ne mogu biti ve¢e od 5 — 10 %. Samim tim bilo bi neodgovorno korigovati hidroloske
obrade bez nekog veoma opravdanog razloga, a samo sa ciljem da bi se zadovoljili osnovni teoreski
principi bilansiranja. Korekcije su uvijek bile izvrSene, ako je to bilo potrebno, na ¢voristima, tj us¢ima
pritoka, sluZeéi se jednostavnim principom da zbir proticaja glavnog toka uzvodno i pritoke (uz
dodavanje odgovarajuceg medusliva) mora dati proticaj na glavnom toku nizvodno. U slucaju potrebe,
korigovana je najnepouzdanija komponenta.

Pokusalo se voditi racuna da u ukupnom bilansu iz ove analize rijeke Save, povecanje udjela pritoka ne
bude ve¢a od 10 %, u odnosu na ranije uradene bilanse. Naime, pokazano je da je na$ usvojeni
reprezentativni period 55 — 85 godina vodniji od »starih« perioda na koje su se oslanjali dosadasnji
bilansi za 3 — 8% (Institut — »Jaroslav Cerni« period obrade 26 — 52 godina i Konzultanska firma
»Polytechna — Hydroprojekt — Carlo Lotti« period obrade 45 — 70 godina). lzrada bilansa rijeke Save
nije bilo predviden programom radova zbog nepoznavanja hidroloskih parametara Save u gornjem
toku uzvodno od us$c¢a Une, kao i parametara lijevih pritoka Save (orijentacioni bilans je ipak izvrSen i
bic¢e prezentovan u slivu Save).

Prilikom izrade ovog bilansa radi sigurnosti i provjere analiza praceni su slijedece parametri :

Specifi¢no oticanje duZ glavnog toka (qs,)

Specifi¢na oticanja svih pritoka 2. i 3. ranga zavisno od vlastite i slivne povrsine glavnog toka
Specifi¢na oticanja meduslivova zavisno od slivne povrsine vodotoka (glavnog i pritoka | reda)
Specifi¢na oticanja malih pritoka zavisno od slivne povrsine glavnog toka
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Nakon zavrSenog bilansa svih predvidenih slivova trebalo bi izvrsiti kontrola i napraviti ispravke uocenih vecih
neslaganja u pojedinim slivovima. Trebalo bi izvrsiti slijedece kontrole po svim obradenim slivovima:

e Specifina oticanja (qs,) uz granicu susjednih slivova moraju biti sli¢na, ako sa obje strane vododjelnice
vladaju sli¢ni uslovi tecenja (vrlo sli¢éne padavine, biljni pokriva¢, geologija itd)

e Specifi¢na oticanja sa meduslivova uz glavni tok i pritoku na mjestu us¢a moraju biti sli¢na

e Specifi¢na oticanja sa meduslivova uz Savu i sve analizirane pritoke Save 2. ranga, kao i njihove pritoke
3., 4. itd ranga, moraju od izvora prema u$éu opadati proporcionalno smanjenju srednjih godiSnjih
suma padavina (od juga prema sjeveru u slu¢aju svih pritoka i od zapada prema istoku u slucaju Save).

3.2 Slivrijeke Save u BiH

U okviru bilansa minimalnih srednjih mjesec¢nih proticaja prvom poglavlju su razmatrane pritoke
neposrednog podsliva rijeke Save u BiH, a u narednih pet poglavlja direktne pritoke rijeke Save : Una sa
dijelom sliva Kupe, Vrbas, Ukrina, Bosna i Drina.

3.2.1 Neposredni podsliv rijeke Save u BiH

Neposredni podsliv rijeke Save na teritoriji BiH obuhvata sve desne pritoke Save koje imaju slivnu povrsinu
veéu od 10 km’, a manju od 1.500 km?®. Bilansom minimalnih srednjih mjesecnih proticaja je obuhvaéena
ukupno 21 manja pritoka Save povrsine sliva od 10 do 150 km” : Kanal Virovska Mostanica, Kanal Ribarica,
Rijeka, Kanal Gasnica, Osovica, Kanal Ukrina Sava, Kanal GOK — Brod, KaloSevica, Plavusa, Kanal Svilaj, Kanal
Svilaj — Potocani, Sabirni kanal Zorice, G.I. TiSina, Tolisa (donji tok koji nije uveden u Tinju), Kanal Vidovice,
Kanal Durici/Vucilovac, Blizina, Zabunovac, Kanal Topolovac, Kanal 2 Polder Domuz — Skela i Kanal 4 Polder
Begov put. Bilansom je obuhvaéeno i 5 vecih pritoka neposrednog podsliva Save povrsine sliva od 200 do
1.500 km”.

Radi preglednosti i lakSeg pracenja teksta i priloga, neposredni podsliv Save u BiH je podijeljen na vise
podpoglavlja. U prvom podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju
razmatrane su male pritoke neposrednog podsliva Save veée od 10 kmz, a manje od 150 km” U trecem,
cetvrtom, petom, Sestom i sedmom podpoglavlju razmatrane su pritoke neposrednog podsliva Save vece od
200 kmz, a manje od 1.500 km?: Jablanica, Tinja, Brka, Lukavac — Gnjica i Kanal Drina — Dasnica.

3.2.1.1 Sava glavni tok u BiH
Programom radova trebalo je obuhvatiti bilanse minimalnih srednjih mjesec¢nih proticaja obezbjedenosti 95%

svih vecih i manjih pritoka Save koje dolaze iz BiH, ali nije bila predvidena izrada cjelokupnog bilansa same
rijeke Save, prvenstveno iz razloga Sto se razmatrani sliv nalazi, kao sto je vec ranije napomenuto, u 5 drzava,
Slika 1. S druge strane, bez izrade barem pribliznog bilansa Save na potezu kroz teritoriju BiH nije bilo moguce
izraditi kvalitetan bilans pritoka neposrednog sliva Save, kao ni izvrsiti kontrolu bilansa osnovnih pritoka Save.
Zbog toga je uraden okvirni bilans minimalnih srednjih mjesecnih proticaja koji je prezentovan u Aneks 31.

Stare vrijednosti iz studije C Lotti za slivne povrSine su zadrZzane za glavne desne pritoke (pritoke iz BiH) u
nedostatku odgovarajuc¢ih podataka za dijelove slivnih povrSina koje se nalaze i u susjednim drZavama.
Razlike slivnih povrsina pokazane su u narednoj Tabeli (koja je identi¢na veé prezentovanoj u poglavlju
srednjih mjesecnih proticaja, a ovdje se ponavlja radi poredenja sa tabelom proticaja Tabele 34):

Tabela 33. Slivne povrsine pritoka save po studiji iz 1972. i Analizi 2014.

Una Vrbas Ukrina Bosna Drina
Fsl (kmz) 1972 9.368 6.028 1.515 10.457 19.946
Fsl (kmz) 2014 10.200 6.273 1.500 10.715 20.127
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F sl (km?) razlika 832 245 -15 258 181

Po planimetrisanjima iz 2014 god. na direktnim pritokama Save je dobijena 1.500 km?” veca povrsina slivova,
uglavhom na ustrb slivova jadranskog mora. ZadrZavanjem starih slivnih povrsina (iz 1972 god.) nije
promijenjena slivna povrsina r. Save u okviru bilansa Dunava.

Vrijednosti minimalnih srednjih mjesecnih pritoka obezbjedenosti 95% su pokazane u narednoj tabeli :

Tabela 34. Minimalni srednji mjesecni proticaji pritoka Save mQmb5

Una Vrbas Ukrina Bosna Drina
mam5 (m?/s) 40,95 27,55 1,70 26,10 54,12
q spec (I/s/km?) 4,01 4,39 1,13 2,44 2,69

Reprezentativni period hidroloskih obrada u bilansu iz ove analize je bio period 1955 — 1985 godina.

Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja rijeke Save na potezu us¢e Une — usce Drine prezentovan je u
Aneks 31. Vidljivo je da specifi¢no oticanje Save (g, glavni tok u I/s/kmz) monotono opada iza usé¢a Une od
vrijednosti 3,80 do 3,65 prije us¢a Vrbasa.

S obzirom da specifi¢no oticanje Vrbasa na uS¢u (g, pritoke u I/s/kmz) iznosi 4,39, nakon tog cvorista se
specificno oticanje Save neznatno povecdava na 3,77 i onda opet opada do us¢a Drine na vrijednost 3,23 i na
VS Sremska Mitrovica na 3,00 I/s/kmz.

SAVA - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
Una - zeleni kvadrat, Bosna - zuti kvadrat, Bosut- crveni kvadrat
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Slika 24. Sava — Minimalni srednji mjesecni proticaji duz vodotoka

Minimalni srednji mjesecni priticaji obezbjedenosti 95% duz toka Save (Q m>/s) su pokazani i graficki zavisno
od slivne povréine (F sl km?®) u Slici 24 i to od apscise 29.585 km® (F sl Save prije u¢a Une) do apscise 88.434
km’ (F sl Save na VS Sremska Mitrovica, iza ui¢a pritoke iz Srbije Bosut). U istom dijapazonu su prikazane i
vrijednosti obrada vodomjernih stanica. Vece neslaganje proracunatih i usvojenih vrijednosti proticaja je na
profilu VS Sremska Mitrovica (obrada 280 m3/s, izbalansirana vrijednost 265,55 m3/s, tj 5,2 % viSe na VS). Ova
razlika je posljedica neuskladenog perioda obrade na razmatranim profilima.

Na istom prilogu su prikazane i pritoke, samo u dijapazonu od 0 do 20.127 km?. Vidljivo je da Una ima nesto
vece specificno oticanje minimalnih srednjih mjesecnih pritoka, a Bosna nesto manje od prosjec¢nog, Sto je i
logi¢no s obzirom na smanjenje godisnje sume padavina od zapada prema istoku. U prilogu je informativno
pokazano i specifi¢no oticanje na Bosutu radi ilustracije opadanja vodnosti prema istoku.

93



Hidroloske analize

3.2.1.2 Male pritoke neposredng podsliva Save u BiH manje od 150 km’®
Male desne pritoke Save, manje od 150 km® su Kanal Virovska Mogtanica, Kanal Ribarica, Rijeka, Kanal

Gasnica, Osovica, Kanal Ukrina Sava, Kanal GOK — Brod, KaloSevica, Plavusa, Kanal Svilaj, Kanal Svilaj —
Potocani, Sabirni kanal Zorice, G.l. TiSina, Tolisa (donji tok koji nije uveden u Tinju), Kanal Vidovice, Kanal
Durici/Vucilovac, Blizina, Zabunovac, Kanal Topolovac, Kanal 2 Polder Domuz — Skela i Kanal 4 Polder Begov
put. Ukupno je obradena 21 mala pritoka.

3.2.1.3 Podsliv rijeke Jablanice u BiH
Jablanica je najzapadnija veéa neposredna pritoka Save. Ima slivnu povrsinu od 476,74 km?. Vece pritoke su

joj Vrbaska (85,5 km?), Lubina (119,8 km?) i Jurkovica (81,3 km?). U proracunu je uzeto da Citav glavni tok
Jablanice i sve njene pritoke imaju slijedecu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/km? :

mQm5 =Qsr/ 100 (9,0 — 0,002 “F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

3.2.1.4 Podsliv rijeke Tinje u BiH

Tinja je druga najzapadnija ve¢a neposredna pritoka Save. Ima slivnu povrsinu od 952,07 km?. Vece pritoke
(sa povrsinom sliva vecom od 30 km?) su joj Slanska rijeka (40,7 km?), Mala Tinja (173,5 km?), Lomnica (59,5
kmz), Kanal Tinja - Tolisa (315,8 kmz) i Stara Tinja (57,0 kmz). U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Tinje i
sve njene pritoke imaju slijede¢u zavisnost minimalnih srednjih mjesenih priticaja u I/s/km” :

mQm5 = Qsr/ 100 * (9,9 — 0,002 * F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

3.2.1.5 Podsliv rijeke Brke u BiH
Brka se nalazi u sredini razmatranog poteza neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 233,52 km?®.

Razmatrane su 4 pritoke veée od 10 km? i to Mao&ka r (22,7 kmz), Rahicka r (24,2 kmz), Lukavac (44,8 kmz) i
Zovitica (76,3 km?). U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Brke i sve njene pritoke imaju slijedecu zavisnost
minimalnih srednjih mjeseénih priticaja u I/s/km” :

mQm5 =Q sr ,4-0, Fs
Q Qsr/100%(8,4-0,002 *Fsl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

3.2.1.6 Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u BiH
Lukavac je druga najistoc¢nija vecéa pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 462,96 km?” Na
Lukavcu su razmatrane 4 pritoke vece od 10 km? i to Jablani¢ka r (31,4 km®), Sibognica (120,03 km?), Crni
Lukavac (48,4 km®) i Gnjica (103,25 km?). U proratunu je uzeto da &itav glavni tok Lukavca i sve njene pritoke
imaju slijedeéu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/km” :

mQm5 = Qsr /100 (8,7 — 0,002 * F sl)
Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

3.2.1.7 Podsliv Kanala Drina — Dasnica u BiH

Kanal Drina — Dasnica je najistocnija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnhu povrsinu od 290,34
km”. Na Kanalu Drina — Da3nica su razmatrane 3 pritoke veée od 10 km” i to Glogovac r (32,5 km?), Majevi&ki
kanal (99,2 km?) i Stupanj (71,15 km?). U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Kanala Drina - Dasnica i sve
njene pritoke imaju slijedecu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/km?” :

mQmb5 =Q sr ,2—0, S
Qm5=Qsr/100*(8,2-0,002 *Fsl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.
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3.2.2 Podslivrijeke Une u BiH sa dijelovima podsliva rijeke Kupe u BiH

U odvojenim podpoglavljima ¢e biti obradeni slivovi Save i to direktna pritoka Una u prvom podpoglavlju,
njena najveca pritoka Sana (zbog izuzetne velicine i specificnosti) u drugom podpoglavlju, kao i dijelovi
podslivova Korane i Gline locirani u BiH u tre¢em i ¢etvrtom podpoglavlju, a kao podslivovi direktne pritoke
Save Kupe, koja se veéim dijelom nalazi u Hrvatskoj.

3.2.2.1 Podsliv rijeke Une u BiH
Rijeka Una je prva desna pritoka Save u Bosni i Heregovini. lzvire u susjednoj Hrvatskoj u vidu veceg broja

jakih kraskih vrela. Prosje¢na nadmorska visina sliva je oko 600 m.n.m. Una uti¢e u Savu kod Donje Gradine
preko puta VS Jasenovac u Hrvatskoj na koti oko 87 m.n.m. Ukupna povrsina sliva Une iznosi 10.200 km? od
tega se 8.080 km” nalazi u BiH (79%), a 2.120 km” u Hrvatskoj (21%). Una je rijeka sa najveéim procentom
krasa. Za citav sliv koeficijent karstifikacije iznosi 0,244.

Vece pritoke Une sa Uncem su Una (790 kmz), Krusnica (301 kmz), Vojskova (156 kmz), Sana (4.189 kmz),
Strigova (107 kmz), Mljecanica (239 kmz) i Mostanica (155 kmz), slika 2.

3.2.2.2 Podsliv rijeke Sane u BiH
Sana je najveca i najvodnija pritoka Une. Izvire ispod planine Lisine kao veoma jako krasko vrelo. Prosjecna

nadmorska visina sliva Sane iznosi oko 370 m.n.m. Uti¢e u Unu kod Novog Grada na koti 117 m.n.m. Slivna
povrsina joj je 4.189 km?®. Koeficijent karstifikacije je najveci od svih razmatranih vodotoka, i na VS Klju€ iznosi
¢ak 0,49 sto znaci da pola slivne povrSine nema odgovarajuce povrsinsko tecenje, slika 2.

Vece pritoke Sane su Ribnik (447 kmz), Kozica (120 kmz), Sanica (468 kmz), Ponorska zona Dabar (111 kmz),
Zdena (65 km?), Blija (133 km?), Majdanusa (60 km?), Gomjenica (776 km?) i Japra (355 km?).

3.2.2.3 Podsliv rijeke Korane u BiH
Povrsina sliva rijek Korane u BiH iznosi 252,51 km?, dok njena ukupna povrsina sliva iznosi 2.297 km?. Pritoke

rijeke Korane 4 ranga u BiH su Mutnica (140.41 km?) i 5 ranga Cajin potok (59.73 km?) koji se sa
kompletnim tokom i slivom nalaze u BiH, slika 2.

Na podslivnim podrudijima navedenih vodotoka i njihovim pritokama su postojale hidroloske stanice, ali
nizovi hidroloskih osmatranja su kratki , dio podataka nepouzdan, pa se moZe konstatovati da se radi o
hidroloski slabo izu¢enom podrudiju.

3.2.2.4 Podsliv rijeke Gline u BiH
Povrsina sliva rijek Gline u BiH iznosi 460,07 km?, dok njena ukupna povrsina sliva iznosi 1.418 km?” . Pritoke

rijeke Gline 4 ranga u BIH su Kladusnica (132.55 km?), Podzvidska (18.68 km?), koje se sa kompletnim tokom
i slivom nalazi u BiH, dok se rijeka Glinica (295.16 km”) &itavim tokom i 85 % sliva nalazi u BiH, Slika 2.

Na podslivnim podrucijima navedenih vodotoka i njihovim pritokama su postojale hidroloske stanice, ali
nizovi hidroloskih osmatranja su kratki , dio podataka nepouzdan, pa se moZe konstatovati da se radi o
hidroloski slabo izu¢enom podruciju.

3.2.3 Podsliv rijeke Vrbas u BiH

Rijeka Vrbas je druga desna direktna pritoka Save u BiH. lzvire ispod planine Vranice. Srednja nadmorska
visina sliva je oko 690 m.n.m. Ulijeva se u Savu kod Srpca (preko puta VS Davor na Savi u Hrvatskoj) na oko 85
m.n.m. Slivna povrsina mu je 6.273 km®. Za &itav sliv koeficijent karstifikacije iznosi 0,174, Slika 3.

Vece pritoke Vrbasa su Bistrica (167 km?), Veseotica (135 km?), Pliva (1.326 km?), Ugar (368 km?), Crna Rijeka
(150 kmz), Krupa (220 kmz), Svrakava (114 kmz), Vrbanja (804 kmz), Dragocaj (97 kmz), Turjanica (192 kmz),
Kanal Osorna Borna (175 km?) i Poveli¢ (274 km?).
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3.2.4 Podsliv rijeke Ukrine u BiH

Rijeka Ukrina je treca desna i najmanja direktna pritoka Save u BiH. Nastaje spajanjem Velike i Male Ukrine.
Ulijeva se u Savu kod Novog Sela, 5 km jugozapadno od Broda na koti oko 82 m.n.m. Slivna povrsina joj iznosi
1500 km®, Slika 3.

Vece pritoke Ukrine su Bistrica (52 km?), Snjegotina (47 km?), Mala Ukrina (271 km?), llova (126 km?), Vijaka
(316 kmz), Jadovica (64 kmz), Lupljanica (48 kmz) i Ljesnica (50 kmz).

3.2.5 Podslivrijeke Bosne u BiH

Bosna je Cetvrta (predzadnja) direktna pritoka Save u BiH i druga najveca pritoka Save uopste sa 10.715 km?.
Izvire ispod Igmana izdasnim kraskim vrelima. Srednja nadmorska visina sliva je oko 650 m.n.m. US¢e Bosne u
Savu je kod Samca na oko 80 m.n.m. Koeficijent karstifikacije je 0,008, $to je dosta nisko, a i upitno, Slika 4.
Vece pritoke rijeke Bosne su Bijela rijeka (115 km?), Zujevina (198 km?), Miljacka (409 km?), Ljubina (129 km?),
Misota (124 km?), Stavnja (173 km?), Fojnicka rijeka (761 km?), Trstionica (161 km?), Ladva (958 km?),
Gostovi¢ (259 km?), Krivaja (1427 km?), Ljesnica (123 km?), Usora (846 km?), Spreca (1.953 km?) i Lukavica
(148 km?).

3.2.6 Podsliv rijeke Drine u BiH

Drina je posljednja pritoka Save u BiH ali i najveca njena pritoka sa 20.127 km®. Nastaje spajanjem Pive i Tare
u Séepan Polju. Prosje¢na visina sliva je daleko najvisa od svih pritoka Save u BiH i iznosi 940 m.n.m. Uiée
Drine u Savu je na oko 75 m.n.m. koeficijent karstifikacije koji iznosi 0,042, Slika 5.

Vece pritoke Drine sa Tarom su Piva (1.502 kmz), Sutjeska (318 kmz), Bistrica (405 kmz), Cehotina (1.423 kmz),
Kolunska rijeka (153 km?), Praa (996 km?), Janjina (153 km?), Lim (5.968 km?), Rzav (626 km?), Zepa (269
kmz), Drinjaca (1.115 kmz), Sapna (137 kmz) i Janja (291 kmz).

3.3 Slivrijeke Save u Federaciji FBiH

Bilans minimalnih srednjih mjesecnih proticaja pritoka rijeke Save u FBiH je prezentovan u pet poglavlja. U
prvom poglavlju su razmatrane pritoke neposrednog podsliva rijeke Save u FBiH, a dalje u nastavku, u
naredna cetiri poglavlja i direktne pritoke rijeke Save : Una, Vrbas, Bosna i Drina. Sliv Ukrine se u ovom
poglavlju neée razmatrati, jer se u FBiH nalazi samo 0,7 km? sliva Baricanskog potoka, vodotoka 5. ranga sa
izvorom Ciganska voda (ovaj potok uti¢e u Vranjak (16 km?), vodotok 4. ranga, a ovaj opet u Radnju, vodotok
3. ranga, koji je obraden u ovom elaboratu).

3.3.1 Neposredni podsliv rijeke Save u FBiH

Neposredni podsliv rijeke Save na teritoriji Federacije BiH obuhvata desne pritoke Save koje imaju slivnhu
povrsinu veé¢u od 10 km? a manju od 1.500 km®. Bilansom minimalnih srednjih mjesecnih proticaja je
obuhvaéeno ukupno 6 manjih pritoka Save povrsine sliva od 10 do 150 km” : Kanal Svilaj, Kanal Svilaj —
Potocani, Sabirni kanal Zorice, G. I. TiSina, Tolisa i Kanal Vidovice. Bilansom su obuhvacene i 3 vece pritoke
neposrednog sliva Save povrsine sliva od 200 do 1.500 km”.

Radi preglednosti i lakSeg pradenja teksta i priloga, neposredni podsliv Save u FBiH je podijeljen na pet
podpoglavlja. U prvom podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju
razmatrane su male pritoke neposrednog podsliva Save vec¢e od 10 km?, a manje od 150 km” U trecem,
Cetvrtom i petom podpoglavlju razmatrane su pritoke neposrednog podsliva Save veée od 200 kmz, a manje
od 1.500 km’ : Tinja, Brka i Lukavac — Gnjica.

3.3.1.1 Sava glavni tok u FBiH
Bilans minimalnih srednjih mjesec¢nih priticaja rijeke Save na potezu usée Une — usée Drine prezentovan je u

Aneks 31. Vidljivo je da specificno oticanje Save (q sp glavni tok u I/s/kmz) na potezu kroz teritoriju FBiH
monotono opada iza usca rijeke Plavuse od vrijednosti 3,55 do 3,30 prije us¢a Tinje.
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Minimalni srednji mjesecni priticaji obezbjedenosti 95% duZ toka Save (Q m3/s) su pokazani i graficki zavisno
od slivne povrsine (F sl kmz) na Slici 24 i to od apscise 29.585 km? (F sl Save prije us¢a Une) do apscise 88.434
km?® (§to pretstavlja slivnu povrsinu Save na VS Sremska Mitrovica, iza usc¢a pritoke Bosut iz Srbije). U istom
dijapazonu su prikazane i vrijednosti obrada vodomijernih stanica.

3.3.1.2 Male pritoke neposredng podsliva Save u FBiH manje od 150 km’
U Aneks 32. prezentovani su minimalni srednji mjesecni priticaji svih desnih pritoke Save (pritoke iz BiH) koje

su bile predmet analize u ovoj analizi. Vidljivo je (zadnja kolona — q sp pritoke — I/s/kmz) da specifi¢na oticanja
variraju od 0,70 do 1,10 I/s/km2 sa iznimkom Vrbas 3,55, Bosna 1,78 i Drina 1,32 I/s/km2 koje bi vjerovatno
trebalo smanjiti u narednim analizama.

S obzirom da su velike pritoke Save (Una, Vrbas, Ukrina, Bosna i Drina) bile prve uradene (radi potreba
daljnjih analiza baziranih na bilansu iz ove analize), nije bilo moguce korigovati specificno oticanje na
najnizvodnijoj pritoci Une Mostanici, koje bi umjesto 0,80 mozda trebalo iznositi oko 1,20 I/s/km’. Takode na
najnizvodnijim pritokama Vrbasa Poveli¢ i Kanal Ina PSI, koje bi umjesto 3,55 moZda trebalo iznositi oko 1,10
I/s/km”. Na najnizvodnijim pritokama Bosne Zapadni lateralni kanal i Kanal Bosna Bukovica, koje bi umjesto
1,78 mozZda trebalo iznositi oko 0,80 I/s/km>. Isto vrijedi i za najnizvodnije pritoke Drine Janju, Tavnu i jos 4
manje najnizvodnije pritoke, gdje bi specifi¢no oticanje umjesto usvojenih 1,32 I/s/km” mozda trebalo iznositi
0,65 I/s/km’.

Radi preglednosti u Aneks 33 prezentovani su minimalni srednji mjesecni priticaji samo za male desne pritoke
Save, manje od 130 km? (bez glavnih pritoka Save i bez vedih pritoka neposrednog sliva Save : Jablanica, Tinja,
Brka, Lukavac i Kanal Drina — Dasnica). Iz Tabele (pretposljednja kolona — g sp glavni tok) je vidljivo da
specifitno oticanje malih kanala i pritoka opada od istoka (1,10 I/s/km’) prema zapadu (0,70 I/s/km?)
ravnomjerno.

U FBiH se vec¢im ili manjim dijelom nalaze Kanal Svilaj, Kanal Svilaj — Potocani, Sabirni kanal Zorice, G.I. TiSina,
Tolisa (donji tok koji nije uveden u Tinju) i Kanal Vidovice.

U Aneks 34 su izdvojene desne pritoke Save manje od 50 km?, ali koje su razgranate, tj imaju pritoke ili neki
drugi profil od interesa na svom toku. Prikazane su pritoke Rijeka, Osovica, Kanal GOK — Brod, Plavusa, Kanal
Svilaj — Potocani i pritoka Kanala Svilaj — Potocani i JoSava.

3.3.1.3 Podsliv rijeke Tinje u FBiH
Tinja je druga najzapadnija veca neposredna pritoka Save u BiH. Ima ukupnu slivnu povrsinu od 952,07 km®.

Gorniji dio sliva nalazi se u Federaciji obuhvatajuci slijedece pritoke: Drapnicki potok (28,5 kmz), Caska rijeka
(16,7 kmz), Slanska rijeka (40,7 kmz), Lusnicki potok (24,0 kmz) i Bistrica (15,1 kmz) . Oko 5 km nizvodno od
usca Bistrice, Tinja ulazi u RS. U proradunu je uzeto da Citav glavni tok Tinje i sve njene pritoke imaju slijedecu
zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u /s/km” :

mQm5 = Qsr/ 100 * (9,9 — 0,002 * F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.
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SAVA - MIN. SREDNJI MJESECNI PROTICAJI GL. PRITOKA NEPOSREDNOG SLIVA
Na raspolaganju bila samo VS Srebrenik na r. Tinji
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Slika 25. Sava — Minimalni srednji mjesecni proticaji glavnih pritoka neposrednog sliva

0d pritoka Tinje najveca je Mala Tinja (173,5 km?) koja osim zadnjih 2 km te¢e kroz Federaciju BiH. Pritoke
Male Tinje Zelinska rijeka, Rajska rijeka i Medicka rijeka nalaze se vecim dijelom u Federaciji, a izviru u RS.
Pritoka Lomnica samo izvire u Federaciji gdje tece oko 2 km.

Proracun je prezentiran u Aneks 37 (glavni tok) i Aneks 38 (pritoke). Zavisnost srednjeg visegodisnjeg
proticaja Q (m3/s) od slivne povrsine F (kmz) graficki je pokazan na Slici 25 zajedno sa drugim vecim
neposrednim pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Tinji se na prilogu nalaze ispod tacaka Jablanice.

3.3.1.4 Podsliv rijeke Brke u FBiH
Brka se nalazi u sredini razmatranog poteza neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 233,52 km?®.

Vedina sliva locirana je u DB, a u Federaciji izviru 2 pritoke Brke i to Maocka rijeka (22,7 kmz) i Rasljanska
rijeka. Obje imaju tok u Federaciji od oko 5 km. U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Brke i sve njene
pritoke imaju slijede¢u zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/km2 :

mQm5 =Q sr ,4-0, Fs
Q Qsr/100% (8,4 —0,002 " F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

Proracun je prezentiran u Aneks 39 (glavni tok) i Aneks 40 (pritoke). Zavisnost srednjeg visegodisnjeg
proticaja Q (mg/s) od slivne povrsine F (kmz) graficki je pokazan na Slici 25 zajedno sa drugim vecim
neposrednim pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Brki se na prilogu nalaze najnize.

3.3.1.5 Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u FBiH
Lukavac je druga najistocnija vecéa pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 462,96 km?®.

Najveci dio sliva Lukavca pripada RS, s tim da u srednjem toku nekoliko kilometara tece kroz Federaciju BiH, a
u srednjem toku kroz DB. U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Lukavca i sve njene pritoke imaju slijedecu
zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/km2 :

mQm5 = Q sr/ 100 * (8,7 — 0,002 *F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana. Proracun je
prezentiran u Aneks 41 (glavni tok) i Aneks 42 (pritoke). Zavisnost srednjeg visegodiénjeg proticaja Q (m>/s)
od slivne povrsine F (kmz) grafic¢ki je pokazan na Slici 25 zajedno sa drugim veéim neposrednim pritokama
Save. Tacke razmatranih profila na Lukavcu se na prilogu nalaze najnize.
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3.3.2 Podsliv rijeke Une u FBiH sa dijelovima podsliva rijeke Kupe u FBiH

U odvojenim podpoglavljima su obradeni slivovi Save i to direktna pritoka Una u prvom podpoglavlju, njena
najveca pritoka Sana (zbog izuzetne veliCine i specifi¢nosti) u drugom podpoglavlju, kao i dijelovi podslivova
Korane i Gline locirani u FBiH u tre¢em i ¢etvrtom podpoglavlju, a kao podslivovi direktne pritoke Save Kupe,
koja se vec¢im dijelom nalazi u Hrvatskoj.

3.3.2.1 Podsliv rijeke Une u FBiH
1. Rijeka Una je prva desna pritoka Save u Bosni i Heregovini. Ukupna povrsina sliva iznosi 10.200 km’ od

Cega se 8.080 km? nalazi u BiH, a 2.120 km* u Hrvatskoj. lzvire u susjednoj Hrvatskoj u vidu veceg broja jakih
kraskih vrela na koti oko 420 m.n.m. U ovom elaboratu je Unac, kao daleko duZa i vodnija pritoka Une
prihvacen kao logi¢ni prirodni pocetak Une. Prosjecna nadmorska visina sliva Une je oko 600 m.n.m. Una
uti¢e u Savu kod Donje Gradine preko puta VS Jasenovac u Hrvatskoj na koti oko 87 m.n.m. Una je rijeka sa
najveéim procentom krasa od svih pritoka Une u BiH. Za Citav sliv koeficijent karstifikacije iznosi 0,244. Do VS
Bihac¢ faktor karstifikacije je ¢ak 0,43, Zbog toga je rijeCna mreza dosta slabo razvijena. Pogotovo je uocljiv
nedostatak duZih pritoka. Kako Una tece znatno blize lijevoj vododjelnici, lijeve pritoke ili presusuju ili su
siromasne vodom, a duz toka i sa lijeve i sa desne strane ima nekoliko jakih vrela, slika 2.

2. Rije¢na mreza je slabo razvijena. U slivu Une je pritoka Pliva sa najviSe krasa, na VS Volari 0,619. Vece
pritoke 3. reda Unca, kao prirodnog pocetka Une i same Une, a koje teku kroz FBiH su Una (790 kmz), Klokot
(94 km?), Crno jezero (69 km?), Krugnica (301 km?) i Badtra (74 km?), Vojskova (156 km?) i Sana (4.189 km?).

3. U FBiH na rijeci Uni egzistira vise vodomjernih stanica ciji hidroloski podaci se prezentuju u tabeli 35.

Tabela 35. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Uni u FBiH

Vodom)j. stanica Vodotok Pours. :Iiva m(13m5 Spec. pr(:t.
(km?) (m?/s) 1/s/km
Drvar Unac 359 0,24 0,67
Rmanj Manastir Unac 1.161 3,47 2,99
Martin Brod Una 1.950 7,41 3,80
Kulen Vakuf Una 2.028 7,86 3,87
Strbacki Buk Una 2.586 11,26°* 4,36
Bihat Una 3.496 17,26°* 4,94
Kralje — Bihac Una 3.631 21,024* 5,79
Bosanska Krupa Una 4.092 23,345* 5,70
Otoka Una 4.460 24,99 5,60
Entitetska granica Una 4.540 25,42 5,60
Drzavna granica Una 4,611 25,73 5,58
Novi Grad uz RS Una 4,798 26,716* 5,57

1 rezultat obrede 7,25 mg/s korigovan na 7,86 m3/s (usaglaseno radi uzvodnih i nizvodnih VS)

2x rezultat obrede 11,40 mg/s korigovan na 11,26 mg/s (usaglaseno radi uzvodnih i nizvodnih VS)
3% rezultat obrede 16,20 m3/s korigovan na 17,26 m3/s (usaglaseno radi uzvodnih i nizvodnih VS)
4 rezultat obrede 21,20 mg/s korigovan na 21,02 mg/s (usaglaseno radi uzvodnih i nizvodnih VS)
>* rezultat obrede 23,60 mg/s korigovan na 23,34 mg/s (usaglaseno radi uzvodnih i nizvodnih VS)

®* rezultat obrede 27,00 m3/s korigovan na 26,71 m3/s (usaglaseno radi uzvodnih i nizvodnih VS)

Kao $to je vidljivo iz prethodne tabele, korekcije proticaja vrSene su na veéini stanica. Razlog je jer je
statistickom obradom podataka doslo do vede disperzije podataka koje je trebalo usaglasiti. Specificna
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oticanja duz glavnog toka ne opadaju monotono od izvora ka us¢u, sto je normalno na vodotocima sa malim
koeficijentima krasa, nego naprotiv rastu do VS Biha¢, da bi onda poceli opadati. Kod vodotoka sa malo
kraskih pojava, svaka nemonotonost specifi¢nih oticanja bezuslovno znadi greSku u primarnim obradama, ali
u kraskim tokovima nemoguce je bez obimnih istrazivanja utvrditi postoje li na primjer izvori u dnu korita koji
naglo povecavaju proticaj u vodotoku i naglo povecavaju nagib linija specifi¢nih oticanja ili obrnuto gubi li se
voda iz korita u podzemlje ¢ime se naglo smanjuje nagib linija specifi¢nih oticanja.

4. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja glavnog toka Une je prezentovan u Aneks 45. U 2. i 3. koloni
su karakteristi¢ni profili na glavnom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F
sl) za karakteristicne profile iz kolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani minimalni srednji mjesecni
proticaji (mQmb5) po izvr$enim statistickim obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i
izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9. koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja (qsp)
takode za glavni tok i pritoke.

MozZe se primjetiti da nakon znacajnog povecanja slivne povrsine (2011. god. oko 500 km?, a 2015. god. skoro
800 kmz) Una prije uS¢a Unca na VS Martin Brod-uzv ima specificno oticanje qs, = 4,99 I/s/km’ &to je vise
nego Unac na VS Rmanj Manastir, g, = 2,99 I/s/km?>. Specifi¢no oticanje vrela Klokot je qs, = 37,44 /s/km?,
Sto jasno ukazuje na greSku u odredivanju slivne povrsSine. Specifi¢no oticanje Sane je g, = 2,88 I/s/km?, &to je
nisko. Cini se realnija pretpostavka da se sliv Sane ne$to smanji, ¢ime bi se specifi¢no oticanje automatski
podiglo i pribliZilo specificnom oticanju Une prije usé¢a Sane koje iznosi 5,56 I/s/km? i 100 % je vece.

5. Una sa prirodnim pocetkom Uncem tece kroz FBiH samo u jednom podrucju i to od izvora Unca do 2 km
nizvodno od usca Blatne (6 km uzvodno od usc¢a Vojskove). U dva kratka poteza Una pretstavlja i grani¢nu
liniju. Prvi put izmedu FBiH i Hrvatske i to 1 km nizvodno od Zeljeznicke stanice BusSevici do 2 km nizvodno od
Zeljeznicke stanice Loskun u ukupnoj duzini oko 17 km. Drugi put Una pretstavlja entitetsku liniju izmedu
FBiH i RS u zadnjih 7 km toka kroz FBiH.

U proracunu je uzeto da glavni tok Une ima slijedecu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u
I/s/km?:

mQm5 = Q sr/ 100 * (0,225 + 0,0092 * F sl — 0,000001 * F sI°) - do VS Bihat
mQm5 = Q sr/ 100 * (23,1606 — 0,0006 " F sl) - iza VS Biha¢ - Kralje

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

UNA - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
Sana - crveni kvadrat, Klokot - Zuti kvadrat, Skok 3550 - 3650 km2 radi premale slivne povrSine Klokota
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Slika 26. Una — Minimalni srednji mjesecni proticaji duz vodotoka

6. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja Q (m3/s) od slivne povrsine duz glavnog
toka Une F (kmz) graficki je pokazana na Slici 26, zajedno sa svim pritokama Une. Od vecih pritoka primjetno
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je da Sana ima manje specificno oticanje za oko 100%, $to je sa jedne strane posljedica dreniranja sliva sa
nizim nadmorskim visinama i manjim padavinama, a sa druge strane vjerovatno i posljedica loSe utvrdene
hidrogeoloSke vododjelnice. Zbog nizeg specificnog oticanja Sane nagib dijagrama na razmatranom prilogu
izmedu apscisa 4.808 — 8.996 km? (povrsina sliva Sane od 4.188 kmz) se naglo smanjuje (sa 26,74 m>/s i 5,56
I/s/km” na 38,81 (za ocekivati je oko 45) m*/s i4,31 I/s/km?). Uodljiv je i nesrazmjer izmedu proticaja i slivne
povrsine Klokota.

7. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja pritoka Une prezentovan je u Aneks 46. Prikazane su sve
pritoke koje su imale svoje pritoke nizeg ranga ili profile od interesa i to Ljeskovica, Una i njena pritoka 4.
ranga Krka, Klokot, Bastra, Vojskova i njena pritoka 4. ranga Mlaka, Sana (obradena u posebnom poglavlju),
Strizna, Strigova, Mljecanica i njena pritoka 4. ranga KneZica, MoStanica i njena pritoka 4. ranga GOK (i njena
pritoka 5. ranga Rakovac).

8. Radi uskladivanja bilansa minimalnih srednjih mjesecnih priticaja na pritokama, izvrSene su neke
neophodne korekcije rezultata statistickih obrada vodomijernih stanica. Spisak vodomijernih stanica sa

originalnim i korigovanim podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 36. Vodomjerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Une u FBiH

Povrs. sliva iz obrada korigovan
Vodom);j. stanica Vodotok 2 © 3 g 3g
(km?) (m°/s) (m*/s)
Martin Brod Una 790 2,94 3,94

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 37. Vodomijerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Une u FBiH

Povrs. sliva Qiz obrada q specif.
Vodomj. stanica Vodotok
: (km?) (m*/s) (1/s/km’)
Klokot Klokot 23 3,20 140,60

9. Kao sto je ranije receno Una sa Uncem tece kroz FBiH samo u jednom podrucju. Pritoke Une 3. i viSeg
ranga vece od 50 kmz, koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz FBiH navode se u nastavku od izvora
prema uséu :

— Una pritoka Unca (790 km?) izvire u Hrvatskoj, a od us¢u Krke u Unu postaje grani¢na rijeka izmedu
FBiH i Hrvatske u duZini od 8 km. Nakon jo$ 2 km tecenja u FBiH uti¢e u Unac kod Martin Broda. Una
do uséa u Unac tece kroz Hrvatsku i FBiH.

— Krka pritoka Une (119 kmz) je cijelom duzinom toka od 4 km granicna rijeka izmedu FBiH i Hrvatske.

— Klokot pritoka Une (94 km?) izvire 5-6 km zapadno od Bihaca veoma jakim kraskim vrelom (14-15
m3/s). Kako je granica sa Hrvatskom svega 2-3 km zapadno, tesko je procijeniti koliki dio sliva Klokota
pripada FBiH.

— Crno jezero pritoka Une (69 km?) izvire sa desne strane toka Une kao jako krasko vrelo na oko 5 km
uzvodno od Bosanske Krupe. Slivna povrsina se nalazi u FBiH 100 %.

— Krusnica pritoka Une (301 km?) izvire 6 km juzno od Bosanske Krupe jakim kraskim vrelom (7-8 m>/s).
Slivna povrsina vrela se nalazi u FBiH 100 %.

— Baétra pritoka Une (74 km?) izvire oko 15 km sjeverozapadno od u¢a u Unu koje se nalazi 2 km
nizvodno od Otoke i 3 km uzvodno od entitetske granice. Slivna povrsina vodotoka se nalazi u FBiH
100 %.

— Vojskova pritoka Une (156 km?) izvire (kao prirodni pocetak Rakovac) i tece u prvoj Cetvrtini toka u
FBiH. U FBiH se nalazi oko 20 % slivne povrsine Vojskove.
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— Sana pritoka Une (4.189 kmz) se srednjom tre¢inom toka nalazi u FBiH. U FBiH se nalazi oko 36 %
slivne povrsine. Kao izuzetno velika i vodna pritoka, Sana ¢e detaljnije biti obradena u posebnom

poglavlju.
UNA - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA
Korekcija na VS Martin Brod - uzv na Uni za 34% radi uskladivanja proticaja u &voru spajanja Unca i Une
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Slika 27. Una — Minimalni srednji mjesecni proticaji glavnih pritoka

10. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja Q (m3/s) od slivne povrsine vecih pritoka
UneF (kmz), graficki je pretstavljena na Slici 27. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu :

— Una (pritoka Unca) qspec = 4,99 I/s/km?

— Vojskova Qgpec = 5,39 I/s/km?

— Strigova Qspec = 2,14 I/s/km2

— Mljecanica ggpec = 1,46 I/s/km2

— Mostanica gspec = 0,80 I/s/km®
Specifi¢no oticanje pritoka generalno opada prema usc¢u.

3.3.2.2 Podsliv rijeke Sane u FBiH

1. Sana je najveda i najvodnija pritoka Une sa povrSinom sliva 4.189 km®. lzvire ispod planine Lisine na koti
420 m.n.m. Prosjecna nadmorska visina sliva Sane iznosi oko 370 m.n.m. Utice u Unu kod Novog Grada na
koti 117 m.n.m. Koeficijent karsta je najveéi od svih razmatranih vodotoka, i na VS Klju¢ iznosi ¢ak 0,49 Sto
znaci da pola slivne povrSine nema odgovarajuce povrsinsko tecenje. Rijecna mreza nije dovoljno razvijena,
$to se manifestuje po tome da nema mnogo dugih vodotoka, Slika 2.

2. Vece pritoke (4. ranga) Sane, a koje teku kroz FBiH su Banjica (53 kmz), Kozica (120 kmz), Sanica (468 kmz),
Kijevska rijeka (64 km?), Ponorska zona Dabar (111 km?), Zdena (65 km?), Blija (133 km?), Majdanu3a (60 km?)
i Japra (355 kmz).

3. U FBiH na rijeci Sani egzistira viSe vodomjernih stanica ciji hidroloski podaci se prezentuju u tabeli 38.
Tabela 38. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Sani u FBiH

Vodom)j. stanica Vodotok Povrs. f""a mQ3m5 spec. p“z’t'
(km’) (m*/s) I/s/km
Donja Pecka RS Sana 446 1,15 2,58
Entitetska linija* Sana 1.117 4,08 3,65
Entitetska linija Sana 1.121 4,10 3,65
Kljuc Sana 1.149 4,221* 3,68
Vrhpolje Sana 1.530 5,532* 3,62
Sanski Most Sana 2.295 8,79’ 3,83
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. . Povrs. sliva mQm>5 Spec. prot.
Vodom;j. stanica Vodotok (km?) (m/s) \/s/km?
Entitetska linija Sana 2.612 9,58 3,67
Entitetska linija* Sana 2.633 9,61 3,65
Prijedor Sana 3.509 11,124* 3,17

1# rezultat obrede 4,32 m3/s korigovan na 4,22 m3/s (usaglaseno sa uzvodnim i nizvodnim VS)
2 rezultat obrede 5,38 m3/s korigovan na 5,53 m3/s (usaglaseno sa uzvodnim i nizvodnim VS)
3x rezultat obrede 9,26 m3/s korigovan na 8,79 m3/s (usaglaseno sa uzvodnim i nizvodnim VS)
“* rezultat obrede 10,5 m3/s korigovan na 11,12 m3/s (usaglaseno sa uzvodnim i nizvodnim VS)

* Entitetska linija mjerodavna za FBiH

4. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja glavnog toka Sane je prezentovan u Aneks 47. U 2. i 3. koloni
su karakteristi¢ni profili na glavnom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F
sl) za karakteristicne profile iz kolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani srednji godisnji proticaji (Q
sr) po izvrSsenim statistickim obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i izbalansirani
proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9. koloni su pokazana dobijena specificna oticanja (q sp) takode za
glavni tok i pritoke.

Iz tabele je vidljivo da je specifi¢no oticanje vrela Dabar q sp = 6,78 /s/km®. Uz pretpostavku da proticaj ne bi
trebao imati vecu gresku od 10 - 20 %, da se zakljuciti da bi trebalo izna¢i mogucnost za povecanje slivne
povrsine za minimalno 50%.

Specificno oticanje glavnog toka (8. kolona — predzadnja) se od izvora povecava do VS Sanski Most
(nelogi¢no), a onda smanjuje prema uséu (logi¢no). Eventualnim smanjenjem slivne povrsine Sane vjerovatno
bi se ova nelogi¢nost donekle otkloniola.

5. Sana tece kroz FBiH samo na jednom potezu. Pocetak dionice je 3 km uzvodno od us¢a male pritoke
Aleginac (7 km?®) u Vele¢evu, 5 km uzvodno od Klju€a, a kraj dionice je 3 km nizvodno od usc¢a pritoke
Majdanuse (60 kmz), tj 8 km nizvodno od Sanskog Mosta.
U proracunu je uzeto da glavni tok Sane ima slijedeéu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u
I/s/km?:

mQm5 =Q sr/ 100 * (12,26 + 0,0004 *F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljSana.

Na pocetku dionice kod prve entitetske linije specificno oticanje iznosi 3,65 I/s/kmz, a na kraju dionice kod
Cetvrte entitetske linije iznosi takode 3,65 I/s/km?. 1zmedu tih tagki specificno oticanje varira u uskim
granicama izmedu 3,62 I/s/km2 i 3,87 I/s/kmz, zavisno od specificnog oticanja pritoka. Najvece je kod
ponorske zone Dabar 3,87 I/s/kmz, Sto je sigurno greska u odredivanju slivne povrsine.
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SANA - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
Gomijenica - crveni kvadrat, Sanica - Zuti kvadrat, Dabar - zeleni kvadrat, Ribnik - plavi trokut, Japra - lla kvadrat
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Slika 28. Sana — Minimalni srednji mjesecni proticaji duz vodotoka

6. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih proticaja Q (m3/s) od slivne povrsine duz glavnog
toka Sane F (km?) graficki je pokazana na Slici 28, zajedno sa svim pritokama Sane. Od vedih pritoka
primjetno je da Gomjenica ima izuzetno nisko specificno oticanje, a Ribnik visoko. Dabar takoder ima visoko
specificno oticanje, ali je ve¢ konstatovano da se radi o gresci slivne povrsine. Iza Sanskog Mosta (F = 2.530
kmz) dolazi do nagle promjene (smanjenja) nagiba dijagrama, Sto je odraz naglog smanjivanja specifi¢nih
oticanja pritoka Sane iza uséa pritoke Blije.

7. Bilans minimalnih srednjih mjeseénih priticaja pritoka Sane prezentovan je u Aneks 48. Prikazane su sve
pritoke koje su imale svoje pritoke niZeg ranga ili profile od interesa i to Semis, Ribnik, Banjica i njena pritoka
4. ranga Rijeka, Kozica i njena pritoka 4. ranga Jovica, Sanica, Kijevska rijeka, Blija, Majdanusa, Gomijenica i
njenih osam pritoka 4. ranga Stratinska rijeka, Brkolosa (i njena pritoka 5. ranga Prijeka rijeka), Bistrica,
Slatina, Kozaracka rijeka, Stupnica, Garevaca i MiloSevac, Obodni kanal, Volar, Pljugovac, Japra i njene dvije
pritoke 4. ranga Japrica i Ravska.

8. Radi uskladivanja bilansa minimalnih srednjih mjesec¢nih priticaja na pritokama, izvrSene su neke
neophodne korekcije rezultata statistickih obrada na jednoj vodomjernoj stanici.

Tabela 39. Vodomjerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Une u FBiH

. . Povrs. sliva Q iz obrada Q korigovan
Vodomj. stanica Vodotok 2 3 3
(km?) (m°/s) (m’/s)
Hrustovo Sana 468 1,35 2,01

Spisak vodomjernih stanica kod kojih nisu vrSene nikakve korekcije podataka statistickih obrada prezentuje se
u narednoj tabeli.

Tabela 40. Vodomjerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Sane u FBiH

Povrs. sliva iz obrada specif.
Vodomj.stanica Vodotok 2 © 3 LS 2
(km?) (m’/s) (1/s/km’)
Donja Sanica Sanica 323 0,51 1,58
Omarska Gomjenica 416 1,01 2,43
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9. Kao sto je ranije rec¢eno Sana tece kroz FBiH samo u jednom podrucju. Pritoke Sane 3. i viSeg ranga veée od

50 km’, koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz FBiH navode se u nastavku od izvora prema uscu :

Ribnik pritoka Sane (447 kmz) izvire i teCe u RS. U FBiH je 50 % sliva bez vodotoka
Banjica pritoka Sane (53 kmz) izvire i tece 1,5 km u RS. U FBiH je 40 % sliva

Kozica pritoka Sane (120 km?) izvire i vedi dio toka u RS. U FBiH je 15 % sliva

Sanica pritoka Sane (468 km?) se nalazi sa svim pritokama u FBiH. U FBiH je 85 % sliva
Kijevska rijeka pritoka Sane (64 kmz) izvire i teCe 1/3 toka u RS. U FBiH je 60 % sliva
Ponorska zona Dabar pritoka Sane (111 kmz) u FBiH se nalazi 100 % sliva

Zdena pritoka Sane (65 km2) u FBiH se nalazi 100 % sliva

Blija pritoka Sane (133 kmz) u FBiH se nalazi 100 % sliva

Majdanusa pritoka Sane (60 kmz) izvire i teCe 1/2 toka u RS. U FBiH je 45 % sliva
Japra pritoka Sane (355 kmz) izvire i teCe 1/4 toka u FBiH. U FBiH je 25 % sliva

SANA - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA
Pritok sa VS Gomjenica prilagodena obradi, ostale odredene prema bilansu Sane
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Slika 29. Sana — Minimalni srednji mjesecni proticaji glavnih pritoka

10. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja Q (m3/s) od slivne povrsine vecih pritoka

Sane F (km®), graficki je pretstavljena na Slici 29. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uicu:

Ribnik g spec = 4,37 I/s/km®

Sanica q spec = 4,30 I/s/km2

Blija q spec = 3,21 I/s/km’

Brkolo3a pritoka Gomjeniceq gpec = 2,43 I/s/km2
Gomjenica g spec = 1,75 I/s/km”

Japra g spec = 1,43 |/s/km2

Specifiéno oticanje pritoka opada prema uscu.

3.3.2.3 Podsliv rijeke Korane u FBiH
Povrsina sliva rijek Korane u BiH iznosi 252,51 km?, dok njena ukupna povrsina sliva iznosi 2.297 kmz, Slika 2.
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KORANA - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
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Slika 30. Korana — Minimalni srednji mjesecni proticaji duz vodotka

Pritoke rijeke Korane 4 ranga u BiH su Mutnica (140.41 km?) i 5 ranga Cajin potok (59.73 km?) koji se sa
kompletnim tokom i slivom nalaze u BiH.

KORANA - MINIMALNI SREDNJI MJESECNII PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA
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Slika 31. Korana — Minimalni srednji mjesecni proticaji glavnih pritoka

Bilans rijeke Korane i njenih pritoka prezentovan je u Aneks 49 i Aneks 50 . Prikazane su sve pritoke koje su
imale svoje pritoke nizeg ranga ili profile od interesa i to: Toplica, Mutnica, Sturlov, Cajin potok, Krivaja,
Platnica, Radetina rijeka, Gracanica. Specificno oticanje Korane opada prema ud¢u i iznosi Qe = 2,15
I/s/kmz.

3.3.2.4 Podsliv rijeke Gline u FBiH
Povrsina sliva rijek Gline u BiH iznosi 460,07 km? , dok njena ukupna povrsina sliva iznosi 1.418 km?, Slika 2.

Pritoke rijeke Gline 4 ranga u BIH su Kladugnica (132.55 km?®), Podzvidska (18.68 km?), koje se sa
kompletnim tokom i slivom nalazi u BiH, dok se rijeka Glinica (295.16 kmz) Citavim tokom i 85 % sliva nalazi u
BiH.
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GLINA - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
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Slika 32. Glina — Minimalni srednji mjese¢ni proticaji duz vodotoka

Bilans rijeke Gline i njenih pritoka prezentovan je u Aneks 51 i Aneks 52. Prikazane su sve pritoke koje su
imale svoje pritoke nizeg ranga ili profile od interesa i to: Kladusnica, Podzvizdska, Glinica, Vidovska,
Siljkovaca, Hukavica, Bojna, Slapnica.

GLINA - SREDNJI VISEGODISNJI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA
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Slika 33. Glina — Srednji viSegodisnji proticaji glavnih pritoka

Specifi¢no oticanje rijeke Gline opada prema uScu i iznosi gspec = 2,46 I/s/km?>.

3.3.3 Podsliv rijeke Vrbas u FBiH

1. Rijeka Vrbas se nalazi u centralnom dijelu Federacije BiH sa slivnom povrsinom od 6.273 km’. Vrbas je
druga desna direktna pritoka Save u BiH. Izvire ispod planine Vranice na oko 1.700 m.n.m. Srednja nadmorska
visina sliva je oko 690 m.n.m. Ulijeva se u Savu kod Srpca (preko puta VS Davor na Savi u Hrvatskoj) na oko 85
m.n.m. Koeficijent karstifikacije za cijeli sliv iznosi 0,174, pa je teCenje dosta ravhomjerno, tj nije velika razlika
velikih i malih voda, slika 3.

2. Rije€na mreZa je prosjec¢no razvijena s obzirom na srednje visok koeficijent krasa koji na VS Kozluk iznosi
0,269. Vece pritoke Vrbasa koje teku kroz FBiH (pritoke 3. reda) su Trnovaca (58 km?), Bistrica (167 km?),
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Veseotica (135 km?), Prusaika rijeka (54 km?), Oboracka rijeka (58 km?), Semesnica (64 km?), Rika (80 km?),
Pliva (1.324 km?), Lu&ina (76 km?) i Ugar (368 km®).

3. U FBiH na rijeci Vrbasu egzistira viSe vodomjernih stanica ¢iji hidroloski podaci se prezentuju u narednoj
tabeli :
Tabela 41. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Vrbasu u FBiH

. . Povrs. sliva mQm>5 Spec. prot.
Vodom);j. stanica Vodotok (km?) (m/s) \/s/km?
Gornji Vakuf Vrbas 207 1,40'* 6,75
Bugojno Vrbas 769 4,68 6,09
Daljan Vrbas 924 5,49 5,94
Donji Vakuf Vrbas 1.046 6,13 5,86
Han Skela Vrbas 1.366 7,58 5,55
Kozluk Vrbas 2.693 16,59%* 6,16
Jajce | Vrbas 2.822 17,153* 6,08
Entitetska granica Vrbas 3.242 18,64 5,75
HE Bocac u RS Vrbas 3.445 19,454* 5,65

¥ rezultat obrede 0,48 m’/s korigovan na 1,40 m’/s (usaglageno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

2x rezultat obrede 14,90 m’/s korigovan na 16,59 m’/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
3% rezultat obrede 17,00 m3/s korigovan na 17,15 ms/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
“x rezultat obrede 18,00 m’/s korigovan na 19,45 m’/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

4. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja glavnog toka Vrbasa je prezentovan u Aneks 53.U 2. i 3.
koloni su karakteristi¢ni profili na glavnhom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne
povrsine (F sl) za karakteristi¢ne profile iz kolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani srednji godisnji
proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i
izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9. koloni su pokazana dobijena specificna oticanja (q sp)
takode za glavni tok i pritoke.

Vidljivo je da je specifi¢no oticanje pritoke Plive na uS¢u u Vrbas q,, = 8,00 I/s/km”. Specifi¢no oticanje Vrbasa
neposredno prije Plive je g, = 5,55 I/s/kmz. S obzirom da na sastavcima, oba vodotoka imaju gotovo istu
slivnu povrsinu, pitanje je da li su vec¢e padavine, na visem slivu Plive dovoljan razlog da specifi¢no oticanje na
Plivi bude 30 % vece nego na Vrbasu. Vjerovatnije je da se radi o loSe odredenoj slivnoj povrsini.

5. Rijeka Vrbas tece kroz FBiH samo u jednom podrucja i to od izvora do 0,5 km nizvodno od usc¢a Ugra. U
proracunu je uzeto da glavni tok Vrbasa ima slijedecu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u
I/s/km?:
mQm5 = Q sr/ 100 * (31,685 — 0,0019 * F sl) - Izvor do usée Ugram
Qm5 =Qsr/ 100 * (17,000 - 0,0002 * F sl) + 6,24 - U3¢e Ugra do u3¢a u Savu

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

Specificno oticanje iza izvora iznosi 6,81 I/s/km2 i monotono se smanjuje do usca Plive gdje iznosi 5,55
I/s/km’. Zbog velikog specifi¢nog oticanja Plive 8,00 I/s/km’, iza ui¢a specifino oticanje povecéava se na 6,16
I/s/km’, a onda opet monotono opada do u¥¢a u Savu gdje iznosi 4,39 I/s/km”.
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VRBAS - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
Pliva - zeleni krug - 39% veéi proticaj od Vrbasa u &voru usca
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Slika 34. Minimalni mjesecni proticaji duz vodotoka

6. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesec¢nih priticaja Q (m*/s) od slivne povrsine duZ glavnog
toka Vrbasa F (kmz) graficki je pokazana na Slici 34, zajedno sa svim pritokama Vrbasa. Od vecih pritoka
primjetno je da Pliva ima vece specificno oticanje za 39%, Sto moZze biti sa jedne strane posljedica dreniranja
rubova sliva sa visokim nadmorskim visinama i ve¢im padavinama, a sa druge strane posljedica loSe utvrdene
hidrogeoloske vododjelnice. Zbog veéeg specificnog oticanja Plive nagib dijagrama na razmatranom prilogu
izmedu apscisa 1.368 — 2.692 km? (povrsina sliva Plive od 1.324 kmz) se naglo povecava (sa 7,59 m>/s i 5,55
I/s/km”na 16,58 m*/s i 6,16 |/s/km?).

7. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja pritoka Vrbasa prezentovan je u Aneks 54. Prikazane su sve
pritoke koje su imale svoje pritoke niZzeg ranga ili profile od interesa i to su Pliva i njene Cetiri pritoke 4. ranga
Sokocnica, Ljubovicka rijeka, Janj (i njegova pritoka 5. ranga Glogovac) i Josavka, Ugar i njegove dvije pritoke
4. ranga llomska rijeka i Kobiljska rijeka, Crna rijeka, Svrakava, Surtolija, Vrbanja i njene tri pritoke 4. ranga
Jezerka, Cvrcka i JoSavka, Dragocaj, Turjanica i njena pritoka 4. ranga Slatina, Crkvena, Kanal Osorna Borna i
Poveli¢ i njegova pritoka 4. ranga Dabrak.

8. Radi uskladivanja bilansa minimalnih srednjih mjesecnih priticaja na pritokama, izvrSene su neke
neophodne korekcije rezultata statistickih obrada vodomijernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa

originalnim i korigovanim podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 42. Vodomijerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Vrbasa u FBiH

Vodomj. stanica Vodotok Povrs. :Iiva Qiz oabrada Q korigovan
(km°) (m’/s) (m’/s)
Volari Pliva 1.199 11,70 10,23
Sarici Janj 416 3,76 3,48
Donji Obodnik Vrbanja 295 1,15 1,29
Vrbanja Vrbanja 800 1,63 2,58

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 43. Vodomjerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Vrbasa u FBiH

Vodom;. stanica

Vodotok

Povrs. sliva
(km?)

Q iz obrada
(m*/s)

q specif.
(I/s/ kmz)
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Majevac Pliva 645 6,03 9,35
Siprage Vrbanja 96 0,64 6,67

9. Kao sto je naprijed spomenuto, Vrbas u FBiH tace samo u jednom podrudju i to u gornjem toku. Pritoke
rijeke Vrbasa vece od 50 km? koje nisu dovoljno precizno navedene u uvodu ovog poglavlja (pritoke 3. ranga),
kao i pritoke pritoka (pritoke 4. ranga) koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz FBiH navode se u
nastavku :

— Sedinac (18 km?” izmadu Sokolinskog potoka i Rike) izvire u RS gdje se nalazi oko 70 % sliva, a
najnizvodniji dio toka u duzini od oko 3 km i u$ée se nalazi u FBiH

— Pliva (1.324 km” pritoka 3. ranga) tee u posljednjoj tretini toka i uti¢e u Vrbas u FBiH, gdje se nalazi
samo 2% sliva

— Janj (419 km? pritoka Plive, tj 4. ranga) U RS se nalazi oko 70 % sliva, ali izvor pritoke Janj — Vaganac —
Rijeka — Kupreska rijeka (nazivi za isti vodotok) i najuzvodniji dio toka u duZini od oko 1 km se nalazi u
FBiH ukupno 30%, kao i nekoliko pritoka Kupreske rijeke u duzini od 2 — 3 km

— Lutina (76 km® pritoka 3. ranga) nalazi se 100% u FBiH

— Ugar (368 km? pritoka 3. ranga) izvire i prva trecina vodotoka je u FBiH, a preostale 2/3 vodotoka se
poklapa sa entitetskom linijom FBiH i RS. Oko 50% slivne povrsine je u FBiH

— LuZnica (34 km? pritoka 5. ranga) pritoka Ugra nalazi se 100% u FBiH

— llomska rijeka (52 km’ pritoka 5. ranga) pritoka Ugra nalazi se 10% u FBiH i to pritoke

— Vrbanja (804 km® pritoka 3. ranga) nekoliko pritoka 4. ranga izvire u FBiH, tj 3-4 % u FBiH

VRBAS - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA
Proticaj na VS Volari - Pliva (plavi kvadrat) smanjen za 14 %
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Slika 35. Vrbas — Minimalni mjesecni proticaji glavnih pritoka

10. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja Q (m*/s) od slivne povrsine vedih pritoka
Vrbasa F (km?), graficki je pretstavljena na Slici 35. Pokazane su veée pritoke od izvora prema ugéu :

—  Pliva gspec = 8,00 I/s/km”

— Janj pritoka Plive ggpec = 8,36 I/s/km’

— Ugar ggpec = 7,88 |/s/km2

— Vrbanja gspec = 6,44 |/s/km2

— Turjanica ggpec = 4,68 I/s/km”

— Poveli¢ gspec = 3,55 I/s/km2
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Specifiéno oticanje pritoka logi¢no opada prema uscu. Specifi¢na oticanja na Plivi i Janju su najveca, Sto moze
biti posljedica vecih padavina u visim dijelovima njihovih slivova, ali moZe biti i posljedica hidrogeoloske linije
razgranicenja slivova.

3.3.4 Podsliv rijeke Bosne u FBiH

1. Vec je receno da je Bosna desna pritoka i druga najveca pritoka Save sa 10.715 km?. lzvire ispod Igmana
izdadnim kraskim vrelima na oko 495 m.n.m, ali se u vedéini elaborata rijeka Zeljeznica (izvor Zeljeznice na
1.020 m.n.m.) tretira kao prirodni pocetak rijeke Bosne. Naime jedino u susnim mjesecima je proticaj na rijeci
Bosni vedi od proticaja Zeljeznice na sastavcima te dvije rijeke, ali u ostalom dijelu godine Zeljeznica ima veée
proticaje od Bosne. Srednja nadmorska visina sliva je oko 650 m.n.m. U$¢e Bosne u Savu je kod Samca na oko
80 m.n.m. Koeficijent karstifikacije za ¢itav sliv iznosi 0,008, Slika 4.

2. Rije¢na mreza je relativno dobro razvijena s obzirom na nizak koeficijent karstifikacije koji na VS Zenica
iznosi 0,019. Vece pritoke 3. ranga koje teku kroz FBiH su Crna rijeka (94 kmz), Bijela rijeka (115 kmz), Tilava
(64 km?), Izvor Bosne (22 km?), Zujevina (198 km?), Dobrinja (64 km?), Miljacka (409 km?), Vogoi¢a (82 km?),
Ljubina (129 km?), Miso&a (124 km?), Stavnja (173 km?), Fojnitka rijeka (761 km?), Goruga (77 km?),
Radovljanska rijeka (58 km?), Trstionica (161 km?), Zgosca (51 km?), Ribnica (99 km?), Lagva (958 km?), Babina
rijeka (86 km?), Kogeva (62 km?), Bistricaka (52 km?), Gostovi¢ (259 km?), Krivaja (1427 km?), Ljenica (123
km?), Jablanica (68 km?), Usora (846 km®) i Spreca (1.953 km?).

3. U FBiH na rijeci Bosni egzistira viSe vodomjernih stanica ¢iji hidroloski podaci se prezentuju Tabeli 44.

Tabela 44. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Bosni u FBiH

Vodom)j. stanica Vodotok Pours. s;llva m(13m5 Spec. prc:t.
(km°) (m°/s) 1/s/km
Entitetska granica Zeljeznica 58 0,26 4,42
llovica Zeljeznica 173 0,70™* 4,07
Entitetska granica Zeljeznica 181 0,73 4,04
Krupacke Stijene Zeljeznica RS 334 1,32°* 3,94
Entitetska granica Zeljeznica 405 1,53 3,78
Reljevo Bosna 1.183 4,68°* 3,96
Visoko Bosna 2.545 8,81 3,46
Dobrinje Bosna 2.733 9,24** 3,38
Raspotocje Bosna 4.200 13,04 3,10
Zavidovidi Bosna 5.089 14,91 2,93
Maglaj Bosna 6.776 19,01°* 2,81
Entitetska granica Bosna 6.858 19,16 2,79
Entitetska granica Bosna 6.966 19,34 2,78
VS Usora RS Bosna 7.832 21,726* 2,77
VS Doboj RS Bosna 9.798 24,557* 2,51
VS Modrica RS Bosna 10.517 25,80%* 2,45
Entitetska granica Bosna 10.655 26,01 2,44
Usce u Savu Bosna 10.715 26,10 2,44

1 rezultat obrede 0,56 mg/s korigovan na 0,70 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
2x rezultat obrede 1,01 mg/s korigovan na 1,32 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
3% rezultat obrede 4,60 m3/s korigovan na 4,68 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
“* rezultat obrede 7,81 m3/s korigovan na 9,24 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

>* rezultat obrede 16,50 m3/s korigovan na 19,01 mg/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
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b* rezultat obrede 23,90 m3/s korigovan na 21,72 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
7* rezultat obrede 24,30 m3/s korigovan na 24,55 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

8% rezultat obrede 21,00 m3/s korigovan na 25,80 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

4. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja glavnog toka rijeke Bosne je prezentovan u Aneks 57. U 2. i
3. koloni su karakteristi¢ni profili na glavhom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne
povrsine (F sl) za karakteristicne profile iz kolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani minimalni srednji
mjesecni proticaji (mQm5) po izvrsenim statistickim obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85
godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9. koloni su pokazana dobijena specificna oticanja
(gsp) takode za glavni tok i pritoke.

Specifiéno oticanje duz glavnog toka Zeljeznice varira do u$éa Vrela Bosne od 3,69 do 4,49 /s/km?. Nakon
spajanja Zeljeznice sa Vrelom Bosne specifi¢no oticanje du? glavnog toka Bosne opada od 5,33 od 5,33 do
u$éa u Savu kad iznosi 2,44 I/s/kmz.

Vidljivo je da je specificno oticanje Vrela Bosne vrlo nelogi¢no g5, = 40,71 I/s/km?. S obzirom na dugogodisnja
mjerenja vodostaja i proticaja na Vrelu Bosne, moZe se sa sigurnoscu tvrditi da je slivna povrsina od 22 km®
izuzetno mala. U prethodnim bilansima 2006. i 2011. godine, ova povrsina je bila oko 125 km?, pa je i onda
smatrana premalenom. Bilo je za ocekivati da specificno oticanje Zujevine (g, = 2,89 I/s/km?) bude vece,

Fojnicke rijeke (gsp, = 3,60 I/s/km?) manje, a posebno Sprece (asp=2,14 I/s/km?) veée.

5. Rijeka Bosna sa Zeljeznicom tece kroz FBiH u ¢etiri podrugja, tj na 4 dionice :

— lzvorisna zona, oko 2,5 km toka nakon izvora kod sela Godinja sa specifi¢nim oticanjem glavnog toka
od oko 3,83 I/s/km2

— Trnovo — brana Bogatiéi, oko 6 km u gornjem toku Zeljeznice sa specifiénim oticanjem glavnog toka od
4,43 1/s/km’ na pocetku dionice do 4,05 I/s/km* na kraju dionice kod brane

— Vojkovic¢i — 100m prije us¢a Usore, gornji i srednji tok Bosne sa specificnim oticanjem glavnog toka od
3,78 I/s/km” na pocetku dionice do 2,79 I/s/km’ na kraju dionice kod us¢a Usore

— 4 km isto¢no od Odzaka — usc¢e u Savu, zadnjih oko 10 km toka Bosne sa specificnim oticanjem glavnog
toka od 2,45 I/s/km” na pocetku dionice do 2,44 I/s/km?* na uééu u Savu (rijeka Bosna pretstavlja i liniju
Entiteta FBiH i RS

U proracunu je uzeto da glavni tok bosne ima slijedeéu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u
I/s/kmz:
mQm5 = Q sr/ 100 * (17,408 — 0,0004 * F sl) - Izvor Z. do u$ce Ladve
mQm5 = Q sr/ 100 * (17,408 — 0,0003 * F sl) - U$¢e Ladve do udca Sprece
mQm5 = Q sr / 100 * (17,408 — 0,0001 * F sl) — 3,3 - Uée Sprece do u$éa u Savu

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

6. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjeseénih proticaja Q (m*/s) od slivne povrgine du? toka rijeke
Bosne F (km?) graficki je pokazana na Slici 38, zajedno sa svim pritokama Bosne. Od vecih pritoka primjetno je
da Spreca bas odudara po izuzetno niskom specificnom oticanju. Zbog niskog specificnog oticanja Sprece
nagib dijagrama na razmatranom prilogu izmedu apscisa 7.844 — 9.797 km’ (povrsina sliva Sprece od 1.953
km®) se naglo smanjuje (sa 2,77 na 2,51 I/s/km?).

7. Bilans pritoka rijeke Bosne prezentovan je u Aneks 58. Prikazane su sve pritoke koje su imale svoje pritoke
nizeg ranga ili profile od interesa i to su Crna rijeka, Bijela rijeka, Zujevina i njene 4 pritoke 4 ranga:
Ljubovaca, Krupa, Vihrica, Trnava (i njena pritoka 5 ranga Rakovica), Dobrinja, Miljacka (i njene 2 pritoke 4
ranga Mokranjska Miljacka i Kosevski potok), Vogosca (i njena pritoka 4 ranga Josanicki potok) Ljubina (njena
pritoka 4 ranga Raca), Misoca, Stavnja (njene 3 pritoke 4 ranga Ponikva, Mala rijeka, Zalja), Fojni¢ka rijeka i
njenih 7 pritoka 4. ranga (Dragaca, Zeljeznica, Mlava, Rikavac, Lepenica, Godusica, Kraljustica) i dvije pritoke 5
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ranga (Borovnica, Bijela rijeka) , Gorusa, Radovljanska rijeka, Trstionica, Zgosc¢a, Ribnica, Lasva i njenih 8
pritoka 4. ranga (Komorascica, Grlovnica, Gucanski potok, Bila, Veceirska rijeka, Kruséica, Vranjska rijeka i
Kozica), i 3 pritoka 5 ranga (Rijeka, Rogaci¢ka rijeka, Krus¢ica) Pulanova rijeka, Babina rijeka, Koceva,
Bistricaka, Gostovi¢ (i njene pritoke 4 ranga LuZnica, Suha, Trbusnica)), Krivaja i njenih 16 pritoke 4. ranga
(Stud¢anica, Ocevlja, Tribija, Dubostica, Vojnica, Zupeljeva, Mala Mao¢a, Distica, DZini¢a rijeka, Ribnica,
Vozudica, Kamenica, Svinjasnicka rijeka, Dobraca, Kaljina (i njena pritoka 5. ranga Blatnica) i Stupcanica i
njena pritoka 4. ranga Varosnica), Ljesnica, Jablanica, Usora i njenih pet pritoke 4. ranga (Studena, Blatnica,
Mala Usora, Talin potok i Tedanjka), Spreca i njene 32 pritoke 4. ranga (ukljuéujuéi Ugrevicu, Sabatovica, Mala
Spreca, Oskova, Turija, Lukavac,Jala, Jadrina, Sokolusa,Prenja, Velika rijeka), te pritoke Sprece 5 ranga (Litva,
Gostelja,Pozarnica, Solina, Duboki potok) Rudanka, Lukavica i njene dvije pritoke 4. ranga Paleska rijeka i
Telica, Foca, Veli¢canka, Lovnica, Bosnica, Velika rijeka, Gnionica i Zapadni lateralni kanal.

8. Radi uskladivanja bilansa minimalnih srednjih mjesecnih proticaja na pritokama, izvrSene su neke
neophodne korekcije rezultata statistickih obrada vodomjernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa

originalnim i korigovanim podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 45. Vodomjerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Bosne u FBiH

Vodomi. stanica - Povrs. :Iiva Qiz oabrada Q korisgovan

(km’) (m’/s) (m’/s)

Stup Dobrinja 61 0,14 0,24
Blazuj Zujevina 194 0.26 0.56
Sarajevo Miljacka 345 0,79 1,05
Podstijenje Fojnicka r. 687 2.21 2.57
Visoko Fojnicka r. 760 2.70 2.73
Homoljska ¢up. Lepenica 321 0.60 0.93
Merdani Lasva 956 4.39 2.77
Stipovici Gostovidi 257 0.43 0.73
Biostica Biostica 439 1,01 1,20
Olovske Luke Stupcanica 299 0,67 0,81
Olovo Krivaja 744 1,86 2,01
Zavidovidi Krivaja 1426 3.54 4.35
Modrac Spreca 1207.6 1.07 2.68
Karanovac Spreca 1823 4.67 3.92
Zivinice Gostelja 191 0.20 0.43
Turija Turija 242 0.29 0.55
Jala Jala 123.5 0.06 0.27
Tesli¢ V. Usora 479 1,70 1,86
Kalosevici Usora 643 2,54 2,45

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 46. Vodomijerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Bosne u FBiH

. . Povrs. sliva Q iz obrada q specif.

Vodomj. stanica Vodotok (kmz) (m3/s) (I/s/kmz)
Podteljig Crna Rijeka 90 0,35 3,84
Bogatici Bijela Rijeka 115 0,46 3,99
Donja Viséa Oskova 150 0.34 2.26

9. Kao $to je naprijed spomenuto, rijeka Bosna u FBiH tace u Cetiri podrucja i to u dva kratka podrucja u
najvisem dijelu sliva Zeljeznice, u jednom dugackom potezu u gornjem i sredinjem toku koji obuhvata 2/3
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toka rijeke Bosne i opet u jednom kratkom potezu prije us¢a kao entitetska granica u duzini oko 15 km.
Pritoke rijeke Vrbasa vece od 50 km? koje nisu dovoljno precizno navedene u uvodu ovog poglavlja (pritoke 3.
ranga), kao i pritoke pritoka (pritoke 4. ranga) koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz FBiH navode se u
nastavku :
— Crnarijeka (94 km’ pritoka 3. ranga) se kompletnim tokom nalazi u FBiH, ali se 5 % sliva
sjeveroistocnog sliva nalazi u RS
— Bijela rijeka (115 km? pritoka 3. ranga) se daleko najvec¢im dijelom toka nalazi u FBiH, ali se posljednjih
2 km toka i uSée nalazi u RS, tj oko 98 % sliva je u FBiH
— Presjenica (57 km? pritoka 4. ranga), pritoka Bijele rijeke ima samo zadnjih 200 m toka i usc¢e u RS, tj
oko 99 % sliva se nalazi u FBiH
— Tilava (64 km? pritoka 3. ranga) sa prirodnim pocetkom Kasindolskim potokom ne tece kroz FBiH, ali se
najistocniji dio sliva od oko 5% nalazi u FBiH
— lzvor Bosne (22 km? pritoka 3. ranga) se kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH (uvrsten je u ovaj
spisak jer mu je povrsina sliva sigurno veca od 22 kmz)
— Zujevina (198 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Dobrinja (64 km? pritoka 3. ranga) se sa najzapadnijim dijelom sliva od oko 14 %, us¢em i dijelom
najnizvodnijeg toka od oko 10 km nalazi u FBiH
— Miljacka (409 km? pritoka 3. ranga) ima usce, dio najnizvodnijeg toka od oko 20 km i 25 % zapadne
slivne povrsine u FBiH
— Vogosca (82 km? pritoka 3. ranga) ima 80 % sliva u FBiH, a samo izvor Babinog potoka, prirodnog
pocetka rijeke Vogosce sa 2 km toka je u RS
— Ljubina (129 km?® pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Misoca (124 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Stavnja (173 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Fojnicka rijeka (761 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Dragaca (105 km? pritoka 4 ranga) od koje nastaje Fojnicka rijeka se sa kompletnim tokom i slivom
nalazi u FBiH
— Zeljeznica (122.56 km? pritoka 4 ranga) od koje zajedno sa Draga¢om nastaje Fojnicka rijeka se sa
kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Lepenica (324.53 km? pritoka Fojnicke rijeke 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Kresevka ( 75.36 km? pritoka Lepenice 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Bijela rijeka (127.08 km2 pritoka Fojnice rijeke 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Crnarijeka(37,54 km’ pritoka Lepenice 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Gorusa (77 km® pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Radovljanska rijeka (58 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Trstionica (161 km® pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Bukovica (59.86 km? pritoka Trstionice 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Zgoséa (51 km® pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Ribnica (99 km” pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Ladva (958 km” pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Komoraséica (53.65 km? pritoka LaSve 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Grlovnica (158.58 km? pritoka Lasve 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Rijeka (63.25 km? pritoka Grlovnice 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Bila (225 km? pritoka Lasve 4 ranga) se sa kompletnim tokom i 98 % sliva nalazi u FBiH
— Rogacic¢ka rijeka (30,84 km’ pritoka Bile 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Krusdica (61.30 km? pritoka Lasve 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Kozica (162.75 km? pritoka Ladve 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— lvancica (43,84 km’ pritoka Kozice 5 ranga)
— Babina rijeka (86 km’ pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
— Koceva (62 km® pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH
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— Bistri¢aka (52 km® pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Gostovidi (259 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— LuZnica (82,09 km® prtoka Gosotvici 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Suha (25,53 km® pritoka Gostoviéi 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Trbusnica (35,72 km’ pritoka Gostovici 4. ranga se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Krivaja (1427 km? pritoka 3. ranga) koja nastaje od Biostice i Stupcanice u Olovu tece ciljelim tokom
kroz FBiH, ali obje pritoke od kojih nastaje izviru u RS, tako da je u FBiH sa 60 % sliva

— Biostica (440 km? pritoka 3. ranga) prirodni pocetak Krivaje koja posljednjih 10 km tece kroz FBiH
pripadajuci joj sa 10 % sliva, a izvire u RS kojoj pripada 90 % sliva

— Kaljina (184 km? pritoka Biostice 4. ranga) Ceresnica 1 km pritoka Kaljine izvire u FBiH tako da FBiH
pripada 10 % sliva

— Blatnica (37 km® pritoka Kaljine 5. ranga) i ostale pritoke Kaljine izviru i teku jednim ve¢im dijelom u
FBiH sa povrSinom sliva oko 60 % u FBiH

— Stupcanica (304 km’ pritoka Krivaje 4. ranga) u donjem toku 25 km tece kroz FBiH gdje se i nalazi oko
40 % sliva

— Ocevlja (84.56 km? pritoka Krivaje 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Orlja (53.35 km? pritoka Ocevlje 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Tribija (53.75 km? pritoka Krivaje 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Dubostica (62.42 km? pritoka Krivaje 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Zupeljeva (48,25 km’ pritoka Krivaje 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Ljesnica (123 km’ pritoka 3. ranga) se vecim dijelom nalazi u FBiH tj 90 %, samo 3 km toka i oko 10 %
sliva je u RS

— Jablanica (68 km? pritoka 3. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Usora (846 km? pritoka 3. ranga) u donjem toku u duZini oko 20 km tece kroz FBiH kojoj pripada i 24 %
sliva Usore

— Blatnica (97 km’ pritoka Usore 4. ranga) Ciji prirodni pocetak Jezeracka rijeka izvire u FBiH kojoj
pripada i 50 % sliva Blatnice

— TeSanjka (78 km® pritoka Usore 4. ranga) ima Citav tok u FBiH i 99 % sliva, ali se izvori nekih pritoka i
oko 1 % sliva nalazi u RS

— Spreca (1.953 km? pritoka 3. ranga) ). Izvor rijeke Sprece i 12 km gornjeg toka se nalazi u RS. Zatim je
granicna rijeka RS i FBiH u duzini 3 km nakon ¢ega Spreca tece kroz FBiH. U donjem toku je opet
grani¢na rijeka RS i FBiH u duzini od oko 35 km, nakon ¢ega jos$ tece kroz RS oko 5 km i ulijeva se u
rijeku Bosnu. Vecinski dio sliv rijeke Sprece se nalzi na teritoriji FBiH kojoj pripada oko 95 % sliva.

— Mala Spreca (63.7 km? pritoka Sprece 4 ranga) sa kompletnim tokom se nalzi u FBiH i sa oko 98 % sliva.

— Gribaja (57.62 km? pritoka Sprece 4 rang) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Oskova (356.41 km? pritoka Sprece 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Gostelja (191.12 km? pritoka Oskove 5 rang) koja nastaje iz Ob&eravskog potoka/Zatoce se sa
kompletnim tokom i sa oko 98 % sliva nalazi u FBiH

— Litva (51.54 km? pritoka Oskove 5 rang) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Turija (251.81 km? pritoka Sprece 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Lukavac (29,73 km’ pritoka Turije 5. Ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Jala (231.9 km? pritoka Sprece 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— PoZarnica (27,84 km? pritoka Jale 5. Ranga) se sa kompletnim tokom i 99% slivom nalazi u FBiH

— Solina (47,84 km® pritoka Jale 5. Ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Sokolua (41,9 km® pritoka Sprece 4. ranga) se sa se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u FBiH

— Rudanka samo 1 % jugozapadnog sliva je u FBiH, a tok u RS

— Lukavica 4 puta presjeca entitetsku liniju, dio gornjeg toka i oko 25 % sliva u FBiH

10. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja Q (m3/s) od slivne povrsine vecih pritoka
rijeke Bosne F (kmz), graficki je pretstavljena na Slici 39. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uséu :
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— Miljacka gspec = 3,05 I/s/km2

— Fojnicka rijeka gspec = 3,60 I/s/km>
— Ladva ggpec = 2.90 I/s/km?

— Gostovi¢Qspe = 2,86 /s/km®

— BioStica Qspec = 2,72 I/s/km>

— Stupcanica Qspec = 2,72 I/s/km?

—  Krivaja Gepec = 3,05 1/s/km’

— Usora gspec = 3,58 I/s/km>

— Spreca Ogpec = 2,14 I/s/km2

Specifiéno oticanje pritoka ne opada prema uséu. Specificno oticanje je najve¢e na Usori, Sto moZe biti
posljedica vecih padavina u tom dijelu sliva.
Specificno oticanje pritoka ne opada prema uséu. Specificno oticanje je najve¢e na Usori, Sto mozZe biti
posljedica vecih padavina u tom dijelu sliva.

Fojnicka rijeka je lijeva pritoka rijeke Bosne, nastaje na prostoru planine Vranica sa povrsinom sliva od 761,58
km?2. Najznacajnije pritoke Fojnitke rijeke 4 ranga su Mlava (50,62 km” ; Qspec = 3,83 I/s/km” ), Lepenica
(324,53 km? ; Ospec = 2,91 I/s/km? ). Fojnicka rijeka nastaje u prostoru planine Vranice i tece kroz naselja
Fojnicu, Kiseljak i Visoko a u rijeku Bosnu se ulijeva kod Visokog na oko 420 m.n.m. Specifi¢cno oticanje
opada prema uscu i iznosi gspec = 3,60 I/s/km?

Rijeka Lasva je lijeva pritoka rijeke Bosne, izvire ispod planine Radalj i tece kroz naselja Turbe, Travnik, Vitez i
Sarajevsko-Zenicki bazen. Ukupna slivna povrsina rijeke Lasve iznosi 958,11 km?.

Dolina Lasve nalazi se u centralnom dijelu Bosne i pruza se u pravcu sjeverozapad — jugoistok. U pogledu
reljefa Sire podrucje doline LaSve omedeno je obroncima planina Vlasi¢ sa sjevera i Kruscice sa juga. Zbog
planinskog karaktera veceg dijela sliva, ovo podrucje se nalazi pod uticajem umjereno kontinentalne klime sa
nesto jaCim uticajem planinske klime. Znacajnije pritoke 4 ranga su Grlovnica (158.58 km® ; Ospec = 2,94
I/s/km?), Bila (225,01 km?; Gepec = 2,94 I/s/km?), Krudcica (61,3 km®; Gepec = 2,94 1/s/km’, Kozica (162,75 km’;
Ospec = 2,94 I/s/km?). Specifi¢no oticanje rijeke Ladve opada prema u3¢u i na istom iznosi Qspec = 2,90 I/s/km?

Rijeka Krivaja nastaje spajanjem rijeka BioStice i Stupc¢anice u Olovu tece ciljelim tokom kroz FBiH, ali obje
pritoke od kojih nastaje izviru u RS, tako da je u FBiH sa 60 % sliva. Rijeka Krivaja se ulijeva u rijeku Bosnu kao
desna pritoka kod Zavidovi¢a sa specificnim oticanjem qgpec = 3,05 I/s/km2 . Povrsina sliva rijeke Krivaje iznosi
1426,93 km?, a znacajnije pritoke 4 ranga su Ocevlja (84,56 km?; Q Spec = 3,60 I/s/km?*, Tribija (53,75 km? ;
Qspec = 3,60 1/s/km”), Dubostica (62,42 km?; Qepec = 3,60 1/s/km?).

Rijeka Spreca je desna pritoka rijeke Bosne, izvire ispod Snagova, na prostoru izmedu Zvornika i us¢a Drinjace
u Drinu. Tece sjeverozapadnim pravcem, a u rijeku Bosnu se uliva kod Doboja. Ukupna povrsina sliva je
1952,59 km2. Nadmorska visina izvorista rijeke Sprece je 261,32 m.n.m., a us¢a 137,70 m.n.m.

Reljef sliva rijeke Sprece cCini brsko-planinsko podrucdje, koje okviruje Sprecansko polje, na ¢ijim su obodnim
dijelovima locirana znacajnija naselja (Tuzla, Zivinice, Lukavac i Gracanica).

Znacajnije pritoke 4 ranga rijeke Sprete su Oskova (356,41 km?; Ospec = 2,25 I/s/km?®) i Turija (251,81 km?;
Ospec = 2,26 I/s/kmz), a na dijelu toka nizvodno od akumulacije Modrac to su: Jala (231,9 kmz; Ospec = 2,17
I/s/km?, SokoluZa (41,9 km’; Qspec = 2,24 I/s/km?)

Nizvodno od akumulacije Modrac, rijeka Spreca ulazi u Spre¢ansko polje i do usc¢a predstavlja granicu izmedu
entiteta. Vecinski dio sliv rijeke Sprece se nalzi na teritoriji FBiH kojoj pripada oko 95 % sliva.

Specifi€no oticanje na udcu iznosi ggpec = 2,14 I/s/kmz.
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3.3.5 Podslivrijeke Drine u FBiH

1. Drina je posljednja i najveca pritoka Save u BiH sa 20.127 km?. Nastaje spajanjem Pive i Tare u Séepan Polju
na oko 432 m.n.m, s tim da je u ovom elaboratu, kao veéa po proticajima i slivnoj povrsini, Tara smatrana
prirodnim pocetkom Drine. Prosje¢na visina sliva iznosi 940 m.n.m. US¢e Drine u Savu je na oko 75 m.n.m.
Koeficijent karstifikacije za Citav sliv iznosi 0,042, Slika 5.

Na ulasku Drine u Federaciju BiH (kod sela Filipoviéi, 2 km uzvodno od Ustikoline), tj na presjeku Drine i prve
entitetske linije, uzvodna slivna povrsina iznosi 5.886 km?®. Na izlazu Drine iz Federacije BiH (kod sela Hubjeri,
2 km nizvodno od Gorazda), tj na presjeku Drine i druge entitetske linije ukupna uzvodna slivna povrsina
iznosi 6.395 km’. Dakle Federacija BiH kontroliSe slivnu povrsinu od 509 km?, s tim da od ove vrijednosti treba
odbiti povrsinu svih pripadajudih slivnih povrsina pritoka u RS. Drina protice kroz Federaciju BiH u duZini oko
25 km.

2. Rije€na mrezZa je izuzetno dobro razvijena s obzirom na jako nizak koeficijent krasa koji na VS Visegrad
iznosi 0,056. Drina tece kroz FBiH samo na jednom kracem potezu oko Gorazda, na kojem se nalazi i nekoliko
usca pritoka 3. ranga. lzvan pomenutog poteza na teritoriji FBiH nalazi se vise slivova pritoka 3. ili viSeg ranga
koje utiCu u Drinu u RS, ali im se gornji dijelovi slivova nalaze u FBiH.

Potezu oko Gorazda pripada devet pritoka veéih od 10 km? od kojih je 6 lijevih. To su Kolunska rijeka (153
kmz), Kosovska rijeka (21 kmz), Osanica (104 kmz), Potok (desna 11 kmz), Oglecevska rijeka (desna 20 kmz),
Odska rijeka (40 km?), Rusanjski potok (desna 25 km?), Podhranjenski potok (49 km?) i Rijeka (12 km?).

Pritoke cija su uséa u RS, ali se visi dijelovi sliva nalaze u FBiH su Praca (996 kmz), Drinjaca (1.115 kmz), Sapna
(137 km?), Lokanjska rijeka (34 km?), Tavna (52 km?), Janja (291 km?) i pritoke Janje Brezava (41 km?)

3. U Federaciji BiH na Drini egzistira samo jedna vodomjerna stanica ¢iji hidroloski podaci se prezentuju u
narednoj tabeli :

Tabela 47. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Drini u FBiH

Vodom)j. stanica Vodotok Pours. :Iiva mQ3m5 Spec. pr(:t.
(km°) (m°/s) 1/s/km
Entitetska granica Drina 5.886 29,86 5,07
Gorazde u F BiH Drina 6.326 31,223* 4,94
Entitetska granica Drina 6.394 31,35 4,90

% rezultat obrede 45,00 m*/s korigovan na 31,22 m*/s (usaglaseno sa VS uzvodno i nizvodno)

4. Bilans minimalnih srednjih mjese¢nih priticaja glavnog toka Drine je prezentovan u Aneks 59. U 2. i 3.
koloni su karakteristi¢ni profili na glavnhom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne
povrsine (F sl) za karakteristicne profile iz kolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani minimalni srednji
mjesecni proticaji (mQm5) po izvrsenim statistickim obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85
godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9. koloni su pokazana dobijena specificna oticanja
(gsp) takode za glavni tok i pritoke.

Vidljivo je da na potezu kroz FBiH specifi¢na oticanja za glavni tok Drine monotono opadaju od 5,07 na ulazu
do 4,90 I/s/km” na izlazu iz FBiH.

5.Kao sto je naprijed spomenuto, Drina kroz FBiH tece samo u jednom kraéem potezu, na cijem
najnizvodnijem dijelu se nalazi Gorazde. U gornjem duzem toku Drine kroz Federaciju BiH do VS Gorazde
mjerodavne su izbalansirane vrijednosti na VS Foca-niz i VS GoraZde, tako da sve pritoke na tom potezu imaju
specificno oticanje oko 3,80 I/s/kmz.

U donjem kracem toku Drine kroz Federaciju BiH iza VS Gorazde mjerodavne su izbalansirane vrijednosti na
VS Gorazde i VS Visegrad, tako da sve pritoke na tom potezu imaju specificno oticanje oko 2,50 I/s/km>.

U proracunu je uzeto da glavni tok Drine ima slijede¢u zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u
I/s/ka:
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mQm5 = Q sr/ 100 * (16,578 — 0,0002 * F sl) - S¢epan P. do usce Rzava

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

6. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih proticaja Q (m3/s) od slivne povrsine duZ toka Drine
F (kmz) graficki je pokazana na Slici 40 (razmatrani profili u Federaciji BiH su u dijapazonu slivne povrsine F od
oko 5.900 do 6.400 kmz), zajedno sa svim pritokama Drine. Razmatrane pritoke u Federaciji BiH imaju male
slivne povrsine od 11 do 153 kmz, te se na dijagramu nalaze sasvim lijedo dole. Iz priloga je vidljivo da je
originalna vrijednost srednjeg proticaja na VS Gorazde sa razlogom korigovana. Zbog niskog specificnog
oticanja sa Lima nagib dijagrama na razmatranom prilogu izmedu apscisa oko 7.677 — 13.646 km? (povrsina
sliva Lima od 5.968 km?) se naglo smanjuje (sa 4,45 na 3,39 I/s/km?).

7. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja pritoka Drine prezentovan je u Aneks 60. Prikazane su sve
pritoke koje su imale svoje pritoke nizeg ranga ili profile od interesa. U FBiH to su Kolunska rijeka, Osanica,
Potok 4, Oglecevska rijeka, Rusanjski potok, Rijeka, Praca i njene tri pritoke 4. ranga Kamenicka rijeka,
Gracanica 1 i Rakitnica (i njena pritoka 5. ranga Gracanica 2), Zepa, , Drinjaca i njene Cetiri pritoke 4. ranga
Grabovica, Ti$¢a, Lovnica, Jadar (i njegove pritoke 5. ranga Tolusa, Stedri¢, Studeni Jadar, Dubnica i Kravica),
Sapna i njena pritoka 4. ranga Strmna, Jasenicka rijeka, Lokanjska rijeka, Tavna, Brezovica, Janja i njene dvije
pritoke 4. ranga Brzava.

8. Na pritokama Drine na dionici kroz FBiH nije poznato da ima vodomijernih stanica. Po potrebi su koristene
obrade stanica iz RS.

9. Sve pritoke rijeke Drine u FBiH u podrucju oko Gorazda vece od 10 km? koje bar jednim dijelom svoga toka
teku kroz FBiH navode se u nastavku :

— Kolunska rijeka (153 kmz) izvire u Federaciji BiH gdje je locirana prva polovina toka. Nakon Sto tece

kroz RS ima usce u Federaciji BiH sa oko 2 km toka

— Kosovska rijeka (21 kmz) je 100 % u Federaciji BiH

— Osanica (104 km®) je 100 % u Federaciji BiH

— Potok (11 kmz) ima usce u Federaciji BiH sa oko 2 km toka i oko 30% sliva u FBiH

— Oglecevska rijeka (20 kmz) ima usce u Federaciji BiH sa oko 1,5 km toka

— Odska rijeka (40 kmz) je 100 % u Federaciji BiH

— Rusanijski potok (25 km?) ima udée u Federaciji BiH sa oko 3 km toka

— Podhranjenski potok (49 km?) je oko 95 % u Federaciji BiH, samo pritoku DeSevac je u RS

— Rijeka (12 kmz) ima usée u Federaciji BiH sa oko 400 m toka, tj 5% sliv je u FBiH

Na teritoriji FBiH nalazi se vise slivova pritoka 3. ili viSeg ranga koje uti¢u u Drinu u RS, ali im se gornji dijelovi
slivova nalaze u FBiH
U nastavku toka Drina tece kroz RS, ali neke pritoke imaju dijelove sliva u FBiH i to :

— Prata (996 km?) kroz FBiH tele u srednjoj trecini toka (1 km prije naselja Praca do us¢a Cemernice), 15

% sliva je u FBiH

— Drinja¢a (1.115 km®) izvor i gornja trecina toka je u FBiH, 19 % sliva je u FBiH

— Sapna (137 km?) izvire i te¢e u prvoj polovini toka u FBiH, 45 % sliva je u FBiH

— Lokanjska rijeka (34 km?) izvire i te€e 1 km, tj 10% u FBiH

— Tavna (52 km®) izvire i te¢e 10 km, tj 27% u FBiH

— Janja (291 km?) izvire i te€e 3 km u FBiH, 8 % sliva je u FBiH

— pritoke Janje Brezava (41 km?) je 95% u FBiH

10. Funkcionalna zavisnost minimalnog srednjeg mjesec¢nog proticaja Q (m3/s) od slivne povrsine vedih
pritoka Drine F (kmz), graficki je pretstavljena na Slici 41. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu:
— Cehotina desna pritoka Ospec = 2,37 I/s/km2
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— Praca Qgpec = 2,96 |/s/km2

— Drinjaca gspec = 2,71 I/s/km?

— Jadar pritoka Drinjace Ogpec = 2,72 I/s/km?
Specifiéno oticanje pritoka opada prema u$¢u, s tim da Cehotina ima manju vrijednost kao jedina desna
pritoka. Originalni proticaj na VS Viko¢ na Cehotini je poveéan za 10 % i VS Sekovici na Drinjaci 18 %.

3.4 Slivrijeke Save u Republici Srpskoj

Bilans minimalnih srednjih mjesecnih proticaja pritoka rijeke Save u RS je prezentovan u Sest poglavlja. U
prvom poglavlju su razmatrane pritoke neposrednog podsliva rijeke Save u FBiH, a dalje u nastavku, u
narednih pet poglavlja i direktne pritoke rijeke Save : Una, Vrbas, Ukrina, Bosna i Drina.

3.4.1 Neposredni podsliv rijeke Save u RS

Neposredni podsliv rijeke Save na teritoriji Republike Srpske obuhvata sve desne pritoke Save koje imaju
slivnu povrsinu vec¢u od 10 kmz, a manju od 1.500 km®. Bilansom minimalnih srednjih mjesecnih proticaja je
obuhvaceno ukupno 15 manjih pritoka Save povrsine sliva od 10 do 150 km? : Kanal Virovska Mogtanica,
Kanal Ribarica, Rijeka, Kanal Gasnica, Osovica, Kanal Ukrina Sava, Kanal GOK — Brod, KaloSevica, Plavusa,
Kanal Svilaj — Potocani, Kanal Vidovice, Duriéi/Vucilovac, Kanal Topolovac, Kanal 2 Polder Domuz — Skela i
Kanal 4 Polder Begov put. Bilansom su obuhvaéene i 4 vece pritoke neposrednog sliva Save povrsine sliva od
200 do 1.500 km”,

Radi preglednosti i lakSeg pracenja teksta i priloga, neposredni podsliv Save u RS je podijeljen na Sest
podpoglavlja. U prvom podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju
razmatrane su male pritoke neposrednog podsliva Save vece od 10 km?, a manje od 150 km” U treéem,
cetvrtom, petom i Sestom podpoglavlju razmatrane su pritoke neposrednog podsliva Save veée od 200 km? a
manje od 1.500 km? : Jablanica, Tinja, Lukavac — Gnjica i Kanal Drina — Dasnica.

3.4.1.1 Sava glavni tok u RS
Sava u RS tece od zapada prema istoku. Na cijeloj duZini toka je grani¢na rijeka izmedu RS i Hrvatske u duzZini

od 213 km. Oblik sliva Save je kao Sto je vec ranije opisano trokutast, slika 1.

Programom radova trebalo je obuhvatiti bilanse minimalnih srednjih mjesecnih proticaja obezbjedenosti 95
% svih vecih i manjih pritoka Save koje dolaze iz BiH, ali nije bila predvidena izrada cjelokupnog bilansa same
rijeke Save, ali bez izrade barem pribliznog bilansa Save na potezu kroz teritoriju BiH nije bilo moguce izraditi
kvalitetan bilans pritoka neposrednog sliva Save, kao ni izvrsiti kontrolu bilansa osnovnih pritoka Save.

Zbog toga je uraden okvirni bilans koji je prezentovan u Aneks 31. U svrhu izrade ovog bilansa sa manjim
izmjenama je koriSten osnovni bilans Save iz pomenute Studije Carlo Lotti i to dio bilansa uzvodno od usca
rijeke Une, bilans lijevih pritoka Save koje na dionici razmatranog bilansa doti¢u iz Hrvatske (Veliki Strug,
Jurkovica, Trnava, Matura, Orljava, Mersunja i Kanal Bid — Bosut) i bilans najnizvodnijeg dijela sliva Save u
Srbiji koji je bio usaglasen sa bilansom Dunava na ¢voristu usc¢a Save.

Stare vrijednosti iz studije C Lotti za slivne povrsine su takode zadrzane za glavne desne pritoke (pritoke iz
BiH) u nedostatku odgovarajuéih podataka za dijelove slivnih povrsina koje se nalaze i u susjednim drzavama.

Razlike slivnih povrsina pokazane su u narednoj tabeli :

Tabela 48. Slivne povrsine pritoka save po studiji iz 1972. i Analizi 2014.

Una Vrbas Ukrina Bosna Drina
F sl (km?) 1972 9.368 6.028 1.515 10.457 19.946
Fsl (kmz) 2014 10.200 6.273 1.500 10.715 20.127
F sl (km?) razlika 832 245 -15 258 181
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Po planimetrisanjima iz 2014 god. na direktnim pritokama Save je dobijena 1.500 km?” veca povrsina slivova,
uglavhom na ustrb slivova jadranskog mora. ZadrZavanjem starih slivnih povrsina (iz 1972 god.) nije
promijenjena slivna povrsina r. Save u okviru bilansa Dunava.

Vrijednosti proticaja istih pritoka su promijenjene, sto je pokazano u narednoj Tabeli :

Tabela 49. Minimalni srednji mjesecni proticaji pritoka Save po studiji iz 1972. i Analizi 2014

Una Vrbas Ukrina Bosna Drina
mQm5 (m>/s) 1972 - - - - -
mQm5 (m3/s) 2014 40,95 27,55 1,70 26,10 54,12
mQm5 (m?/s) razlika - - - - -

Reprezentativni period hidroloskih obrada u bilansu studije Carlo Lotti bio je 1926 — 1965 godina, dok je u
novom bilansu iz ove analize taj period bio 1955 — 1985 godina (koji je bio vodniji u svim slivovima
razmatranih podrucja).

Bilans rijeke Save na potezu usée Une — usée Drine prezentovan je u Aneks 31. Vidljivo je da specificno
oticanje Save (qs, glavni tok u I/s/km?) monotono opada iza uséa Une od vrijednosti 20,99 do 20,41 prije usca
Vrbasa. S obzirom da specifi¢no oticanje Vrbasa na us¢u (qs, pritoke u I/s/kmz) iznosi 21,57, nakon tog
¢vorista se specifitno oticanje Save povecava na 20,67 i onda opet opada do usc¢a Drine na vrijednost 18,87.
Minimalni srednji mjesecni proticaji duz toka Save (Q m3/s) su pokazani i graficki zavisno od slivne povrsine (F
sl km?) na slici 24 i to od apscise 29.585 km” (F sl Save prije u$¢a Une) do apscise 88.434 km? (F sl Save na VS
Sremska Mitrovica, iza usca pritoke iz Srbije Bosut). U istom dijapazonu su prikazane i vrijednosti obrada
vodomjernih stanica.

Na istom prilogu su prikazane i pritoke, samo u dijapazonu od 0 do 20.127 km®. Vidljivo je da Una ima nesto
vece specificno oticanje, a Bosna nesto manje od prosjecnog, sto je i logi¢no s obzirom na smanjenje godisnje
sume padavina od zapada prema istoku. U prilogu je informativno pokazano i specificno oticanje na Bosutu
radi ilustracije opadanja vodnosti prema istoku.

3.4.1.2 Male pritoke neposredng podsliva Save u RS manje od 150 km®
U Aneks 32 prezentovani su minimalni srednji mjesecni priticaji sve desne pritoke Save (pritoke iz BiH) koje su

bile predmet analize u ovoj analizi. Vidljivo je (zadnja kolona — g sp pritoke — I/s/km?) da specifi¢na oticanja
variraju od 0,70 do 1,10 I/s/km? sa iznimkom Vrbas 3,55, Bosna 1,78 i Drina 1,32 I/s/km> koje bi vjerovatno
trebalo smanjiti u narednim analizama.

S obzirom da su velike pritoke Save (Una, Vrbas, Ukrina, Bosna i Drina) bile prve uradene (radi potreba
daljnjih analiza baziranih na bilansu iz ove analize), nije bilo moguce korigovati specificno oticanje na
najnizvodnijoj pritoci Une Mostanici, koje bi umjesto 0,80 mozda trebalo iznositi oko 1,20 I/s/km?. Takode na
najnizvodnijim pritokama Vrbasa Poveli¢ i Kanal Ina PSI, koje bi umjesto 3,55 moZda trebalo iznositi oko 1,10
I/s/km’. Na najnizvodnijim pritokama Bosne Zapadni lateralni kanal i Kanal Bosna Bukovica, koje bi umjesto
1,78 mozda trebalo iznositi oko 0,80 I/s/kmz. Isto vrijedi i za najnizvodnije pritoke Drine : Janju, Tavnu i jos 4
manje najnizvodnije pritoke, gdje bi specificno oticanje umjesto usvojenih 1,32 I/s/km® mozda trebalo iznositi
0,65 I/s/km”.

Radi preglednosti u Aneks 33 prezentovani su minimalni srednji mjesecni priticaji samo za male desne pritoke
Save, manje od 130 km’ (bez glavnih pritoka Save i bez vecih pritoka neposrednog sliva Save : Jablanica, Tinja,
Brka, Lukavac i Kanal Drina — Dasnica).

120



Hidroloske analize

Iz Tabele (pretposljednja kolona — g sp glavni tok) ) je vidljivo da specifi¢cno oticanje malih kanala i pritoka
opada od istoka (1,10 I/s/km?) prema zapadu (0,70 I/s/km?) ravnomjerno.

Na teritoriji RS se nalazi 15 manjih pritoka neposrednog sliva Save, od 21 koliko ih ima na cjelokupnoj
teritoriji BiH. To su Kanal Virovska Mostanica, Kanal Ribarica, Rijeka, Kanal Gasnica, Osovica, Kanal Ukrina
Sava, Kanal GOK — Brod, KaloSevica i Plavusa zapadno od FBiH uz Savu i oni se u RS nalaze sa cjelokupnim
slivom. Kanal Svilaj — Potocani i Kanal Vidovice uti¢u u Savu u FBiH, ali im se gornji tokovi nalaze u RS. Takode
Kanal Durici/Vucilovac utice u Savu u BD-BIH, ali mu se gornji tok nalaze u RS. Kanal Topolovac, Kanal 2 Polder
Domuz — Skela i Kanal 4 Polder Begov put se nalaze u RS isto¢no od BD-BIH i u RS sa nalaze u potpunosti. U RS
se nalaze i vece pritoke neposrednog sliva Save : Jablanica, Tinja (samo jednim manjim dijelom), Lukavac
(vecim dijelom) i Kanal Drina — Dasnica.

U Aneks 34 su izdvojene desne pritoke Save manje od 50 km?, ali koje su razgranate, tj imaju pritoke ili neki
drugi profil od interesa na svom toku. Prikazane su pritoke Rijeka, Osovica, Kanal GOK — Brod, Plavusa, Kanal
Svilaj — Potocani i pritoka Kanala Svilaj — Potocani i Josava.

3.4.1.3 Podsliv rijeke Jablanice u RS
Jablanica je najzapadnija ve¢a neposredna pritoka Save. Ima slivhu povrsinu od 476,74 km’. Vece pritoke (sa

povrsinom sliva ve¢om od 30 kmz) su joj Vrbaska (85,5 kmz), Lubina (119,8 kmz), Jurkovica (81,3 kmz) i G
Topola (36,1 km?). U proracunu je uzeto da citav glavni tok Jablanice i sve njene pritoke imaju slijedecu
zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/km? :

mQm5 = Qsr/ 100 * (9,0 — 0,002 * F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

Proracun je prezentiran u Aneks 35 (glavni tok) i Aneks 36 (pritoke). Zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih
priticaja Q (mg/s) od slivne povrsine F (kmz) graficki je pokazan na Slici 25 zajedno sa drugim veéim
neposrednim pritokama Save. Zbog najvece vodnosti razmatrani profili na Jablanici se na prilogu nalaze
najvise.

3.4.1.4 Podsliv rijeke Tinje u RS

Tinja je druga najzapadnija ve¢a neposredna pritoka Save. Ima slivnu povriinu od 952,07 km®. Vece pritoke u
RS su joj Mala Tinja (173,5 kmz), Lomnica (59,5 kmz), Kanal Tinja - Tolisa (315,8 kmz) i Stara Tinja (57,0 kmz).
Tinja u RS tece samo u donjem toku nekojiko stotina metara. Pritoke Male Tinje Zelinska, Rajska i Medicka
rijeka samo izviru u RS i teku Zelinska rijeka 7 km, Rajska rijeka 2 km i Medicka rijeka 3 km. Pritoka Tinje
Lomnica (59,5 km?) nalazi se oko 60% u RS. U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Tinje i sve njene pritoke
imaju slijedecu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/km” :

mQmb5 =Q sr ,9-0, S
Qm5=Qsr/100*(9,9-0,002 *F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljSana.

Proracun je prezentiran u Aneks 37 (glavni tok) i Aneks 38 (pritoke). Zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih
priticaja Q (m*/s) od slivne povrsine F (km?) graficki je pokazan na Slici 25 zajedno sa drugim veéim
neposrednim pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Tinji se na prilogu nalaze ispod tacaka Jablanice.

3.4.1.5 Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u RS
Lukavac je druga najistocnija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 462,96 km’. Na

Lukavcu su razmatrane 4 pritoke vece od 10 km? i to Jablani¢ka r (31,4 km?) koja se cijelim slivom prostire u
RS, Sibognica (120,03 km?) koja u RS ima 20 % sliva, Crni Lukavac (48,4 km?) koji u RS ima 50 % sliva i Gnjica
(103,25 kmz) ¢iji sliv je kompletan na teritoriji RS. Gnjica izvire na oko 560 m.n.m. na jugu sliva. Najvisi vrhovi
u slivu su vrh Medednik 842 m.n.m. i Busija 845 m.n.m. Oblik sliva je izduZen sa tecenjem od jugozapada
prema sjeveroistoku. Utice u Savu u 18 km nizvodno od Brckog, kod VrSana na oko 76 m.n.m.
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U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Lukavca i sve njene pritoke imaju slijede¢u zavisnost minimalnih
srednjih mjeseénih priticaja u I/s/km”

mQm5 =Qsr/ 100 (8,7 — 0,002 “F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljSana.Proracun je
prezentiran u Aneks 41 (glavni tok) i Aneks 42 (pritoke). Zavisnost minimalnih srednjih mjesec¢nih priticaja Q
(m3/s) od slivne povrsine F (kmz) graficki je pokazan na Slici 25 zajedno sa drugim veéim neposrednim
pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Lukavcu se na prilogu nalaze najnize.

3.4.1.6 Podsliv Kanala Drina — Dasnica u RS
Kanal Drina — Dasnica je najisto¢nija veca pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 290,34

km?®. Na Kanalu Drina — Dagnica su razmatrane 3 pritoke vece od 10 km?”ito Glogovac r (32,5 kmz), Majevicki
kanal (99,2 km?) i Stupanj (71,15 km?). U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Kanala Drina - Dasnica i sve
njene pritoke imaju slijedecu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/km? :

mQm5 = Q sr/ 100 * (8,2 — 0,002 *F s)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

Proracun je prezentiran u Aneks 43 (glavni tok) i Aneks 44 (pritoke). Zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih
priticaja Q (mg/s) od slivne povrsine F (kmz) graficki je pokazan na Slici 25 zajedno sa drugim veéim
neposrednim pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Lukavcu se na prilogu nalaze najnize.

3.4.2 Podsliv rijeke Une sa Sanom u RS
U odvojenim podpoglavljima su obradeni slivovi Save i to direktna pritoka Una u prvom podpoglavlju i njena
najveca pritoka Sana (zbog izuzetne veli¢ine i specifi¢nosti) u drugom potpoglavlju.

3.4.2.1 Podsliv rijeke Une u RS
1. Rijeka Una je prva desna pritoka Save u Bosni i Heregovini. lzvire u susjednoj Hrvatskoj u vidu veceg broja

jakih kraskih vrela na koti oko 420 m.n.m. U ovom elaboratu je Unac, kao daleko duZza i vodnija pritoka Une
prihvacen kao logi¢ni prirodni pocetak Une. Prosjecna nadmorska visina sliva Une je oko 600 m.n.m. Utice u
Savu kod Donje Gradine preko puta VS Jasenovac u Hrvatskoj na koti oko 87 m.n.m. Ukupna povrsina sliva
Une iznosi 10.200 km? od Cega se 8.080 km? nalazi u BiH, a2 2.120 km’u Hrvatskoj, Slika 2.

Od vodotoka crnomorskog sliva na razmatranom podrucju, Una je rijeka sa najveéim procentom krasa. Za
¢itav sliv koeficijent karstifikacije iznosi 0,244. Do VS Novi Grad koeficijent karstifikacije je 0,28, do VS
Kostajnica 0,26. Zbog toga je rijeCna mreZa dosta slabo razvijena. Pogotovo je uocljiv nedostatak duZih
pritoka. Kako Una tece znatno blize lijevoj vododjelnici, lijeve pritoke ili presusuju ili su siromasne vodom, a
duZ toka i sa lijeve i sa desne strane ima nekoliko jakih vrela.

2. RijeCna mreZa je slabo razvijena. U slivu Une je pritoka Pliva sa najvise krasa, na VS Volari 0,619. Vece
pritoke 3. reda Une, a koje bar dijelom teku kroz RS su Vojskova (156 kmz), Sana (4.189 kmz), Strizna (58 kmz),
Strigova (107 km?), Mljeganica (239 km®) i Mo&tanica (155 km?).

3. U RS na rijeci Uni egzistira viSe vodomjernih stanica ciji hidroloski podaci se prezentuju u tabeli 50.
Tabela 50. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Uni u RS

Vodomij.stanica Vodotok Pours. sz»Iiva mQ3m5 Spec. ""z’t’
(km?) (m*/s) 1/s/km
Bs. Krupa FBiH Una 4.092 23,34 5,70
Otoka FBiH Una 4.460 24,99 5,60
Entitetska granica Una 4.540 25,42 5,60
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Drzavna granica Una 4.611 25,73 5,58
Novi Grad - uzv Una 4,798 26,712* 5,57
Novi Grad - niz Una 8.997 38,813* 4,31
Kostajnica Una 9.664 40,284* 4,17
Dubica Una 10.024 40,81°* 4,07
Us¢a u Savu Una 10.200 40,95 4,01

1# rezultat obrede 23,60 m3/s korigovan na 23,34 m3/s (usaglaseno radi uzvodnih i nizvodnih VS)
2x rezultat obrede 27,00 m3/s korigovan na 26,71 m3/s (usaglaseno radi uzvodnih i nizvodnih VS)
3x rezultat obrede 39,00 m3/s korigovan na 38,81 m3/s (usaglaseno radi uzvodnih i nizvodnih VS)
“* rezultat obrede 42,40 m3/s korigovan na 40,28 m3/s (usaglaseno radi uzvodnih i nizvodnih VS)

®* rezultat obrede 40,60 m3/s korigovan na 40,81 m3/s (usaglaseno radi uzvodnih i nizvodnih VS)

Kao sto je vidljivo iz prethodne tabele, korekcije proticaja vrSene su na vecini stanica. Razlog je jer je
statistickom obradom podataka doslo do vece disperzije podataka koje je trebalo usaglasiti.

Specifi¢na oticanja duz glavnog toka ne opadaju monotono od izvora ka uséu, Sto je normalno na vodotocima
sa malim koeficijentima krasa, nego naprotiv rastu do VS Biha¢, da bi onda poceli opadati do us¢a. Kod
vodotoka sa malo kraskih pojava, svaka nemonotonost specificnih oticanja bezuslovno znaci gresku u
primarnim obradama, ali u kraskim tokovima nemoguce je bez obimnih istrazivanja utvrditi postoje li na
primjer izvori u dnu korita koji naglo povecavaju proticaj u vodotoku i naglo povecavaju nagib linija
specifiénih oticanja ili obrnuto gubi li se voda iz korita u podzemlje ¢ime se naglo smanjuje nagib linija
specificnih oticanja.

4. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja glavnog toka Une je prezentovan u Aneks 45. U 2. i 3. koloni
su karakteristi¢ni profili na glavnom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F
sl) za karakteristicne profile iz kolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani minimalni srednji mjesecni
priticaji (mQmb5) po izvrSenim statistickim obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85 godina i
izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9. koloni su pokazana dobijena specificna oticanja (g sp)
takode za glavni tok i pritoke.

MoZe se primjetiti da nakon znacajnog povecanja slivne povrsine (2011. god. oko 500 km?, a 2015. god. skoro
800 kmz) Una na VS Martin Brod ima specifi¢no oticanje qs, = 4,99 I/s/km2 Sto je viSe nego Unac na VS Rmanj
Manastir, g, = 2,99 I/s/km?. Specifi¢no oticanje Sane je Qsp = 2,88 I/s/km?, ¥to je nisko. Cini se realnija
pretpostavka da se sliv Sane nesto smanji, ¢ime bi se specificno oticanje automatski podiglo i pribliZilo
specificnom oticanju Une prije us¢a Sane koje iznosi 5,56 I/s/km” i 100 % je vece.

5. Una tece kroz RS samo u jednom podrucja i to 3 km nizvodno od usca Bastre do usc¢a u Savu, s tim da prvih
7 km pretstavlja entitetsku liniju izmedu RS i FBiH. U proracunu je uzeto da glavni tok Une ima slijedecu
zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/ka:

mQm5 = Q sr/ 100 * (0,225 + 0,0092 * F sl — 0,000001 * F sI*) - do VS Bihat&
mQm5 = Q sr / 100 * (23,1606 — 0,0006 * F sl) - iza VS Biha¢ - Kralje

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljSana.

6. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjese¢nih priticaja Q (m’/s) od slivne povriine du? glavnog
toka Une F (km?) graficki je pokazana na Slici 26, zajedno sa svim pritokama Une. Od vecih pritoka primjetno
je da Sana ima manje specificno oticanje za oko 100%, Sto je sa jedne strane posljedica dreniranja sliva sa
nizim nadmorskim visinama i manjim padavinama, a sa druge strane vjerovatno i posljedica loSe utvrdene
hidrogeoloske vododjelnice. Zbog nizeg specificnog oticanja Sane nagib dijagrama na razmatranom prilogu
izmedu apscisa 4.808 — 8.996 km® (povrsina sliva Sane od 4.188 kmz) se naglo smanjuje (sa 26,74 m®/s i 5,56
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I/s/km” na 38,81 (za ocekivati je oko 45) m*/s i 4,31 I/s/km?). Uo&ljiv je i nesrazmjer izmedu proticaja i slivne
povrsine Klokota.

7. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja pritoka Une prezentovan je u Aneks 46. Prikazane su sve
pritoke koje su imale svoje pritoke niZzeg ranga ili profile od interesa i to Ljeskovica, Una i njena pritoka 4.
ranga Krka, Klokot, Bastra, Vojskova i njena pritoka 4. ranga Mlaka, Sana (obradena u posebnom poglavlju),
Strizna, Strigova, Mljecanica i njena pritoka 4. ranga KneZica, MoStanica i njena pritoka 4. ranga GOK (i njena
pritoka 5. ranga Rakovac).

8. Radi uskladivanja bilansa minimalnih srednjih mjesecnih priticaja na pritokama, izvrSene su neke

neophodne korekcije rezultata statistickih obrada vodomjernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa
originalnim i korigovanim podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 51. Vodomijerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Une u FBiH

Povrs. sliva iz obrada korigovan
Vodom);. stanica Vodotok 2 o 3 @ 3g
(km?) (m*/s) (m’/s)
Martin Brod Una 790 2,94 3,94

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 52. Vodomijerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Une u FBiH

Povrs. sliva Q iz obrada q specif.
Vodomj. stanica Vodotok
: (km?) (m?/s) (1/s/km?)
Klokot Klokot 23 3,20 140,60

9. Kao sto je ranije re¢eno Una kroz RS tece samo u jednom podrucju.
Pritoke Une 3. i viSeg ranga vece od 50 kmz, koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz RS navode se u

nastavku od izvora prema uscu :

— Vojskova pritoka Une (156 km®) nakon §to tece u prvoj Cetvrtini toka u FBiH ulazi u RS gdje se nalazi %
toka. U RS se nalazi oko 80 % slivne povrsine Vojskove.

— Sana pritoka Une (4.189 kmz) se u RS nalazi u prvoj i zadnjoj trecini toka. U RS se nalazi oko 64 % slivne
povrsine. Kao izuzetno velika i vodna pritoka, Sana ¢e detaljnije biti obradena u posebnom poglavlju.

— Strizna pritoka Une (58 kmz) u RS se nalazi 100 % sliva.

— Strigova pritoka Une (107 kmz) u RS se nalazi 100 % sliva.

— Mljecanica pritoka Une (239 km?®) u RS se nalazi 100 % sliva.

— Knefica pritoka Mljecanice (99 km?) u RS se nalazi 100 % sliva.

— Koduta pritoka Mlje¢anice (50 km?) u RS se nalazi 100 % sliva.

— Mostanica pritoka Une (155 kmz) u RS se nalazi 100 % sliva.

— GOK pritoka Mostanice (91 kmz)

10. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjeseénih priticaja Q (m>/s) od slivne povrsine vecih pritoka
Une F (km?), graficki je pretstavljena na Slici 27. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu :

—  Una (pritoka Unca) qspec = 4,99 I/s/km’

—  Vojskova ggpec = 5,39 I/s/km”

—  Strigova Qspec = 2,14 I/s/km”

- Mljecanica dspec = 1,46 I/s/km2

- Mostanica gspec = 0,80 I/s/km2
Specifi¢no oticanje pritoka generalno opada prema usc¢u.
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3.4.2.2 Podsliv rijeke Sane u RS
1. Sana je najveca pritoka Une i inace jedna od najvecih pritoka 3. ranga rijeke Save, sa povrSinom sliva 4.189

km”. lzvire ispod planine Lisine na koti 420 m.n.m, a prirodni pocetak Sane Korana izvire vrelom Dobra voda
na 870 m.n.m. (Korana je prirodni pocetak samo po duZini toka, koji iznosi bar 10 km, ali ne i po kolicini vode,
jer Vrelo Sane ima proticaj preko 8 m3/s, a Korana na uséu manje od 1 m3/s.). Prosje¢na nadmorska visina
sliva Sane iznosi oko 370 m.n.m. Utice u Unu kod Novog Grada na koti 117 m.n.m, Slika 2.

2. Rije€na mreZa je u podslivu Sane najslabije razvijena u odnosu na sve druge razmatrane velike vodotoke, s
obzirom na visok koeficijent krasa koji na VS Klju¢ iznosi ¢ak 0,49 (Sto znaci da pola sliva nema odgovarajuce
povrsinsko oticanje). Od pritoka Sane (pritoke 4. ranga) vece od 50 km? su Ribnik (447 kmz), Banjica (53 kmz),
Kozica (120 km?), Sanica (468 km?), Kijevska rijeka (64 km?), Majdanusa (60 km?), Gomjenica (776 km?) i Japra
(355 km?).

3. U RS na rijeci Sani egzistira viSe vodomjernih stanica ¢iji su hidroloski podaci dati u Tabeli 53

Tabela 53. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Sani u FBiH

Vodom)j. stanica Vodotok Povrs. :Ilva mQ3m5 Spec. p"z’t'
(km?) (m?/s) 1/s/km
Donja Pecka RS Sana 446 1,15 2,58
Entitetska linija* Sana 1.117 4,08 3,65
Entitetska linija Sana 1.121 4,10 3,65
Kljug Sana 1.149 4,22"* 3,68
Vrhpolje Sana 1.530 5,53%* 3,62
Sanski Most Sana 2.295 8,793* 3,83
Entitetska linija Sana 2.612 9,58 3,67
Entitetska linija* Sana 2.633 9,61 3,65
Prijedor Sana 3.509 11,12* 3,17
Novi Grad Sana 4,189 12,07 2,88

1# rezultat obrede 4,32 m’/s korigovan na 4,22 m’/s (usaglaseno sa uzvodnim i nizvodnim VS)
2 rezultat obrede 5,38 m3/s korigovan na 5,53 ms/s (usaglaseno sa uzvodnim i nizvodnim VS)
** rezultat obrede 9,26 m’/s korigovan na 8,79 m’/s (usaglaseno sa uzvodnim i nizvodnim V)
** rezultat obrede 10,5 m>/s korigovan na 11,12 m’/s (usaglaseno sa uzvodnim i nizvodnim VS)

* Entitetska linija mjerodavna za FBiH

4. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja glavnog toka Sane je prezentovan u Aneks 47. U 2. i 3. koloni
su karakteristi¢ni profili na glavnom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne povrsine (F
sl) za karakteristi¢ne profile iz kolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani minimalnih srednjih
mjesecnih priticaja (mQmS5) po izvrSenim statistickim obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85
godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9. koloni su pokazana dobijena specificna oticanja
(gsp) takode za glavni tok i pritoke.

Iz tabele je vidljivo da je specifi¢no oticanje vrela Dabar g, = 6,78 I/s/km®. Uz pretpostavku da proticaj ne bi
trebao imati vecu gresku od 10 - 20 %, da se zakljuciti da bi trebalo izna¢i mogucnost za povecanje slivne
povrsine za minimalno 50%. Specificno oticanje glavnog toka (8. kolona — predzadnja) se od izvora povecava
do VS Sanski Most (nelogi¢no), a onda smanjuje prema usc¢u (logicno). Eventualnim smanjenjem slivne
povrsine Sane uzvodno od VS Sanski Most vjerovatno bi se ova nelogi¢nost donekle otklonila.

5. Sana tece kroz RS u dvije dionice. Prva dionica je od izvora Sane do 1 km uzvodno od us¢a male pritoke
Aleginac (7 km®). Druga dionica pocinje taéno na uiéu Koprivljanske rijeke i zavriava na u¥¢u Sane u Unu.
U proracunu je uzeto da glavni tok Une ima slijedecu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u
I/s/km?:

mQm5 = Q sr /100 * (12,26 + 0,0004 *F sl)
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Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

Na pocetku prve dionice specificno oticanje iznosi 2,58 I/s/km2 i monotono raste (jedna od kraskih
specificnosti) da bi na kraju prve dionice kod druge entitetske linije iznosilo 3,65 I/s/km®. Na pocetku druge
dionice kod trece entitetske linije specificno oticanje iznosi 3,67 I/s/km2 i monotono opada da bi na kraju
druge dionice, tj na uséu iznosilo 2,88 I/s/kmz.

6. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih proticaja Q (m3/s) od slivne povrsine duZ glavnog
toka Sane F (kmz) graficki je pokazana na Slici 28, zajedno sa svim pritokama Sane. Od vedih pritoka primjetno
je da Gomijenica ima izuzetno nisko specificno oticanje, a Ribnik i Sanica visoko. Dabar takoder ima visoko
specifi¢no oticanje, ali je ve¢ konstatovano da se radi o gresci slivne povrsine. Iza Sanskog Mosta (F = 2.530
kmz) dolazi do nagle promjene (smanjenja) nagiba dijagrama, Sto je odraz naglog smanjivanja specificnih
oticanja pritoka Sane iza uséa pritoke Blije.

7. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja pritoka Sane prezentovan je u Aneks 48 Prikazane su sve
pritoke koje su imale svoje pritoke niZeg ranga ili profile od interesa i to Semis, Ribnik, Banjica i njena pritoka
4. ranga Rijeka, Kozica i njena pritoka 4. ranga Jovica, Sanica, Kijevska rijeka, Blija, Majdanusa, Gomjenica i
njenih osam pritoka 4. ranga Stratinska rijeka, Brkolosa (i njena pritoka 5. ranga Prijeka rijeka), Bistrica,
Slatina, Kozaracka rijeka, Stupnica, Garevaca i MiloSevac, Obodni kanal, Volar, Pljugovac, Japra i njene dvije
pritoke 4. ranga Japrica i Ravska.

8.Radi uskladivanja bilansa minimalnih srednjih mjeseénih priticaja na pritokama, izvrSene su neke
neophodne korekcije rezultata statistickih obrada na jednoj vodomjernoj stanici.
Tabela 54. Vodomjerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Une u FBiH

Povrs. sliva iz obrada korigovan
Vodom,;. stanica Vodotok 2 Q 3 Q 3g
(km°) (m*/s) (m’/s)
Hrustovo Sana 468 1,35 2,01

Spisak vodomjernih stanica kod kojih nisu vrSene nikakve korekcije podataka statistickih obrada prezentuje se
u narednoj tabeli.

Tabela 55. Vodomjerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Sane u FBiH

Povrs. sliva iz obrada specif.
Vodom);j. stanica Vodotok 2 o 3 <JEE 2
(km?) (m’/s) (I/s/km")
Donja Sanica Sanica 323 0,51 1,58
Omarska Gomjenica 416 1,01 2,43

9. Kao $to je ranije re¢eno Sana tete kroz RS u dva podrugja. Pritoke Sane 3. i vieg ranga vece od 50 km?,
koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz RS navode se u nastavku od izvora prema uscu.
Prvo podrucje od izvora Sane do 1 km uzvodno od usca pritoke Aleginac :

—  Ribnik pritoka Sane (447 km®) izvire i te¢e u RS. U RS je 50 % sliva
Drugo podrucje od usca Koprivljanske rijeke do us¢a Sane u Unu :

— Banjica pritoka Sane (53 km?) izvire i te¢e 1,5 km u RS. U RS je 60 % sliva

—  Kozica pritoka Sane (120 km?) izvire i vedi dio toka u RS. U RS je 85 % sliva

—  Jovica pritoka Kozice (97 km?) u RS se nalazi 100 % sliva

—  Vucaj pritoka Jovice (70 km?) u RS se nalazi 100 % sliva

— Sanica pritoka Sane (468 kmz) se nalazi sa svim pritokama u FBiH. U RS je 15 % sliva

—  Kijevska rijeka pritoka Sane (64 km®) izvire i te¢e 1/3 toka u RS. U RS je 40 % sliva

— Majdanusa pritoka Sane (60 kmz) izvire i teCe 1/2 toka u RS. U RS je 55 % sliva
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— Gomjenica pritoka Sane (776 kmz) u RS se nalazi 100 % sliva

— Japra pritoka Sane (355 kmz) izvire i teCe 1/4 toka u FBiH. U RS je 75 % sliva
— Japrica pritoka Japre (53 km?) u RS se nalazi 100 % sliva

—  Ravska rijeka pritoka Japre (47 km?®)) u RS se nalazi 100 % sliva

10. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja Q (m3/s) od slivne povrsine vecih pritoka
Sane F (km?), graficki je pretstavljena na Slici 29. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uséu:

—  Ribnik qpec = 4,37 I/s/km?

—  Sanica gspec = 4,30 I/s/km>

—  Blija Qepec = 3,21 I/s/km’

—  Brkolo3a pritoka Gomjenice Qgpec = 2,43 I/s/km”

— Gomijenica ggpec = 1,75 |/s/km®

— Japra dgpec = 1,43 I/s/km>
Specifi¢no oticanje pritoka opada prema uscu.

3.4.3 Podsliv rijeke Vrbas u RS

1. Vrbas je druga najmanja pritoka Save u RS. Ima ukupnu slivnu povrsinu od 6.273 km?®. Rijeka Vrbas je druga
desna direktna pritoka Save u BiH. Izvire ispod planine Vranice na oko 1.700 m.n.m. Srednja nadmorska visina
sliva je oko 690 m.n.m. Ulijeva se u Savu kod Srpca (preko puta VS Davor na Savi u Hrvatskoj) na oko 85
m.n.m, slika 3.

Izohijete su dosta ravnomjerno rasporedene oko glavnog toka Vrbasa tako da je za ocekivati da i pritoke istih
slivnih povrSina imaju sli€na specificna oticanja. Iznimka je Pliva sa Janjom koja drenira vode sa
karstificikovanog Vitoroga (viSe vrhova od 1.800 do 1.900 m.n.m.) gdje su padavine znatno vece. Koeficijent
karstifikacije za Citav sliv iznosi 0,174.

2. Rije€na mreZa je prosjecno razvijena s obzirom na srednje visok koeficijent krasa koji na VS Kozluk iznosi
0,269. Vece pritoke Vrbasa 3. ranga koje teku kroz RS su Pliva (1.324 kmz), Ugar (368 kmz), Crna rijeka (150
km?), Ponorska zona Podrasnitko polje (108 km?), Krupa (220 km?), Svrakava (114 km?), Surtolija (71 km?),
Vrbanja (804 kmz), Dragocaj (97 kmz), Bukovica (59 kmz), Turjanica (192 kmz), Crkvena (86 kmz), Kanal Osorna
Borna (175 km?) i Poveli¢ (274 km?).

3. U RS na rijeci Vrbasu egzistira vise vodomjernih stanica ¢iji hidroloski podaci se prezentuju u narednoj
tabeli:
Tabela 56. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Vrbasu u FBiH

. . Povrs. sliva mQmb5 Spec. prot.
Vodom);j. stanica Vodotok (kmz) (m3/s) \/s/km?
Donji Vakuf FBH Vrbas 1.046 6,13 5,86
Han Skela u FBiH Vrbas 1.366 7,58 5,55

Kozluk u FBiH Vrbas 2.693 16,591* 6,16
Entitetska granica Vrbas 3.242 18,64 5,75
HE Bocac Vrbas 3.445 19,452* 5,65
Banja Luka Vrbas 4.296 22,73%* 5,29
Delibasino Selo Vrbas 5.117 25,364* 4,96
Razboj Vrbas 5,806 26,835* 4,62

Usce u Savu Vrbas 6.273 27,55 4,39

1 rezultat obrede 14,90 mg/s korigovan na 16,59 mg/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
2 rezultat obrede 18,00 m3/s korigovan na 19,45 mg/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
3% rezultat obrede 22,92 m3/s korigovan na 22,73 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
4 rezultat obrede 25,17 m3/s korigovan na 25,36 mg/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
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* rezultat obrede 28,00 m3/s korigovan na 26,83 mg/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

4. Bilans minimalnih srednjih mjesec¢nih priticaja glavnog toka Vrbasa je prezentovan u Aneks 53. U 2.i 3.
koloni su karakteristi¢ni profili na glavnhom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne
povrsine (F sl) za karakteristicne profile iz kolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani minimalni srednji
mjesecni proticaji (mQmb5) po izvrSenim statistickim obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85
godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9. koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja
(q sp) takode za glavni tok i pritoke.

Vidljivo je da je specificno oticanje pritoke Plive na uséu u Vrbas q sp = 8,00 I/s/km>. Specificno oticanje
Vrbasa neposredno prije Plive je g, = 5,55 I/s/km”. S obzirom da na sastavcima, oba vodotoka imaju gotovo
istu slivnu povrsinu, pitanje je da li su vece padavine, na visem slivu Plive dovoljan razlog da specificno
oticanje na Plivi bude 30 % vece nego na Vrbasu. Vjerovatnije je da se radi o lose odredenoj slivnoj povrsini.

5. Rijeka Vrbas tece kroz RS u jednom podrucju i to 0,5 km nizvodno od us¢a Ugra do uséa Vrbasa u Savu.
U proracunu je uzeto da glavni tok Vrbasa ima slijede¢u zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u
I/s/km*:
mQm5 = Q sr/ 100 * (31,685 — 0,0019 * F sl ) - Izvor do u$ée Ugra
mQm5 = Q sr/ 100 * (17,000 — 0,0002 * F sl) + 6,24 - Usée Ugra do uséa u Savu

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljSana. Specifi¢no oticanje
na poéetku dionice iznosi 5,75 I/s/km” i monotono se smanjuje do u$¢a u Savu gdje iznosi 4,39 I/s/km>.

6. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja Q (m3/s) od slivne povrsine duz glavnog
toka Vrbasa F (km?) graficki je pokazana na Slici 34, zajedno sa svim pritokama Vrbasa. Od vecih pritoka
primjetno je da Pliva ima vece specificno oticanje za 39%, Sto moZe biti sa jedne strane posljedica dreniranja
rubova sliva sa visokim nadmorskim visinama i ve¢im padavinama, a sa druge strane posljedica loSe utvrdene
hidrogeoloske vododjelnice. Zbog vecéeg specificnog oticanja Plive nagib dijagrama na razmatranom prilogu
izmedu apscisa 1.368 — 2.692 km? (povrsina sliva Plive od 1.324 km?) se naglo povecava (sa 7,59 m>®/s i 5,55
I/s/km*na 16,58 m’/s i 6,16 I/s/kmz).

7. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja pritoka Vrbasa prezentovan je u Aneks 54. Prikazane su sve
pritoke koje su imale svoje pritoke niZzeg ranga ili profile od interesa i to su Pliva i njene Cetiri pritoke 4. ranga
Sokocnica, Ljubovicka rijeka, Janj (i njegova pritoka 5. ranga Glogovac) i Josavka, Ugar i njegove dvije pritoke
4. ranga llomska rijeka i Kobiljska rijeka, Crna rijeka, Svrakava, Surtolija, Vrbanja i njene tri pritoke 4. ranga
Jezerka, Cvrcka i JoSavka, Dragocaj, Turjanica i njena pritoka 4. ranga Slatina, Crkvena, Kanal Osorna Borna i
Poveli¢ i njegova pritoka 4. ranga Dabrak.

8. Radi uskladivanja bilansa minimalnih srednjih mjesec¢nih priticaja na pritokama, izvrSene su neke

neophodne korekcije rezultata statistickih obrada vodomjernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa
originalnim i korigovanim podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 57. Vodomijerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Vrbasa u FBiH

Vodomj. stanica Vodotok Povrs. zliva Qiz osbrada Q korigovan
(km°) (m’/s) (m’/s)
Volari Pliva 1.199 11,70 10,23
Saridi Janj 416 3,76 3,48
Donji Obodnik Vrbanja 295 1,15 1,29
Vrbanja Vrbanja 800 1,63 2,58
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Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 58. Vodomjerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Vrbasa u FBiH

Povrs. sliva Q iz obrada g specif.
Vodomj. stanica Vodotok
: (km?) (m?/s) (1/s/km?)
Majevac Pliva 645 6,03 9,35
Siprage Vrbanja 96 0,64 6,67

9. Vrbas u RS tace samo u jednom podru¢ju i to u donjem toku. Pritoke rijeke Vrbasa veée od 50 km? koje nisu
dovoljno precizno navedene u uvodu ovog poglavlja (pritoke 3. ranga), kao i pritoke pritoka, tj pritoke 4. i 5.
ranga koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz RS navode se u nastavku :
—  Pliva (1.324 km® pritoka 3. ranga) izvire i teCe u prve dvije trecine toka u RS, gdje se nalazi 98 % sliva
— Janj (419 km? pritoka Plive, tj 4. ranga) U RS se nalazi oko 70 % sliva, ali izvor Janja i najuzvodniji dio
toka u duzini od oko 1 km se nalazi u FBiH, kao i nekoliko pritoka Kupreske rijeke u duZini od 2 — 3
km
— Ugar (368 km? pritoka 3. ranga) prva tre¢ina vodotoka je u FBiH, a preostale 2/3 vodotoka se
poklapa sa entitetskom linijjom FBiH i RS. Oko 50% slivne povrsine je u RS
— llomska rijeka (52 km’ pritoka 5. ranga) pritoka Ugra, us¢e i 90% sliva nalazi se u RS
—  Kobiljska rijeka (38 km’ pritoka 5. ranga) pritoka Ugra nalazi se 100% u RS
— Nizvodno od us¢a Ugra sve pritoke Vrbasa su u RS kako je ve¢ re¢eno u uvodu, osim dijela Vrbanje,
kako slijedi
— Vrbanja (804 km® pritoka 3. ranga) samo nekoliko pritoka 4. ranga izvire u FBiH, inace 96 - 97 % sliva
se nalazi u RS

10. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja Q (m3/s) od slivne povrsine vecih pritoka
Vrbasa F (km?), graficki je pretstavljena na Slici 35. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uséu :

—  Pliva gpec = 8,00 I/s/km’

— Janj pritoka Plive ggpec = 8,36 I/s/km®

— Ugar ggpec = 7,88 I/s/km®

—  Vrbanja gspec = 6,44 I/s/km2

—  Turjanica Qgpec = 4,68 I/s/km?

—  Poveli¢ gspec = 3,55 I/s/km®
Specificno oticanje pritoka logicno opada prema us¢u Vrbasa u Savu. Specificna oticanja na Plivi i Janju su
najveca, Sto moze biti posljedica veéih padavina u viSim dijelovima njihovih slivova, ali moze biti i posljedica
netacne hidrogeoloske linije razgranic¢enja slivova.

3.4.4 Podslivrijeke Ukrine u RS

1. Rijeka Ukrina je tre¢a desna i najmanja direktna pritoka Save u BiH. Nastaje spajanjem Velike i Male Ukrine
na nadmorskoj visini 155 m.n.m, nakon prve treéine toka. Kao prirodni pocetak Ukrine uzeta je kao veda
Velika Ukrina, koja opet nastaje spajanjem Lukavca (prirodnog pocetka Velike Ukrine, koji izvire na 600
m.n.m.) i Bistrice sa izvirom na oko 700 m.n.m. Ulijeva se u Savu kod Novog Sela, 5 km jugozapadno od Broda
na koti oko 82 m.n.m. Nalazi se u centralnom dijelu RS sa slivnom povrsinom od 1500 km’. Vodotok tete
priblizno po simetrali sliva pa su lijeve i desne pritoke podjednake po slivnim povrsinama i vodnosti, Slika 3.

2. Rije€na mrezZa je jako dobro razvijena sa dosta dugih pritoka. Koeficijent krasa je nizak. Vece pritoke 3.
ranga Ukrine su Bistrica (52 km?), Snjegotina (47 km?®), Mala Ukrina (271 km?), llova (126 km?), Vijaka (316
kmz), Jadovica (64 kmz), Lupljanica (48 kmz) i Ljesnica (50 kmz). Od pritoka 4. ranga vece su Radnja (131 kmz),
pritoka Male Ukrine i LiZnja (72 km?) i Mala llova (59 km?), obje pritoke llove.
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Po visini terena kojeg drenira, po slivnoj povrsini, po vremenskoj raspodjeli voda, kao i uopste po hidroloskim
karakteristikama Ukrina je slicnija sa pritokama neposrednog sliva Save : Jablanici (477 kmz), Tinji (952 kmz) i
Lukavcu (463 km?) nego susjednim direktnim pritokama Save Vrbasu (6.273 km?) i Bosni (10.715 km?). Zbog
toga je u dosta dosadasnjih elaborata Ukrina tretirana kao pritoka neposrednog sliva Save, a ne kao direktna
pritoka kao u ovom elaboratu.

3. U slivu se nalaze 2 obradene vodomjerne stanice Ciji su srednji viSegodiSnji proticaji svedeni na zajednicki
uporedni period 1955 — 1985 godina. Hidroloski podaci za te dvije vodomjerne stanice pokazani su u
narednoj tabeli :

Tabela 59. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Ukrini

. . Povrs. sliva mQm5 Spec. prot.
Vodom;j. stanica Vodotok (km?) (m*/s) 1/s/km?
Brestovo Ukrina 590,8 0,96 1,63
Derventa Ukrina 1.337,0 1,582* 1,13
Usée u Savu Ukrina 1.500,0

1% rezultat obrede 1,30 m3/5 korigovan na 0,96 m3/5 (usaglaseno sa Vrbasom, Bosnom i Tinjom)
2 rezultat obrede 0,63 m3/s korigovan na 1,58 m3/5 (usaglaseno sa Vrbasom, Bosnom i Tinjom)

4. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja glavnog toka Ukrine je prezentovan u Aneks 55. U 2. i 3.
koloni su karakteristi¢ni profili na glavnhom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne
povrsine (F sl) za karakteristicne profile iz kolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani minimalni srednji
mjesecni proticaji (Q sr) po izvrSenim statistickim obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85
godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9. koloni su pokazana dobijena specificha oticanja
(q sp) takode za glavni tok i pritoke. Na Ukrini se raspolagalo samo sa dvije hidroloske obrade podataka, tako
da eventualne specifi¢nosti ni nelogi¢nosti nisu mogle biti primjecene.

5. U proracunu je uzeto da glavni tok Vrbasa ima slijedecu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u
I/s/kmz:
mQm5 = Q sr/ 100 (10,00 — 0,0011 *F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.
Specifigno oticanje na potetku dionice iznosi 1,74 |/s/km” i monotono se smanjuje do u3¢a u Savu gdje iznosi
1,13 I/s/km’.
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UKRINA - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
Neslaganje sa podacima obrada VS (plavi kvadrati), Vijaka - zeleni krug, llova - Zuti krug
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Slika 36. Ukrina - Minimalni srednji mjesecni proticaj duz vodotoka

6. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih proticaja Q (m>/s) od slivne povrSine duZ toka
Ukrine F (kmz) graficki je pokazana na Slici 36 zajedno sa drugim pritokama Ukrine. Iz priloga je vidljivo da
pritoke llova i Vijaka na dijagramu leZe nisko, kao uostalom i sve ostale pritoke iza VS Brestovo. lza VS
Brestovo (F = 591 kmz) dolazi do nagle promjene (smanjenja) nagiba dijagrama, Sto je odraz naglog
smanjivanja specifi¢nih oticanja pritoka Ukrine iza us¢a pritoke Male Ukrine.

7. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja pritoka Ukrine je prezentovan u Aneks 56. Prikazane su sve
pritoke koje su imale svoje pritoke niZeg ranga ili profile od interesa i to su Snjegotina, Mala Ukrina i njena
pritoka 4. ranga Radnja, llova, Vijaka i njena pritoka 4. ranga Mala llova i Jadovica. Pritoke do VS Brestovo
Snjegotina i Mala Ukrina imaju specifi¢no oticanje 1,74 I/s/km?, a ostale pritoke (izmedu VS Brestovo i us¢a u
Savu) llova, Vijaka i Jadovnica 1,11 I/s/km’.

8. Na pritokama Ukrine nisu bile na raspolaganju hidroloske obrade vodomjernih stanica.

9. Pritoke Ukrine 3. i viSeg ranga vece od 50 km’ koje teku kroz RS navode se u nastavku (Citav sliv Ukrine je
na teritoriji RS, pa se to nece ponavljati kod svake pritoke) :

—  Bistrica (52 kmz) pritoka 3. ranga

—  Snjegotina (47 km?) pritoka 3. ranga

—  Mala Ukrina (271 km?) pritoka 3. ranga

—  Radnja (131 km?) pritoka Male Ukrine 4. ranga

—  llova (126 km?) pritoka 3. ranga

—  Vijaka (316 km?) pritoka 3. ranga

— Lisnja (72 km?) pritoka Vijake 4. ranga

—  Mala llova (59 km?) pritoka Vijake 4. ranga

—  Jadovnica (64 km?) pritoka 3. ranga

—  Lupljanica (48 km?) pritoka 3. ranga

—  Ljednica (50 km?) pritoka 3. ranga
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UKRINA - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA
Specifiéno oficanje llove i Vijake 40% nize
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Slika 37. Ukrina — Minimalni srednji mjesecni proticaji glavnih pritoka

10. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja Q (ma/s) od slivne povrsine vecih pritoka
Ukrina F (km?), graficki je pretstavljena na Slici 37. Pokazane su vece pritoke od izvora prema u3¢u:

—  Mala Ukrina gspec = 1,74 I/s/km®

— Radnja pritoka Male Ukrine gspec = 1,74 I/s/km?

—  llova Qgpec = 1,11 I/s/km®

—  VijakaQgpec = 1,11 I/s/km?

Specifiéno oticanje pritoka stepenasto opada prema uscu.

3.4.5 Podslivrijeke Bosne u RS

1. Bosna je Cetvrta (predzadnja) direktna pritoka Save u BiH i druga najveda pritoka Save uopste sa 10.715
km?. lzvire ispod Igmana izdasnim kraskim vrelima na oko 495 m.n.m, ali se u vedini elaborata rijeka
Zeljeznica tretira kao prirodni pocetak rijeke Bosne. Srednja nadmorska visina sliva je oko 650 m.n.m. Usce
Bosne u Savu je kod Samca na oko 80 m.n.m. Koeficijent karstifikacije za cijeli sliv je 0,008, $to je dosta nisko.
Kao posljedica niskog koeficijenta karstifikacije, male vode su joS manje, a velike jos vece nego kod naprijed
obradenih slivova, slika 4.

2. RijeCna mreza je izrazito razvijena s obzirom na nizak koeficijent karstifikacije koji na VS Usora iznosi 0,010.
Vece pritoke 3. ranga koje teku kroz RS su Tilava (64 kmz), Dobrinja (64 kmz), Miljacka (409 kmz), Usora (846
km?), Spre¢a (1.953 km?), Rudanka (65 km?), Lukavica (148 km?), Fo&a (69 km?), Veli¢anka ( km?) i Zapadni
lateralni kanal (89 km?). Rijeka Zeljeznica je prirodni pocetak rijeke Bosne. Naime u veéem dijelu godine
Zeljeznica ima vece proticaje od Bosne. Vodotok drenira centralni Dinarski masiv. U$¢e Bosne u Savu je kod
Samca na oko 80 m.n.m.

3. U RS na rijeci Bosni egzistira vise vodomjernih stanica ¢iji hidroloski podaci se prezentuju u tabeli 60.
Tabela 60. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Bosni u FBiH

Vodomj. stanica Vodotok Pm(l;;g;lva mQm5 (m*/s) S':;’:/'kﬁ‘z’t'
Entitetska granica Zeljeznica 11 0,04 3,83
Entitetska granica Zeljeznica 58 0,26 4,42
llovica Zeljeznica 173 0,70"* 4,07
Entitetska granica Zeljeznica 181 0,73 4,04
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Povrs. sliva Spec. prot.

Vodom);j. stanica Vodotok 2 mQm5 (m®/s) sl 2
(km©) 1/s/km
Krupacke Stijene Zeljeznica RS 334 1,32%* 3,94
Entitetska granica Zeljeznica 405 1,53 3,78
Reljevo FBiH Bosna 1.183 4,683* 3,96
Maglaj FBiH Bosna 6.776 19,01°* 2,81
Entitetska granica Bosna 6.858 19,16 2,79
Entitetska granica Bosna 6.966 19,34 2,78
VS Usora Bosna 7.832 21,726* 2,77
VS Doboj Bosna 9.798 24,557* 2,51
VS Modrica Bosna 10.517 25,80%* 2,45
Entitetska granica Bosna 10.655 26,01 2,44
Usce u Savu Bosna 10.715 26,10 2,44

1# rezultat obrede 0,56 m3/5 korigovan na 0,70 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
2* rezultat obrede 1,01 m’/s korigovan na 1,32 m’/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
3% rezultat obrede 4,60 m’/s korigovan na 4,68 m*/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
“* rezultat obrede 7,81 m3/5 korigovan na 9,24 m3/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
** rezultat obrede 16,50 m’/s korigovan na 19,01 m*/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
8% rezultat obrede 23,90 m>/s korigovan na 21,72 m’/s (usaglageno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)
7# rezultat obrede 24,30 m3/5 korigovan na 24,55 m3/5 (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

8% rezultat obrede 21,00 m*/s korigovan na 25,80 m*/s (usaglaseno sa ostalim VS uzvod. i nizv.)

4. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja glavnog toka rijeke Bosne je prezentovan u Aneks 57. U 2. i
3. koloni su karakteristi¢ni profili na glavhom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne
povrsine (F sl) za karakteristicne profile iz kolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani minimalni srednji
mjesecni proticaji (mQm5) po izvrsenim statistickim obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85
godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9. koloni su pokazana dobijena specifi¢na oticanja
(q sp) takode za glavni tok i pritoke.

Specifiéno oticanje duz glavnog toka Zeljeznice varira do u3¢a Vrela Bosne od 3,69 do 4,49 /s/km?. Nakon
spajanja Zeljeznice sa Vrelom Bosne specifi¢no oticanje du? glavnog toka Bosne opada od 5,33 od 5,33 do
u¥ca u Savu kad iznosi 2,44 |/s/km”.

Vidljivo je da je specificno oticanje Vrela Bosne vrlo nelogicno q sp = 40,71 I/s/km>. S obzirom na
dugogodisnja mjerenja vodostaja i proticaja na Vrelu Bosne, moZe se sa sigurno$cu tvrditi da je slivna
povrsina od 22 km? izuzetno mala. U prethodnim bilansima 2006. i 2011. godine, ova povrsina je bila oko 125
km?, pa je i onda smatrana premalenom. Bilo je za ocekivati da specificno oticanje Sprece (qs, = 2,14 I/s/km?)
bude vece.

5. Rijeka Bosna sa Zeljeznicom tece kroz RS u tri podrudja :

—  Turovi — Trnovo, oko 2 km toka nakon izvori$ne zone Zeljeznice sa specificnim oticanjem glavnog
toka od 3,83 do 4,49 |/s/km’

—  brana Bogatié¢i — Vojkovici, oko 15 km u sredi$njem toku Zeljeznice sa specifiénim oticanjem glavnog
toka od 4,04 I/s/km2 na pocetku dionice do 3,78 I/s/km2 na kraju dionice iza Vojkovica

— 3 km sjeverno od Maglaja — usc¢e u Savu, zadnja trecina toka Bosne sa specificnim oticanjem glavnog
toka od 2,79 I/s/km2 na pocetku dionice do 2,44 I/s/km2 na uséu u Savu (na pocetku i na kraju ove
dionice rijeka Bosna pretstavlja i liniju Entiteta FBiH i RS).

U proracunu je uzeto da glavni tok bosne ima slijedecu zavisnost u I/s/ka:

mQm5 = Q sr/ 100 * (17,408 — 0,0004 * F sl) - Izvor Z. do uéce Lasve
mQm5 = Q sr / 100 * (17,408 — 0,0003 * F sl) - U$¢e Ladve do ugca Sprece
mQm5 = Qsr/ 100 * (17,408 — 0,0001 * F sl) — 3,3 - U3¢e Spreée do uiéa u Savu
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Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana.

BOSMA - MINIMALNI SREDNJI MJESECNI PROTICAJI DUZ VODOTOKA
VS otslupai | Dobringe - 2733 k2, Maglaj - 8778 kmZ, Usera - TE32kmZ, Modrita - 10518 kw2, prileka Speeda (baa K)
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Slika 38. Bosna — Minimalni srednji mjesecni proticaji duz vodotoka

6. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesec¢nih proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine duZ toka rijeke
Bosne F (kmz) graficki je pokazana na Slici 38, zajedno sa svim pritokama Bosne. Od vecih pritoka primjetno je
da Lasva i Krivaja imaju nesSto niZe specificno oticanje, a da Spreca bas odudara po izuzetno niskom
specificnom oticanju. Zbog niskog specificnog oticanja Sprece nagib dijagrama na razmatranom prilogu
izmedu apscisa 7.844 — 9.797 km? (povrsina sliva Sprece od 1.953 kmz) se naglo smanjuje (sa 2,77 na 2,51
I/s/km?).

7. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja pritoka rijeke Bosne prezentovan je u Aneks 58. Prikazane su
sve pritoke koje su imale svoje pritoke niZzeg ranga ili profile od interesa i to su Crna rijeka, Bijela rijeka,
Dobrinja, Miljacka i njena pritoka 4. ranga Mokranjska Miljacka (i njena pritoka 5. ranga Ljubogosta), Krivaja
sa prirodnim pocetkom BioSticom i njene 4. ranga u RS Dobraca, Kaljina (i njena pritoka 5. ranga Blatnica) i

Stupcanica i njena pritoka 4. ranga Varosnica, Usora i njenih pet pritoke 4. ranga Studena, Blatnica, Mala
Usora, Talin potok i Tesanjka Spreca i njene 7 pritoka 4. ranga (Ugrevica, Sabatovica, Ponikva, Jadrina,
Kamenicka rijeka, Mala rijeka, Velika Prenja, Krusicka rijeka, Velika rijeka),, Rudanka, Lukavica i njene dvije
pritoke 4. ranga Paleska rijeka i Telica, Foca, Veli¢anka, Lovnica, Bosnica, Velika rijeka, Gnionica i Zapadni
lateralni kanal.

8. Radi uskladivanja bilansa minimalnih srednjih mjesecnih proticaja na pritokama, izvrSsene su neke
neophodne korekcije rezultata statistickih obrada vodomijernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa

originalnim i korigovanim podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 61. Vodomjerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Bosne u FBiH

Vodomi. stanica Sy Povrs. zliva Qiz o:)rada Q korlgovan
(km’) (m’/s) (m’/s)
Stup Dobrinja 61 0,14 0,24
Blazuj Zujevina 194 0.26 0.56
Sarajevo Miljacka 345 0,79 1,05
Podstijenje Fojnicka r. 687 2.21 2.57
Visoko Fojnickar. 760 2.70 2.73
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Vodomi. stanica Vodotok Povrs. zliva Qiz o:orada Q korisgovan
(km°) (m’/s) (m’/s)

Homoljska Cup. Lepenica 321 0.60 0.93
Merdani Lasva 956 4.39 2.77
Stipovici Gostovici 257 0.43 0.73
Biostica Biostica 439 1,01 1,20
Olovske Luke Stupcanica 299 0,67 0,81
Olovo Krivaja 744 1,86 2,01
Zavidovidi Krivaja 1426 3.54 4.35
Modrac Spreca 1207.6 1.07 2.68
Karanovac Spreca 1823 4.67 3.92
Zivinice Gostelja 191 0.20 0.43
Turija Turija 242 0.29 0.55
Jala Jala 123.5 0.06 0.27
Tesli¢ V. Usora 479 1,70 1,86
KaloSevidi Usora 643 2,54 2,45

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u Tabeli 62.

Tabela 62. Vodomijerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Bosne u FBiH

Vodomj. stanica Voo, Povrs. zliva Qiz o:)rada q spech:.
(km’) (m’/s) (I/s/km’)
Podteljig Crna Rijeka 90 0,35 3,84
Bogatici Bijela Rijeka 115 0,46 3,99
Donja Viséa Oskova 150 0.34 2.26

9. Pritoke rijeke Bosne vece od 50 km” koje nisu dovoljno precizno navedene u uvodu ovog poglavlja (pritoke

3. ranga), kao i pritoke pritoka (pritoke 4. ranga) i koje bar jednim dijelom svoga toka teku kroz RS navode se

u nastavku po dionicama :
U prvoj dionici su samo male pritoke Hrasnica (14 kmz) i Sirokarica (19 kmz). Nakon Sto izade iz RS u
Zeljeznicu se od vedih pritoka u FBiH ulijeva :

Crna rijeka (94 km® pritoka 3. ranga) U RS se nalazi samo jedan manji dio sjeveroisto¢nog uzvodnog
sliva od oko 5 %

U drugoj dionici su isto samo dvije pritoke od kojih je veéa :

Bijela rijeka (115 km” pritoka 3. ranga) U RS te¢e samo zadnjih oko 2 km i ulijeva se u Zeljeznicu u RS.
Presjeca pri us¢u entitetsku liniju 5 puta. Slivna povrsine Bijele rijeke se nalazi u RS samo 2 %
Presjenica (57 km’ pritoka 4. ranga), pritoka Bijele rijeke ima samo zadnjih 200 m toka i usc¢e u RS, tj
oko 1 % sliva se nalazi u RS

Pritoke u FBiH ¢iji gornji tok se nalaziiu RS :

Tilava (64 km’ pritoka 3. ranga) sa prirodnim pocetkom Kasindolskim potokom. U RS se nalazi oko 95
% sliva, a najnizvodniji dio toka u duZini od oko 4 km i u3é¢e u Zeljeznicu se nalazi u FBiH, kao i
najistocniji dio sliva

Dobrinja (64 km’ pritoka 3. ranga) U RS se nalazi oko 86 % sliva, a najnizvodniji dio toka u duZzini od
oko 10 km, kao i samo usce se nalazi u FBiH

Miljacka (409 kmz) U RS se nalazi oko 75 % sliva, a nizvodni dio toka u duZini od oko 20 km i usée se
nalazi u FBiH

Mokranjska Miljacka (162 km’ pritoka 4. ranga), pritoka Miljacke se sa kompletnim slivom nalazi u
RS
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Vogoscéa (82 km? pritoka 3. ranga) ima 20 % sliva u RS, tj samo izvor Babinog potoka, prirodnog
pocetka rijeke Vogosée sa 2 km toka je u RS

Krivaja (1427 km? pritoka 3. ranga) koja nastaje od Biostice i Stupcanice u Olovu tece ciljelim tokom
kroz FBiH, ali obje pritoke od kojih nastaje izviru u RS, tako da je u RS sa 40 % sliva i to 60 % sliva
Stupcanice i 90 % sliva BioStica. Donji tokovi i Stupcanice i Biostice se nalaze u FBiH

Biostica (440 km? pritoka 3. ranga) prirodni pocetak Krivaje koja posljednjih 10 km tece kroz FBiH
pripadajuci joj sa 5 % sliva, a izvire u RS kojoj pripada 95 % sliva

Kaljina (184 km® pritoka Biostice 4. ranga) Cerednica 1 km pritoka Kaljine izvire u FBiH, ali je 90 %
sliva u RS

Blatnica (37 km? pritoka Kaljine 5. ranga) i ostale pritoke Kaljine izviru i teku jednim veéim dijelom u
FBiH tako da je povrsinom sliva u RS oko 40 %

Zitina (41.71 km? pritoka Kaljine 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Rijeka (19.04 km” pritoka Kaljine 5 ranga) sa sa kompletnim tokom i 95 %sliva nalazi u RS

Krusevica (25.75 km’ pritoka Kaljine 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Dobraca (38.54 km?” km?’ pritoka Kaljine 5 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS
Stupcanica (304 km’ pritoka Krivaje 4. ranga) u donjem toku 25 km tece kroz FBiH, ali je 60 % sliva u
RS

Lje$nica (123 km” pritoka 3. ranga) se vecim dijelom nalazi u FBiH, samo 3 km toka i oko 10 % sliva je
u RS

U trecoj dionici slijedece pritoke uticu u rijeku Bosnu u RS:

Usora (846 km” pritoka 3. ranga) U RS se nalazi oko 76 % sliva, ¢itav gornji i srednji dio i jedan mali
dio na uséu. U donjem toku entitetska linija 2 puta presjeca Usoru. Us¢e i oko 500 m najnizvodnijeg
toka Usore prije us¢a u Bosnu je u RS

Blatnica (97 km? pritoka Usore 4. ranga) Ciji prirodni pocetak Jezeracka rijeka izvire u FBiH ali oko 50
% sliva Blatnice pripada RS

Mala Usora (140 km? pritoka Usore 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

TesSanjka (78 km? pritoka Usore 4. ranga) ima Citav tok u FBiH, ali se izvori nekih pritoka i oko 1% sliva
nalazi u RS

Spreca (1.953 km’ pritoka 3. ranga). lzvor rijeke Sprece i 12 km gornjeg toka se nalazi u RS. Zatim je
granicna rijeka RS i FBiH u duZini 3 km nakon cega Spreca tece kroz FBiH. U donjem toku je opet
granicna rijeka RS i FBiH u duZini od oko 35 km, nakon cega jos teCe kroz RS oko 5 km i ulijeva se u
rijeku Bosnu. Vecinski dio sliv rijeke Sprece se nalzi na teritoriji FBiH kojoj pripada oko 95 % sliva.
Ugerevica (26,25 km’ pritoka Sprece 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS
Sabatovica(17,99 km? pritoka Sprece 4 ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Ponikva (10.23 km? pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Jadrina (40.59 km’ pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Kamenicka rijeka (12.61 km” pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Mala rijeka (10.23 km’ pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Velika Prenja (24.68 km? pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Krusi¢ka rijeka (19.68 km’ pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Velika rijeka (28.37 km” pritoka 4. ranga) se sa kompletnim tokom i slivom nalazi u RS

Rudanka (65 km? pritoka 3. ranga) samo 1 % jugozapadnog sliva je u FBiH, a tok i 99 % sliva je u RS
Lukavica (148 km’ pritoka 3. ranga) U RS se nalazi oko 75 % sliva. Entitetska linija presjeca Lukavicu
4 puta tako da vodotok u RS tece u 3 dionice. Nakon izvora u RS Lukavica tece kroz RS joS oko 400 m.
Nakon 3 km tecenja u FBiH vodotok opet ulazi u RS gdje tece oko 4 km. Nakon oko 8 km tecenja u
Federaciji, Lukavac do usc¢a u Bosnu u donjoj polovini toka opet tece u RS

Fota (69 km’ pritoka 3. ranga) se cijelim slivom nalazi u RS

Velicanka (58 km’ pritoka 3. ranga) se cijelim slivom nalazi u RS

Zapadni lateralni kanal (89 km’ pritoka 3. ranga) se veéim dijelom nalazi u RS
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BOSNA - MINIMALNI SREDNJI MJESECHI PROTICAJI GLAVNIH PRITOKA

Povecani proticaji u odnosu na cbrade : Mijacka 33%. BioStica 19%, Stupfanica 21%, Krivaja 8%
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Slika 39. Bosna — Minimalni srednji mjesecni proticaji glavnih pritoka

10. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja Q (m3/s) od slivne povrsine vecih pritoka
rijeke Bosne F (km?), graficki je pretstavljena na Slici 39. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu :

—  Miljacka Gepec = 3,05 1/s/km’

—  BioStica ggpec = 2,72 I/s/km?

—  Stupcanica Qgpec = 2,72 I/s/km?

—  Krivaja gspec = 3,05 I/s/km?

—  Usora gspec = 3,58 I/s/km2

—  Spreca Ogpec = 2,14 I/s/km?
Specificno oticanje pritoka ne opada prema uséu. Specificno oticanje je najve¢e na Usori, Sto moze biti
posljedica veéih padavina u tom dijelu sliva. Uocljivo je i neznatno neslaganje specificnog oticanja VS Olovske
Luke (F = 299 km®) na Stupcanici gdje je originalni proticaj od 4,30 m*/s korigovan na 4,70 m>/s.
Nizvodno od akumulacije Modrac, rijeka Spreca ulazi u Sprecansko polje i do usc¢a predstavlja granicu izmedu
entiteta na duZini od oko 35 km. Vece pritoke rijek Sprece 4 ranga na teritoriji RS su Jadrina (40, 59 km?; q
wec = 2,07 1/s/km’ , Velika Prenja (24,68 km’ ; Qspec = 2,24 I/s/km®) i Velika rijeka (28,37 km® Gepec = 2,13
I/s/kmz.

3.4.6 Podslivrijeke Drine U RS

1. Drina je posljednja pritoka Save u BiH ali i najvec¢a njena pritoka sa 20.127 km’. Nastaje spajanjem Pive i
Tare u Séepan Polju na oko 432 m.n.m, s tim da je u ovom elaboratu, kao ve¢a po proticajima i slivnoj
povrsini, Tara smatrana prirodnim pocetkom Drine. Prosjecna visina sliva je daleko najvisa od svih pritoka
Save u BiH i iznosi 940 m.n.m. Us¢e Drine u Savu je na oko 75 m.n.m, slika 5.

Sliv Drine obuhvata isto¢nu Bosnu, zapadnu Srbiju, sjevernu Crnu Goru i ¢ak jedan manji dio Albanije. U
gornjem toku u manjem obimu ima pojava karsta, Sto potvrduje i koeficijent karstifikacije koji iznosi za Citav
sliv svega 0,042.

2. Rije€na mreza je izuzetno dobro razvijena s obzirom na jako nizak koeficijent karstifikacije koji na VS
ViSegrad iznosi 0,056, a za VS Zvornik 0,047. Drina tece kroz RS u dva podrucja. Prvo od crnogorske granice do
2 km uzvodno od usca Kolunske rijeke (i mjesta Ustikoline) i drugo od usca pritoke Rijeka (Donja Sopotnica)
do usca u Savu (prvo podrucje uzvodno i drugo nizvodno od Gorazda).

U prvom podrudju veée pritoke Drine sa Tarom 3. ranga su Piva (1.502 km?), Sutjeska (318 km?), Bistrica (405
kmz), Cehotina (1.423 kmz) i Kolunska rijeka(153 kmz) .
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U drugom podrugju veée pritoke Drine 3. ranga su Pra&a (996 km?), Janjina (153 km?), Lim (5.968 km?), Rzav
(626 km?), Zepa (269 km?), Krizevica (105 km?), Drinjata (1.115 km?), Sapna (137 km?), Janja (291 km?), i
Le$nica (109 km?).

Pritoke iz Srbije (osim u bilansu iz ove analize) u daljnjim analizama nisu razmatrane, a to su Rogucica (205
km?), Tresnjica (104 km?), Ljubovida (158 km?) i Jadar srbijanski (888 km?).

3. U RS na Drini egzistira viSe vodomjernih stanica ¢iji hidroloski podaci se prezentuju u tabeli 63.

Tabela 63. Karakteristi¢ni hidroloski podaci za vodomjerne stanice na Drini u RS

Vodom)j. stanica Vodotok Povrs. ihva mQ3m5 Spec. p"z’t'
(km°) (m?°/s) 1/s/km
Séepan Polje Tara 1.981 11,76 5,94
Séepan Polje Piva 1.502 11,59 7,71
Bastasi Drina 3.496 22,89™* 6,55
Foca-uzv Drina 4,385 26,93 6,14
Foda-niz Drina 5.848 29,74%* 5,08
Entitetska granica Drina 5.886 29,86 5,07
Gorazde u F BiH Drina 6.326 31,223* 4,94
Entitetska granica Drina 6.394 31,35 4,90
Visegrad Drina 13.736 46,44 3,38
Bajina Basta Drina 15.286 48,274* 3,16
Zvornik Drina 17.874 52,245* 2,92
Kozluk Drina 18.227 52,62 2,89
Usce u Savu Drina 20.127 54,12 2,69

1# rezultat obrede 19,10 m3/s korigovan na 22,89 m3/s (usaglaseno sa VS uzvodno i nizvodno)
2* rezultat obrede 27,60 m>/s korigovan na 29,74 m’/s (usaglaseno sa VS uzvodno i nizvodno)
3* rezultat obrede 45,00 m3/s korigovan na 31,22 m3/s (usaglaseno sa VS uzvodno i nizvodno)
“* rezultat obrede 48,20 m3/s korigovan na 48,27 m3/s (usaglaseno sa VS uzvodno i nizvodno)

** rezultat obrede 51,00 m’/s korigovan na 52,24 m’/s (usaglaseno sa VS uzvodno i nizvodno)

4. Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja glavnog toka Drine je prezentovan u Aneks 59. U 2. i 3.
koloni su karakteristi¢ni profili na glavnhom toku i po pritokama 3. ranga. U 4. koloni su prikazane slivne
povrsine (F sl) za karakteristicne profile iz kolona 2. i 3. U5. 6. i 7. koloni su prezentovani minimalni srednji
mjesecni proticaji (mQm5) po izvrsenim statistickim obradama i svedeni na isti mjerodavni period 55 — 85
godina i izbalansirani proticaji za glavni tok i pritoke. U 8. i 9. koloni su pokazana dobijena specificha oticanja
(g sp) takode za glavni tok i pritoke.

Drina nastaje od Tare (1981 kmz) i Pive (1502 kmz). Specifi¢na oticanja se znatno razlikuju i iznose Tara (5,94
I/s/km?®) i Piva (7,71 I/s/km?®). Gotovo kompletni slivovi oba vodotoka su u Crnoj Gori pa se podaci samo
navode bez komentara.

Iz tabele je vidljiv joS jedan nesklad u dobijenim rezultatima. Lijeva pritoka Sutjeska (318 kmz) ima specificno
oticanje qs, = 6,64 I/s/km®. Nizvodno nakon samo 20 km uti¢e desna pritoka Cehotina (1.443 kmz) koja ima
trostruko nize specificno oticanje q sp = 2,37 I/s/km?>. Proticaj Cehotine na u$¢u (évoristu) je bio ograniéen
proticajima na VS Foca-uzv i VS Foca-niz na Drini, te se nije mogao korigovati bez vecih izmjena na glavhom
toku Drine. Cehotina od u¢a do granice sa Crnom Gorom ima duzinu od oko 20 km.

lako Lim od us¢a do granice sa Srbijom ima duZinu samo 30 km, istice se razlika specifi¢nih oticanja na usc¢u
Lima (5.968 km®) i Drine prije u¢a Lima (7.677 km?). Specifi¢na oticanja iznose za Lim (2,77 I/s/km?) i za Drinu
(4,45 I/s/km?).
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5. Drina u RS tece u 2 razdvojena podrucja. U gornjem toku Drine dominiraju desne pritoke. U donjem toku
doprinos lijevih i desnih pritoka je donekle ravnomjeran. U gornjem toku Drine kroz RS (prvo podrucje do VS
Foca-niz), veéina pritoka je imala vodomjerne stanice, prema kojima su odredeni i odgovarajuéi proticaji
pritoka, tako da specifi¢no oticanje pritoka opada od 7,71 I/s/km’ za Pivu do 3,79 I/s/km” za JoZanicu zadnju
pritoku u RS prije ulaska Drine u FBiH (ve¢ je spomenuta Cehotina sa jo$ nizim specifi¢nim oticanjem g, =
2,37 I/s/kmz.). Nakon ponovnog ulaska Drine u RS (u drugom podrucju), pritoke Drine imaju specificna
oticanja Praca (2,95 I/s/km?), Janjina (2,48 I/s/km?), Lim (2,77 1/s/km?), Rzav (1,79 |/s/km?), Zepa (2,10
I/s/km?), Drinja&a (2,71 I/s/km?), Sapna ( I/s/km?) i Janja (1,32 I/s/km?). U proracunu je uzeto da glavni tok
Drine ima slijedecu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/km’:

mQm5 = Q sr/ 100 * (16,578 — 0,0002 * F sl) - S¢epan P. do u$ce Rzava
mQm5 =Q sr/ 100 * (16,578 — 0,0001 * F sl) — 5,0 - U3¢e Rzava do u3éa u Savu

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana. Specificna oticanja
glavnog toka Drina (pretposljednja kolona u tabeli) koje na sastavu Tare i Pive (pocetak Drine) iznosi 6,56
I/s/km2 i monotono se smanjuje do uséa Drine u Savu gdje iznosi 2,69 I/s/kmz.

DRINA - MINIMALNI SREDNJI MJESECN| PROTICAJI DUZ VODOTOKA
W5 Goradde - zeleni kvadrat, Lim - 2uti kvadrat, Cehoting - crveni kvadral
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Slika 40. Drina — Minimalni srednji mjesecni proticaji duz vodotoka

6. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjese¢nih proticaja Q (m>/s) od slivne povrsine duz glavnog
toka Drine F (km?) graficki je pokazana na slici 40, zajedno sa svim pritokama Drine. Od vecih pritoka
primjetno je da Cehotina i Lim imaju izuzetno nisko specifi¢tno oticanje. Da li se radi o ki$noj sjeni u
pomenutim slivovima, ili o sistemskoj gresci kod svih vodomjernih stanica u ta dva sliva, ili su jednostavno
precijenjene slivne povrsine slivova, ostaje da se analizira u narednom periodu.

Iz priloga je vidljivo da je originalna vrijednost minimalnog srednjeg mjesecnog proticaja na VS Gorazde sa
razlogom korigovana. Zbog niskog specificnog oticanja sa Lima nagib dijagrama na razmatranom prilogu
izmedu apscisa oko 7.677 — 13.646 km® (povrsina sliva Lima od 5.968 km?) se naglo smanjuje (sa 4,45 na 3,39
I/s/km?).

7. Bilans minimalnih srednjih mjesec¢nih priticaja pritoka Drine prezentovan je u Aneks 60. Prikazane su sve
pritoke koje su imale svoje pritoke nizeg ranga ili profile od interesa i to su Piva, Sutjeska i njene dvije pritoke
4. ranga Jabusnica i Hréavka, Bjelava, Bistrica i njene tri pritoke 4. ranga DraZenica, Govza i Rijeka Miljevska,
Cehotina i njena pritoka 4. ranga Skakavac, Kolunska rijeka, Osanica, Potok 4, Oglecevska rijeka, Rusanjski
potok, Rijeka, Praca i njene tri pritoke 4. ranga Kamenicka rijeka, Gracanica 1 i Rakitnica (i njena pritoka 5.
ranga Gracanica 2), Janjina, Lim i njegova pritoka 4. ranga Radojna, KruSevica, Rzav i njegove tri pritoke 4.
ranga Jablanica (i njena pritoka 5. ranga Dubnicki potok), Beli Rzav i Dobrunjska rijeka, Rijeka 2, Zepa,
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Grubovicka rijeka, Saska rijeka, Krizevica, Glogovska rijeka, Drinjaca i njene Cetiri pritoke 4. ranga Grabovica,
Ti$¢a, Lovnica, Jadar (i njegove pritoke 5. ranga Tolusa, Stedri¢, Studeni Jadar, Dubnica i Kravica), Kamenica,
JoSanicka rijeka, Hoca, Sapna i njena pritoka 4. ranga Strmna, Jasenicka rijeka, Lokanjska rijeka, Tavna,
Brezovica, Janja i njene dvije pritoke 4. ranga Brzava i Janja kanal.

8. Radi uskladivanja bilansa minimalnih srednjih mjesecnih priticaja na pritokama, izvrSene su neke
neophodne korekcije rezultata statistickih obrada vodomjernih stanica. Spisak vodomjernih stanica sa

originalnim i korigovanim podacima prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 64. Vodomijerne stanice sa korigovanim podacima na pritokama Drine u RS

Vodomi. stanica Vodotok Povrs. gliva Qiz osbrada Q korisgovan
(km°) (m’/s) (m’/s)
Igoce Sutjeska 310 2,00 2,06
Ocrkavlje Bistrica 204 0,70 0,99
Vikoc Cehotina 1.238 2,70 2,96
Rogatica Rakitnica 308 0,60 0,75
Strmica* Lim 5.959 24,60 16,51
Sekovici Drinjaca 390 0,90 1,07

* VS Strmica korigovana radi uslova zadovoljavanja ¢vorista na osnovnoj rijeci Drini

Spisak vodomjernih stanica koje nije bilo potrebno korigovati prezentuje se u narednoj tabeli.

Tabela 65. Vodomijerne stanice sa originalnim podacima na pritokama Drine u RS

Vodomi. stanica - Povrs. :Iiva Qiz oabrada q specifz.
(km’) (m’/s) (I/s/km")
Milici Jadar 258 0,74 2,86
Sapna Sapna 55 0,11 1,96
Glinica Sapna 133 0,26 1,92
Priboj Janja 47 0,15 1,33

9. Kao sto je ranije ve¢ navedeno, Drina tece kroz RS u dva podrucja. Prvo od crnogorske granice do 25 km
uzvodno od Gorazda i drugo 3 km nizvodno od Gorazda do us¢a Drine u Savu. Sa aspekta pripadajuéeg
procenta razmatranih slivova Entitetima, radi lakSeg razumijevanja korisno je uvesti i trece podrucje (da se ne
bi remetio dosadasnji red prikazivanja podrucja, ovom podrucju daje se pomocni naziv srednje podrucje) u
kome Drina tece kroz FBiH, ali vecina pritoka Drine u tom podrucju izvire i tece u RS.

U prvom najuzvodnijem podrucju nalaze se sljedece pritoke Drine 3. i viSeg ranga (ako nema dodatnog
objasnjenja Citav sliv pritoke se nalazi na teritoriju RS) :

—  Piva (1.502 km?) pritoka Drine 3. ranga

— Sutjeska (318 km?) pritoka Drine 3. ranga

—  Bjelava (85 km?) pritoka Drine 3. ranga

—  Bistrica (405 km®) pritoka Drine 3. ranga

—  Govza (87 km?) pritoka Bistrice 4. ranga

—  Cehotina (1.423 km®) pritoka Drine 3. ranga

—  Skopotnica (73 km?) pritoka Cehotine 4. ranga
U srednjem podrucju nalaze se slijedece pritoke Drine 3. i viSeg ranga :

—  Kolunska rijeka (153 kmz) U RS se nalazi u donjoj polovini toka i to od naselja Stuke do naselja Cape u

duzini oko 15 km, s tim da je usée i zadnjih 2 km u FBiH
— Oglecevska rijeka (20 kmz) samo usce i zadnjih 1,5 km u FBiH sve ostalo u RS
—  Rusanjski potok (25 km?) samo u&ce i zadnjih 3 km u FBiH sve ostalo u RS
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—  Podhranjenski potok (49 kmz) ima samo pritoku DeSevac u RS, tj oko 5% sliva
U drugom najnizvodnijem podrucju nalaze se slijedece pritoke Drine 3. i visSeg ranga (ako nema dodatnog
objasnjenja Citav sliv pritoke se nalazi na teritoriju RS) :

— Praca (996 kmz) kroz RS tece u prvoj i zadnjoj trecini toka (1 km prije naselja Prac¢a vodotok ulazi u
FBiH, a nakon u$¢a Cemernica opet ulazi u RS), 85 % sliva je u RS

— Gracanica 1 (49 kmz) pritoka Prace 4. ranga, 100 % sliva je u RS

— Rakitnica (351 kmz) pritoka Prace 4. ranga, 100 % sliva je u RS

—  Bereg (69 km?) pritoka Rakitnice 5. ranga, 100 % sliva je u RS

— Gracanica 2 (65 kmz) pritoka Rakitnice 5. ranga, 100 % sliva je u RS

—  Sutjeska (65 kmz) pritoka Rakitnice 5. ranga, 100 % sliva je u RS

— Janjina (153 km?) pritoka Drine 3. ranga, 100 % sliva je u RS

—  Lim (5.968 km”’) pritoka Drine 3. ranga, samo 5 % sliva je u RS

— Radojna (175 kmz) pritoka Lima 4. ranga, 100 % sliva je u RS

—  Rzav (626 km®) pritoka Drine 3. ranga, 24 % sliva je u RS

—  Jablanica (74 km?) pritoka Rzava 4. ranga, 26 % sliva je u RS

— BeliRzav (205 km2) pritoka Rzava 4. ranga, 2 % sliva je u RS

- Zepa (269 kmz) pritoka Drine 3. ranga, 100 % sliva je u RS

—  Krizevica (105 km?) pritoka Drine 3. ranga, 100 % sliva je u RS

— Drinjaca (1.115 km?) je u gornjoj trecini toka u FBiH, tj ulazi u RS 1,5 km nizvodno od uséa Jezernice,
81 % sliva je u RS

—  Ti%¢a (56 km?) pritoka Drinjace 4. ranga, 100 % sliva je u RS

— Jadar (602 kmz) pritoka Drinjace 4. ranga, 100 % sliva je u RS

—  Studeni Jadar (92 kmz) pritoka Jadra 5. ranga, 100 % sliva je u RS

—  Dubnica (92 km?) pritoka Jadra 5. ranga, 100 % sliva je u RS

—  Kravica (73 km?) pritoka Jadra 5. ranga, 100 % sliva je u RS

— Sapna (137 kmz) je u RS u drugoj polovini toka, tj od naselja Tomici, 55 % sliva je u RS

— Tavna (52 kmz) izvire i tece 10 km u FBiH, a ostalih 73% sliva je u RS

—  Janja (291 km?) izvire i te¢e 3 km u FBiH, a ostatak sliva je u RS osim pritoke Brezave koja je u FBiH,
92 % sliva je u RS

—  Brezava (41 km?) pritoke Janje 4. ranga, 5 % sliva je u RS

DRINA - MINIMALNI SREDNJI MJESECHI PROTICAJI GLAVHIH PRITOKA
Proficaj VS Vikot - Cehoting (pland kvadrat) povetan 10 %, VS Sekovici - Drinaca (creni kvadrat) povetan 18 %
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Slika 41. Drina — Minimalni srednji mjesecni proticaji glavnih pritoka
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10. Funkcionalna zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja Q (m3/s) od slivne povrsine vedih pritoka
Drine F (kmz), graficki je pretstavljena na Slici 41. Pokazane su vece pritoke od izvora prema uscu:

—  Cehotina desna pritoka Ospec = 2,37 I/s/km>

—  Praca ggpec = 2,96 I/s/km>

— Drinjaca gspec = 2,71 /s/km®

— Jadar pritoka Drinjace Ogpec = 2,72 I/s/km®
Specifi¢no oticanje pritoka opada prema u3¢u, s tim da Cehotina ima manju vrijednost kao jedina desna
pritoka. Originalni proticaj na VS Viko¢ na Cehotini je poveéan za 10 % i VS Sekovici na Drinjaci 18 %.

3.5 Slivrijeke Save u Brcko Distriktu BiH

Kako se na teritoriji BD-BIH ne nalazi niti jedna direktna pritoke rijeke Save, u okviru bilansa minimalnih
srednjih mjesecnih proticaja su u jednom poglavlju obradene samo pritoke neposrednog podsliva rijeke Save
u BD-BIH.

3.5.1 Neposredni podsliv rijeke Save u BD-BIH

Neposredni podsliv rijeke Save na teritoriji Brcko Distrikta obuhvata sve desne pritoke Save koje imaju slivnu
povrsinu veéu od 10 km?, a manju od 1.500 km®. Bilansom minimalnih srednjih mjesecnih proticaja su
obuhvaéene 3 manje pritoke Save povrsine sliva od 10 do 150 km? : Duri¢i/Vuéilovac, Blizna i Zabunovac.
Bilansom su obuhvacene i 3 vece pritoke neposrednog podsliva Save povrsine sliva od 200 do 1.500 km?.

Radi preglednosti i lakSeg pradenja teksta i priloga, neposredni podsliv Save u BD-BIH je podijeljen na pet
podpoglavlja. U prvom podpoglavlju je razmatran sliv Save u Sirem smislu. U drugom podpoglavlju
razmatrane su male pritoke neposrednog podsliva Save vece od 10 km? a manje od 150 km?, a u trecem,
cetvrtom i petom podpoglavlju razmatrane su pritoke neposrednog sliva Save vece od 200 km®, a manje od
1.500 km*: Tinja, Brka i Lukavac — Gnjica.

3.5.1.1 Sava glavni tok u BD-BIH
Bilans minimalnih srednjih mjesecnih priticaja rijeke Save na potezu usée Une — usée Drine, Slika 1

prezentovan je u Aneks 31. Vidljivo je da specificno oticanje Save (q sp glavni tok u I/s/km?) na potezu kroz
teritoriju BD-BIH monotono opada prije usca rijeke Tinje od vrijednosti 3,30 do 3,27 prije usc¢a Lukavca.

Minimalni srednji mjesecni priticaji obezbjedenosti 95% duZ toka Save (Q m3/s) su pokazani i graficki zavisno
od slivne povrsine (F sl km?) na Slici 24 i to od apscise 29.585 km? (F sl Save prije us¢a Une) do apscise 88.434
km? (F sl Save na VS Sremska Mitrovica, iza usca pritoke iz Srbije Bosut). U istom dijapazonu su prikazane i
vrijednosti obrada vodomijernih stanica.

3.5.1.2 Male pritoke neposredng podsliva Save u BD-BIH povrsine manje od 150 km’®
U Aneks 32 prezentovani su minimalni srednji mjesecni priticaji za sve desne pritoke Save (pritoke iz BiH) koje

su bile predmet analize u ovoj analizi. Vidljivo je (zadnja kolona - q, pritoke — I/s/kmz) da specificna oticanja
variraju od 0,70 do 1,10 I/s/km2 sa iznimkom Vrbas 3,55, Bosna 1,78 i Drina 1,32 I/s/km2 koje bi vjerovatno
trebalo smanjiti u narednim analizama.

S obzirom da su velike pritoke Save (Una, Vrbas, Ukrina, Bosna i Drina) bile prve uradene (radi potreba
daljnjih analiza baziranih na bilansu iz ove analize ), nije bilo moguée korigovati specificno oticanje na
najnizvodnijoj pritoci Une Mostanici, koje bi umjesto 0,80 moZda trebalo iznositi oko 1,20 I/s/kmz. Takode na
najnizvodnijim pritokama Vrbasa Poveli¢ i Kanal Ina PSI, koje bi umjesto 3,55 moZda trebalo iznositi oko 1,10
I/s/kmz. Na najnizvodnijim pritokama Bosne Zapadni lateralni kanal i Kanal Bosna Bukov., koje bi umjesto
1,78 mozda trebalo iznositi oko 0,80 I/s/km”. Isto vrijedi i za najnizvodnije pritoke Drine : Janju, Tavnu i jos 4
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manje najnizvodnije pritoke, gdje bi specifi¢no oticanje umjesto usvojenih 1,32 I/s/km2 mozda trebalo iznositi
0,65 I/s/km”.

Radi preglednosti u Aneks 33 prezentovane su minimalni srednji mjesecni priticaji samo za male desne
pritoke Save, manje od 130 km® (bez glavnih pritoka Save i bez vecih pritoka neposrednog sliva Save :
Jablanica, Tinja, Brka, Lukavac i Kanal Drina — Da3nica). |z Tabele (pretposljednja kolona — g, glavni tok) je
vidljivo da specificno oticanje malih kanala i pritoka opada od istoka (12,28 I/s/km?) prema zapadu (9,53
I/s/kmz) ravhomjerno.

Na teritoriji Bréko Distrikta BiH nalaze se pritoke Duriéi/Vucilovac, Blizna i Zabunovac.

3.5.1.3 Podsliv rijeke Tinje u BD-BIH
Tinja je druga najzapadnija ve¢a neposredna pritoka Save, a prva u Brcko Distriktu. Ima slivnu povrsinu od

952,07 km®. Veée pritoke u DB su Lomnica (59,5 km?) i Kanal Tinja - Tolisa (315,8 km?), koje samo uti¢u u Tinju
u DB i Stara Tinja (57,0 km2). U proracunu je uzeto da Citav glavni tok Tinje i sve njene pritoke imaju slijedecu
zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/km” :

mQm5 = Qsr/ 100 * (9,9 — 0,002 * F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljSana.

Proracun je prezentiran u Aneks 37 (glavni tok) i Aneks 38 (pritoke). Zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih
priticaja Q (m>/s) od slivne povrsine F (km?) graficki je pokazan na Slici 25 zajedno sa drugim veéim
neposrednim pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Tinji se na prilogu nalaze ispod tac¢aka Jablanice.

3.5.1.4 Podsliv rijeke Brke u BD-BIH
Brka se nalazi u sredini razmatranog poteza neposrednog podsliva Save. Ima slivnu povrsinu od 233,52 km?.

Razmatrane su 4 pritoke veée od 10 km” i to Mao&ka r (22,7 kmz), Rahicka r (24,2 kmz), Lukavac (44,8 kmz) i
Zovicica (76,3 kmz). Priblizno 9/10 sliva locirano je u DB. U proradunu je uzeto da citav glavni tok Brke i sve
njene pritoke imaju slijedecu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u /s/km” :

mQm5 = Q sr/ 100 * (8,4 — 0,002 *F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljSana.

Proracun je prezentiran u Aneks 39 (glavni tok) i Aneks 40 (pritoke). Zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih
priticaja Q (m>/s) od slivne povrsine F (km?) graficki je pokazan na Slici 25 zajedno sa drugim veéim
neposrednim pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Brki se na prilogu nalaze najnize.

3.5.1.5 Podsliv rijeke Lukavac — Gnjice u BD-BIH
Lukavac je druga najistocnija vecéa pritoka neposrednog podsliva Save. Ima slivnhu povrsinu od 462,96 km?®.

Kroz DB tece samo u duZini od oko 2 km u donjem toku. Ipak oko 10 % sliva se nalazi u DB, Sto se uglavhom
odnosi na male lijeve pritoke. U proracunu je uzeto da citav glavni tok Lukavca i sve njene pritoke imaju
slijedecu zavisnost minimalnih srednjih mjesecnih priticaja u I/s/km2 :

mQm5 = Q sr/ 100 * (8,7 — 0,002 *F sl)

Zavisnost je preuzeta iz Bilansa 2011 godine, s tim da je dodatnim analizama poboljsana. Proracun je
prezentiran u Aneks 41 (glavni tok) i Aneks 42 (pritoke).

Zavisnost minimalnih srednjih mjeseénih priticaja Q (m>/s) od slivne povriine F (km?) grafi¢ki je pokazan na
Slici 25 zajedno sa drugim veéim neposrednim pritokama Save. Tacke razmatranih profila na Lukavcu se na
prilogu nalaze najnize.
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3.6 Zakljucci

Na vise mjesta u ovom izvjestaju ukazano je na odredene nepreciznosti ulaznih podataka koje se prvenstveno
odnose na nedovoljno pouzdanu identifikaciju orografskih/hidrogragafskih granica pojedinih (pod)slivova.
Kao rezultat tih nepreciznosti dobijeni su odredeni "nelogi¢ni" rezultati, npr. na odredenim dionicama
vodotoka nisu dobijeni opadajuéi nizovi proracunatih specifi¢nih oticanja.

Takve nepreciznosti su u tekstu naglasene tamnom pozadinom teksta.

Na ovaj nalin su posebno istaknuti oni lokaliteti za koje se kod provodenje naknadnih hidroloskih analiza
treba posvetiti posebna paznja u cilju poboljSanja rezultata prezentiranih u ovom izvjestaju. U tom smislu je
kroz planirani progrsam mjera predvideno da se provedu odgovarajuc¢a hidrogeoloska istrazivanja sa ciljem
utvrdivanja Sto tacnijih hidrogeoloskih vododjelnica — granica sliva.

Vazno je napomenuti da su ovim analizama razmatrane druge granice podsliva rijeka Bosne u odnosu na one
granice koje su razmatrane u okviru "Studije analize bilansa voda Republike Srpske" (2011) (vidi slike 42 i 43).
Izmjena granice podsliva r. Bosne se odnosi na dodavanje sliva zapadnog lateralnog kanala slivu rijeke Bosne i
smanjenu povrsine neposrednog sliva rijeke Save za 54,1-18,24=35,86 km?®.

\ Sorra.

Podsliv rijeke N % P

Bosne { 4

""" | Podsliv rijeke ‘\_,
T Bosne |
gy $ =
Neposredni _
7 slliv r. Save ; Neposredni
¥ ) slliv r. Save
Tolsa V4
/7 7 Legend <X / '\
/ = P
V4 7,:’ 5 > Osnovnislivovi _2010.g. / Le‘gend
P e §%5 slivoviAgencije Sarajevo
/"’”"\__ﬁf ,‘3 9 Prijedlog uaglasavanjea 2014.g. b Prijediog uaglasavanjea 2014.g
( ": éf’; Entitetska granica S 275 Entitetska granica
/ __,-(' - r
Slika 42. 1z podsliva Bosne "dodato" u neposredni sliv Slika 43. 1z neposrednog sliva Save "dodato"
Save u podsliv Bosne

Pored toga promjenjena je igranica neposrednog podsliva r. Vrbas i granica podsliva rijeke Plive u zoni
Podrasnickog polja, kao rezultat dopunskih bojenja ponora provedenih u Podrasnickom polju (Slika 44).
Ovom promjenom nije mjenjana granica podsliva Vrbasa. Okupno je od podsliva Plive "oduzeto" 99.0 km2 i
"dodato" neposrednom slivu Vrbasa uzvodno od uséa Krupe u Vrbas.

144



Legend
—=== Entitetska
Sliv_code
< SlivPlive nova )

PODBAZEN_2
7/ Ponorska zona Pod. polie

£ KAV_BAZENI Select!
(

Slika 44. 1z podsliva Plive "dodato" u neposredni sliv Vrbasa
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4. ANEKSI

Aneks 1.Sava — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 2.Sava — Sve pritoke u Bosni i Hercegovini (desne pritoke Save) — Srednji viSegodisnji proticaji i
specificna oticanja po profilima

Aneks 3.Neposredni sliv Save — Svi kanali i manje pritoke 10 km”do 150 km* — Srednji visSegodisnji proticaji i
specificna oticanja po profilima

Aneks 4.Neposredni sliv Save — Razgranati kanali i manje pritoke — Srednji viSegodisnji proticaji i specifi¢na
oticanja po profilima

Aneks 5.Jablanica — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 6.Jablanica — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 7.Tinja — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 8.Tinja — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 9.Brka — Vodni bilans — Srednji gviSeodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 10.Brka — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 11.Lukavac - Gnjica — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 12.Lukavac - Gnjica — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodi$nji proticaji i specificna oticanja po
profilima

Aneks 13.Kanal Drina - Dasnica — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 14.Kanal Drina - Dasnica — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po
profilima

Aneks 15.Una — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 16.Una — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 17.Sana — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 18.Sana — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 19.Korana — Vodni bilans — Srednji viSegodi$nji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 20.Korana — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 21.Glina — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 22.Glina — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 23.Vrbas — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 24.Vrbas — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 25.Ukrina — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 26.Ukrina — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 27.Bosna — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 28.Bosna — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 29.Drina — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 30.Drina — Pritoke — Vodni bilans — Srednji viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 31.Sava — Vodni bilans — Minimalni viSsegodi$nji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 32.Sava — Sve pritoke u Bosni i Hercegovini (desne pritoke Save) — Minimalni viSegodi$nji proticaji i
specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 33.Neposredni sliv Save — Svi kanali i manje pritoke 10 km”do 150 km” — Minimalni viSegodisnji
proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 34.Neposredni sliv Save — Razgranati kanali i manje pritoke — Minimalni visegodisnji proticaji i
specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 35.Jablanica — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 36.Jablanica — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 37.Tinja — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 38.Tinja — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni visegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 39.Brka — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 40.Brka — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 41.Lukavac - Gnjica — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 42.Lukavac - Gnjica — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po
profilima

Aneks 43.Kanal Drina - Dasnica — Vodni bilans — Minimalni viSegodis$nji proticaji i specificna oticanja po
profilima
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Aneks 44.Kanal Drina - Dasnica — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni viSegodi$nji proticaji i specifi¢na oticanja
po profilima

Aneks 45.Una — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 46.Una — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 47.Sana — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 48.Sana — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 49.Korana — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 50.Korana — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni viSegodidnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 51.Glina — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

Aneks 52.Glina— Pritoke — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specifiéna oticanja po profilima

Aneks 53.Vrbas — Vodni bilans — Minimalni viSegodi$nji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 54.Vrbas — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 55.Ukrina — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 56.Ukrina — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni visSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 57.Bosna — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 58.Bosna — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 59.Drina — Vodni bilans — Minimalni viSegodisnji proticaji i specificna oticanja po profilima

Aneks 60.Drina — Pritoke — Vodni bilans — Minimalni viSsegodisnji proticaji i specifi¢na oticanja po profilima

147



