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WB12-BIH-ENV-04C1 Projekat Mape opasnosti i mape rizika od poplava u Bosni i Hercegovini

Izvjestaj o mapama opasnosti od poplava— Podzona 2

- IPF 5

Zapadni Balkan (WBIF) koji je rezultat zajednicke inicijative Evropske unije, Medunarodnih finansijskih
institucija, bilateralnih donatora i vlada zemalja Zapadnog Balkana. Cilj Programa je poticanje socio-
ekonomskog razvoja u zemljama Zapadnog Balkana i pruzanje podrske u procesu pristupanja Evropskoj
uniji kroz financiranje i pruzanje tehnicke pomodéi za strateska infrastrukturna ulaganja. Ova tehnicka

pomoc finansira se iz sredstava Evropske unije.

Izjava o ogranic¢enju odgovornosti

Autori preuzimaju punu odgovornost za sadrzaj
ovog izvjestaja. IzraZena misljenja ne
odraZavaju nuzno stanoviste Europske unije ili
Europske investiciijske banke.

Ovaj dokument izdan je za narucitelja i sa
specificnom svrhom vezanom iskijucivo za gore
navedeni projekat. Nijedna druga strana ne smije
se pozivati na predmetni dokument niti ga
Koristiti u bilo koju drugu svrhu.

Postignuta tacnost modeliranja je dovoljna za
svrhu mapiranja opasnosti i rizika od poplava u
skladu s EU Direktivom o poplavama.

-------------------------------------

Program podrske infrastrukturnim projektima, Tehnic¢ka pomoc¢ 5, TA2015030 RO IPA

Sadrzaj ovog izvjestaja iskljuciva je odgovornost WYG-
IPF5 vodeceg Konzorcija i ni u kojem slucaju ne
odraZava stanovista Europske unije.

Ne prihvacamo nikakvu odgovornost za posljedice koje
mogu nastati kao rezultat pozivanja drugih strana na
ovaj dokument ili koristenja istog u druge svrhe, kao n
za eventualne pogreske ili propuste u sadrzaju
dokumenta, a koji su posljedica pogreske ili propusta
u podacima koji su nam dostavijeni od drugih strana.

Ovaj dokument sadrZi povjerljive informacije
zasticeno intelektualno viasnistvo. Ne smije se davat
na uvid drugim stranama bez naseg pristanka i
pristanka narucitelja dokumenta.

Vazno je naglasiti da za bilo koju drugu svrhu, osim za
potrebe mapiranja opasnosti i rizika od poplava, mogu
biti potrebni dodatni podaci specificni za pojedinu
lokaciju kako bi se postigla dovoljna tacnost za
predmetnu svrhu. Ovo se posebno odnosi na glavne
projekte objekata za upravljanje poplavama, Cija e
izrada zahtijevati dodatne analize specificne za datu
lokaciju.

------------------------------------
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Skracenice

AFAs Podrucja od posebnog znacaja (Areas for Further Assessment )
APSFR Podrucja potencijalno znacajnog rizika od poplava (Area of potentially significant flood
risK)

BD Brcko Distrikt
BiH Bosna i Hercegovina
DTM Digitalni model terena
EC Evropska komisija
EIB Evropska investicijska banka
EU Evropska unija
EUD Delegacija Evropske unije
FBiH Federacija Bosne i Hercegovine, entitet u Bosni i Hercegovini
FHM Mapa opasnosti od poplava (Flood hazard map)
FRM Mapa rizika od poplava (Flood risk map)
GIS Geografski informacijski sistem
HS HidroloSka stanica
HE Hidroelektrana
IPA Instrument pretpristupne pomoci
IPF Program podrske infrastrukturnim projektima
IPF5 Program podrske infrastrukturnim projektima — Tehnicka pomo¢ 5, 5. (tekuéi) ugovor
IR Pocetni izvjestaj
ISRBC Medunarodna komisija za sliv rijeke Save (International Sava rijeka Basin Commission)
LIDAR Laserski pulsni mjerni uredaj za mjerenje promjenjivih udaljenosti (Light Detection and
Ranging)

PPPR Preliminarna procjena poplavnog rizika
JUP Jedinica za upravljanje projektom
RS Republika Srpska, entitet u Bosni i Hercegovini
TA Tehnictka pomoc¢
ToR Projektni zadatak (7erms of Reference)
UNDP Program Ujedinjenih naroda za razvoj (United Nations Development Programme)
WBIF Investicijski okvir za Zapadni Balkan
WIS Vodni informacijski sistem
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Sazetak

1. Svrha projekta WB12-BIH-ENV-04C1 Mape opasnosti i mape rizika od poplava u Bosni i Hercegovini is
to je izrada mapa opasnosti od poplava i mapa rizika za podrucja potencijalno znacajnog rizika od
poplava (APSFRs - podrucja za daljnju procjenu (AFA) u Bosni i Hercegovini (BiH)). Projektni zadatak
navodi da mape opasnosti i rizika od poplava trebaju biti izradene za sva AFAs podrucja koja su
identificirana u rezultatu Aktivnosti 3: Preliminarna procjena poplavnog rizika:

" Lista AFAs podrucja (prethodno definiranih i dodatnih) na cijeloj teritoriji Bosne i
Hercegovine, oznacavajuci pri tome AFAs podrucia koja je potrebno razmotriti u
okviru daljnjih aktivnosti.”

2. Tokom Aktivnosti 3 identificirano je ukupno 181 AFAs podrucje koje su Korisnici projekta potvrdili. Za
izradu mapa opasnosti i rizika od poplava svih AFA-a bilo je potrebno oko 130 hidraulickih modela. Za
ucinkovito upravljanje ovim velikim zadatkom, modeli i skupovi ulaznih podataka organizirani su u Cetiri
podzone koje odgovaraju glavnim rije¢nim slivovima u BiH:

e LiDAR podzona 1: Slivovi Neretve, Krke Cetine i TrebiSnjice,

e LiDAR podzona 2: Sliv rijeke Bosne i neposredni sliv rijeke Save,

e LiDAR podzona 3: (a) rijeke u Brcko distriktu; (b) sliv rijeke Drine,
e LiDAR podzona 4: sliv rijeke Une.

3. Pored glavnih imenovanih rijeka, podzone 2 i 3 ukljucuju i neke rijeke koje se neposredno ulijevaju u
rijeku Savu.

4, Za svaku podzonu pripremit ¢e se zaseban IzvjesStaj o mapama opasnosti od poplava. Ovaj dokument
je Izvjestaj o izradi mapa opasnosti za 20, 100 i 500-godisnje poplavne dogadaje u AFAs podrucjima na
rijeci Bosni u slivu rijeke Save u Bosni i Hercegovini. Na zahtjev JU Vode Srpske, AFAs podrucja u
jadranskom slivu u Republici Srpskoj (RS) iskljucena su iz Faze I i zamijenjena podrudjima neposrednog
sliva rijeke Save u RS-u. Slijedom toga, podrucja za snimanje u jadranskom slivu u RS-u obuhvacena
su Fazom II. Ovaj dokument je IzvjeStaj o izradi mapa opasnosti za 20, 100 i 500-godiSnje poplavne
dogadaje u 63 AFAs podrucja u slivu rijeke Bosne i neposrednom slivu rijeke Save (podzona 2) u slivnom
podrucju rijeke Save.

5. U Poglavlju 1 prikazan je opis projekta u odnosu na izradu mapa opasnosti od poplava. Projektnim
zadatkom predvidena je izrada tiskanih mapa velike razmjere (1: 10000) u PDF formatu te digitalnih
mapa u GIS formatu. Medutim, Korisnici i Konsultant prepoznali su problem u stvaranju nekoliko tisu¢a
tiskanih mapa, Sto bi bilo nezgodno i neizvodljivo. Prema tome, dogovoreno je da ¢e se tiskati samo
mape male razmjere (1:100000) u PDF formatu, dok ¢e se mape velike razmjere (1:10000) isporuditi
kao digitalne PDF slike za opéi pregled te u GIS formatu za detaljnu prostornu analizu i procjenu
opasnosti. Projektnim zadatkom takoder se zahtijeva integracija mapa opasnosti od poplava izradenih
u okviru UNDP-ovog projekta za rijeku Vrbas te mapa koje su izradene u okviru projekta Medunarodne
komisije za sliv rijeke Save (ISRBC).

6. Projektnim zadatkom takoder se zahtijeva integracija mapa opasnosti od poplava izradenih u sklopu
projekta Medunarodne komisije za sliv rijeke Save (ISRBC) s mapama koje Ce biti proizvedene u okviru
FHRMP projekta. Shodno tome, buduéi da su rijeke iz Podzone 2 u slivnom podrucju rijeke Save, ovaj
zahtjev se odnosi na mape obradene u ovom dokumentu. Identificirana su Cetiri AFAs podrudja: rijeka
Plavusica u (RS) i Kaseta za zastitu od poplava Svilaj, Odzacka Posavina i Srednja Posavina (FBiH). Za
ova AFAs podrucja koristeni su rezultati hidraulickog modeliranja ISRBC-a za poplavni scenarij iz maja
2014. godine.

7. Poglavlje 1 takoder razmatra i zahtjeve Direktive EU o poplavama po pitanju mapiranja opasnhosti od
poplava, koji ukljuCuju i opseg poplava te dubinu i brzinu za svaku od racunskih poplava.

8. U Poglavlju 2.1 je opisan pristup Konsultanta pri izradi mapa opasnosti od poplava u odnosu na (i)
pripreme topografskih i hidroloskih skupova podataka koji su potrebni kao ulazni podaci za hidraulicke
modele, i (i) izrada, kalibracija i verifikacija modela, nakon Cega slijedi njihova validacija od strane
Radne skupine za hidraulicko modeliranje koju Cine predstavnici entitetskih institucija za upravljanje
poplavama u BiH i Konsultanta. Detalji su navedeni u Radnom dokumentu LiDAR Faza I (IPF5,
septembar/rujan 2018.), Radnom dokumentu LiDAR — Faza II (IPF5, maj/svibanj 2019.), Zzvjestaju o
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DTM-u, hibridnom DTM-u i ortofotografijama Faza I (IPF5, april/travanj 2019.), Izvjestaju o DTM-u,
hibridnom DTM-u i ortofotografijama Faza II (IPF5, juni/lipanj 2019.), Radnom dokumentu o hidrologiji
(IPF5, mart/ozujak 2018.) i Zzvjestaju o hidraulickom modeliranju Podzone 2 (IPF5, decembar 2019).

9. Kada je rijeC o hidraulickom modeliranju, u Poglavlju 2.1.4 objasnjeno je da su se Korisnici i Konsultant
dogovorili da, gdje god je to moguce, viSe pojedinacnih modela rijecnih dionica u AFAs podrucjima i
drugim podrucjima koje su odredili Korisnici, a koji se protezu duz iste rijeke, trebaju biti spojeni u jedan
model rijeke. Slijedom toga, u mnogim slucajevima, modelirane rijecne dionice su dulje od rijecnih
dionica unutar pojedinih AFAs podrucja i mape opasnosti od poplava pripremljene su ne samo za AFAs
podrucja, vec i za dionice koje se protezu izmedu njih.

10.  Poglavlje 2.2 prikazuje postojecu metodologiju proracuna mapa opasnosti od poplava koja je usvojena
u BiH 2013. godine i koriStena na projektu UNDP-a u slivu rijeke Vrbas, Ciji ¢e rezultati biti dodani
rezultatima ovog IPF5 projekta. Ova metodologija mapira jedinstveni numericki koeficijent opasnosti od
poplava, koji je aritmeticki proizvod dubine i brzine poplavne vode. Izracunate vrijednosti opasnosti od
poplava svrstavaju se u Cetiri razli¢ito obojene kategorije opasnosti po Zivot ljudi, od zanemarive do
ozbiljne opasnosti. Kategorije opasnosti od poplava prikazane su na mapama opasnosti od poplava. Ova
vrsta mape smatra se korisnijom u kontekstu BiH, npr. za planiranje koristenja zemljiSta; planiranje
hitnih intervencija, planiranje obrane od poplava itd.

11.  Za buji¢na AFAs podrudja, izracun koeficijenta opasnosti od poplava se mijenja ukljucivanjem funkcije
brzine reakcije otjecanja, predstavljene vremenom koncentracije sliva i ukljucivanjem funkcije erozije
koja se procjenjuje iz karata erozije tla. U BiH su karte erozije tla trenutno dostupne samo za Republiku
Srpsku (RS). Stoga, za bujice u Federaciji Bosne i Hercegovine (FBiH) i Brcko Distriktu (BD), kao
privr.emena mijera pretpostavlja se srednja vrijednost erozivnosti. Ako karte erozije tla ovih podrucja
budu dostupne tijekom buducih proracuna mapa opasnosti od poplava, biti ¢e moguce poboljsati
vrijednosti erozivnosti.

12. U Poglavlju 3 daje se primjer izgleda mape opasnosti od poplava, u razmjeri 1:10,000, u PDF formatu
za po jednu rije¢nu dionicu za svako od 63 AFAs podrucja u Podzoni 2. Prilog sadrzi sve mape opasnosti
od poplava za AFAs podrucja u PDF formatu, a iste su dostupne takoder i u GIS formatu u geo-bazi
podataka.

13.  Mape opasnosti temelje se na najboljim dostupnim hidroloskim, hidraulickim i topografskim podacima.
Opcenito gledano, ovi su podaci bili adekvatni za potrebe projekta, iako su neka od hidroloskih
osmatranja kratka. Stoga Ce biti prostora za poboljSanje proracuna racunskih poplava u buducnosti kada
bude vise hidroloskih podataka. Iako hidraulicki modeli rezultiraju dubinama i brzinama u mreZi od 1 x
1 m, za mape opasnosti od poplava nije potrebna ovako velika rezolucija za Podzonu 2. Ovisno o povrsini
poplavnih ravnica, manje rezolucije, npr. 10x10 m, s prosjecnom dubinom i brzinom za svaku ¢eliju, su
optimalne. Takoder, utvrdeno je da su nestacionarni 1D modeli adekvatni za vecinu rijeka, osim onih s
izrazenim vijuganjem/meandrima u ravnicarskim dijelovima, gdje 2D modeliranje daje bolje rezultate.
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1 Uvod

1.1 Projektni zadatak

14. U Projektnom zadatku FHRMP projekta navedeno je 15 aktivnosti, kako slijedi::

o Aktivnost 1: Pocetna faza

e Aktivnost 2: Procjena postojece situacije

e Aktivnost 3: Preliminarna procjena poplavnog rizika

e Aktivnost 4: Potvrda Metodologije za izradu mapa opasnosti i mapa rizika od poplava —
Utvrdivanje podrucja koja Ce biti obradena

e Aktivnost 5: LiDAR snimanja odabranih podrucja rijecnih dolina — potrebnih za izradu mapa
poplava

o Aktivnost 6: Generiranje poprecnih presjeka iz LIDAR podataka

e Aktivnost 7: Terenska snimanija rijeCnih poprecnih presjeka i hidrauli¢kih objekata na rijekama

e Aktivnost 8: Priprema i pregled hidroloskih podataka

e Aktivnost 9: Izrada hidraulickih modela

e Aktivnost 10: Kalibracija hidraulickih modela

e Aktivnost 11: Hidraulicke analize za karakteristicne proticaje Q20, Q100 i Q500

e Aktivnost 12: Priprema mapa opasnosti od poplava za odabrana podrucja

e Aktivnost 13: Prikupljanje, procjena i konsolidacija ulaznih podataka za mape rizika od poplava

e Aktivnost 14: Priprema mapa rizika od poplava za odabrana podrucja

e Aktivnost 15: LiDAR snimanja preostale teritorije BiH — koja nisu potrebna za izradu mapa
poplava

15.  Ovaj izvjestaj odnosi se na Aktivnost 12: Priprema mapa opasnosti od rizika za odabrana podrucja u
podzoni 2.

16.  Aktivnost 12 Projektnog zadatka je:

" Mape opasnosti od poplava generirat ce se na temelju rezultata hidraulickih proracuna i
sukiadno usvojenoj metodologiji, VaZan element mapa opasnosti od poplava je domena
validnosti. Prilikom definiranja podrucja validnosti mape potrebno je procijeniti podrucje
utjiecaja neanaliziranih pritoka na glavne vodotoke i ukijuciti u izracun konacnog podrucja
validnosti mape. Stoga je podrucie validnosti obicno manje od podrucja hidraulickog
modela i podrucja za koje su izradene karte opasnosti od poplava. Podrucje validnosti treba
prilagoditi analiziranim dionicama rijeke. Podrucje vallidnosti moZe se naknadno prosiriti
dodatnom hidraulickom analizom ostalih dijelova rijeke na tom podrucju (koji nisu ukijuceni
u ovaj projekt); LIDAR podaci potrebni za ovo prosirenje su (vecinom) vec generirani u
ovom projektu.

Mape opasnosti od poplava proizvedene u okviru projekta Savske komisije, kao [ u okviru
projekta Vrbas, trebale bi se integrirati kako bi se obuhvatilo cijelo podrucje Bosne i
Hercegovine.

Rezultati: Dokumentacija pripremijena u papirnatom i digitalnom obliku. Dokumentacija u
papirnom obliku mora, uz kartografsku gradu, sadrZavati i odgovarajucu razmjeru, koja
ovisi o velicini podrucja od interesa itd., Ali opcenito moZe biti 1: 10000, a zatim izvjestaj
koje se sastoji od opisa ili saZetka bitnih znacajki prethodnih izvjestaja, provedene i
poduzete aktivnosti (Aktivnost 5-11) i saZeti opis poplavnih reZima u podrucju interesa, sto
Jje ilustrirano rezultatima hidraulickih modela. Ovaj izvjestaj (tekst i grafika) treba biti u *
.pdf formatu; mape opasnosti od poplava takoder bi trebale biti dostupne u aktivnom
formatu (* .shp)”.

17.  Printanje svih mapa opasnosti od poplava i poplavnih rizika u prikladnoj velikoj razmjeri, u skladu sa
zahtjevima iz Projektnog zadatka, proizvest ¢e ogromnu koli¢inu dokumentacije. Ne samo da ce to biti
vrlo neprakti¢no za koristenje od strane Korisnika, nego je i vrlo nepovoljno za okoliS. Stoga je tijekom
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uvodne faze projekta, Konsultant preporucio da se, kako se to zahtjeva i Projektnim zadatkom, sve
mape (i drugi podaci) dostavljaju u geo-bazu podataka, koja je ujedno i najpraktiCnija za koristenje
mapa od strane korisnika. Slijedom toga, nema potrebe za printanjem velikih mapa. Umjesto toga,
Konsultant je preporucio printane mape manje razmjere (npr. 1:100,000) i digitalne mape velikih
razmjera u PDF-u (npr. 1:10,000) za pregled od strane korisnika koji nisu upoznati sa koristenjem GIS
alata.

18.  Projektni zadatak takoder navodi da mape opasnosti i rizika od poplava trebaju biti izradene za sva AFAs
podrucja utvrdena u Preliminarnoj procjeni poplavnog rizika (PPPR) Federacije Bosne i Hercegovine
(FBiH) i Republike Srpske (RS). AFAs podrucja biti ¢e potvrdena od strane Korisnika Projekta, a dodatna
AFAs podrucja identificirana prema potrebama.

19. Identificirano je ukupno 181 AFAs podrucje koje su Korisnici potvrdili. Za izradu mapa opasnosti i mapa
rizika od poplava svih navedenih AFAs podrucja, potrebno je oko 130 hidraulickih modela. Za ucinkovito
upravljanje ovim velikim zadatkom, modeli i ulazni skupovi podataka organizirani su u sljedece Cetiri
podzone koje odgovaraju glavnim rijenim slivovima u BiH:

o LiDAR podzona 1: Slivovi rijeka Neretve, Krke Cetine i Trebisnjice,
e LiDAR podzona 2: Sliv rijeke Bosne i neposredni sliv rijeke Save,
e LiDAR podzona 3: Sliv rijeke Drine,

e LiDAR podzona 4: Sliv rijeke Une.

20. Za svaku podzonu pripremit ¢e se poseban Izvjestaj o mapama opasnosti od poplava. Ovaj dokument
je IzvjeStaj o mapama opasnosti od poplava za 63 AFAs podrucja u slivu rijeke Bosne i neposrednom
slivu rijeke Save (Podzona 2) u slivnom podrucju rijeke Save.

21. Takoder, mape opasnosti od poplava pripremljeni su i za dva AFAs podrucja u neposrednom slivu rijeke
Save, koja je rijeka Sava poplavila: rijeka Plavusica u in RS i kaseta za zastitu od poplava Svilaj u FBIH.
Mape opasnosti od poplava za ova podrucja pripremljene su za poplavni scenarij iz maja 2014. godine.

1.2 Direktiva EU o poplavama

22. Evropska unija usvojila je Direktivu o procjeni i upravljanju poplavama (2007/60/EC) 2007. godine.
Svrha ove Direktive je uspostaviti okvir za procjenu i upravljanje poplavnim rizicima s ciljem smanjenja
Stetnih posljedica poplava na zdravlje ljudi, okolis, kulturnu bastinu i privrednu djelatnost. Definirane su
mjere i aktivnosti koje nadilaze iskljucivo pristup kontrole opasnosti od poplava s ciliem upravljanja i
smanjenja rizika od poplava.

23.  Kljucni ¢lanovi Direktive o poplavama su:

e Clan 4: Preliminarna procjena poplavnih rizika (PPPR)

e Clan5:  Utvrdivanje podru¢ja potencijalno znacajnog rizika od poplava (ASPFRs)

e Clané: Priprema mapa opasnosti i mapa rizika od poplava za poplave male, srednje
(>=vjerojatnost da ¢e se ponoviti u razdoblju od >= 100 godina) i velike vjerojatnosti.

e Clan7: Plan upravljanja poplavnim rizicima (FRMP)

o Clan 14: Revizije, izviedtaji i zavréne odredbe; PPPR, mape i FRMP revidiraju se i azuriraju svakih
Sest godina, ukljuCujudi i ucinke klimatskih promjena.

24. Prema clanu 6. stav 3. EU Direktive o poplavama, mape opasnosti od poplava (FHM) moraju biti
pripremljene u najprikladnijoj razmjeri za podrucja na kojima postoji rizik od poplava za sliedece
vjerojatnosti poplavnih dogadaja:

e poplave male vjerojatnosti, odnosno scenarija ekstremnih dogadaja;

e poplave srednje vjerojatnosti (vjerojatno povratno razdoblje > 100 godina);
e poplave velike vjerojatnosti, gdje je to prikladno.

25. Prema ¢lanu 6. stav 4. EU Direktive o poplavama:

"Za svaku vjerojatnost poplava na mapama ce se prikazati sljedeci elementi:

(a) opseg poplave;
(b) dubina ili nivo vode, sta je pogodnije;

-------------------------------------------------------------------------
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(¢) gdje je potrebno, brzina toka ili protok vode.”

26. Mape dubine poplava koriste se u velikom broju evropskih zemalja. Vrijednosti dubine, ili nivoa vode,
mogu se izvesti iz hidraulickih modela (2D i 1D), iz statistickih analiza ili iz opazanja. Obicno se za rijeke
koriste numericki modeli, dok se za jezera i obalne vode mogu koristiti statisticke metode za plavljenja.

27. Detaljne informacije o brzini protoka mogu se izvesti samo iz 2D modela protoka. 1D modeli protoka
provide pruzaju samo priblizne vrijednosti brzina koje su osrednjene duz kanala i poplavnog podrudja.

28. Priprema mapa opasnosti od poplava za podrucja koja su zajednicka sa drugim zemljama, podlijeze
prethodnoj razmjeni informacija izmedu doticnih zemalja.

29. Ispravno koriStenje i primjena mapa opasnosti od poplava u procesima planiranja i kampanjama
podizanja svijesti zahtijeva da se u obzir uzmu neke osnovne informacije o mapi. Najvazniji aspekti su:

e Naziv mape: jasno navodenje sadrzaja mape kao Sto su:

o Poplavni parametri: opseg poplave, dubina, brzina protoka, prosli dogadaj;

o Vjerojatnost: tacno odredivanje male, srednje i velike vjerojatnosti poplavnog dogadaja;
e Izbor osnovne mape
e  Polozaj mape u odnosu na sliv ili drzavu: prikazati na maloj umetnutoj mapi.

-------------------------------------------------------------------------
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2 Pristup mapiranju opasnosti od poplava

2.1 Metodologija

30. U odobrenom pocetnom izvjestaju FHRMP-a (novembar/studeni 2017.) tijekom aktivnosti 4 potvrdeno
je da ce se koristiti postojeca metodologija mapiranja poplava koja je pripremljena za FBiH u 2013.
(HEIS, 2013.). Ova se metodologija koristila i za pripremu mapa opasnosti od poplava i rizika sliva rijeke
Vrbas u FBiH i RS u okviru UNDP Projekta (2015-2020) za mapiranje poplava sliva rijeke Vrbas.

31. Mape opasnosti od poplava se primjenjuju za fluvijalne, bujicne poplave i krska polja. U skladu sa
Direktivom o poplavama, tri scenarija za mape opasnosti su definirana na slijedeci nacin:

e Ekstremne poplave male vjerovatnoée pojave (povratni period 500 godina);
e Poplave srednje vjerovatnoce pojave (povratni period 100 godina);
e Poplave velike vjerovatnoce (povratni period 20 godina).

32. Daljnje pojedinosti teorije i postupaka izracuna za procjenu opasnosti od poplave navedene su u
uvodnom izvjesStaja FHRMP-a (novembar/studeni 2017.) i prikazane su u Prilogu A ovog izvjestaja.

33. Stupanj opasnosti od poplava podijeljen je u Cetiri kategorije (Tabela 2-1). Vrijednosti opasnosti od
poplava za raspon dubina i brzina prikazane su u Tabela 2-2. Te su vrijednosti prikazane na mapama
opasnosti od poplava (vidi Poglavlje 3).

Tabela 2-1 Kategorije opasnosti od poplava

Kategorija o Opis

Kategorija 0 [0.00 — 0.75 |Zanemariva opasnost

Kategorija 1 [0.75 — 1.50 [Opasnost po neke (djeca, stariji, bolesni, neplivaci)

Kategorija 2 [1.50 — 2.50 [Opasnost po veéinu

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Opasnost od poplava (0) kao funkcija dubine i brzine vode

0.25
0.5
0.75

1.25
1.5
1.75

2,25
2.5

Brzina (m/s)

2.75

3.25
3.5
3.75

4.25
4.5
4.75

Dubina (m)
0.25 0.5 0.75 1 125 15 1.75 2 225 2.5
0.13 025 038 050 063 0.75 0.88 1.00 1.13 1.25
0.19 038 05 075 094 113 131 1.50 1.69 1.88
0.25 050 0.75 1.00 125 150 1.75
031 063 094 125 156 1.88
038 0.75 1.13 1.50 1.88 2.25
0.44 2.19

2.2 Odredivanje AFA podrucja

34. Projektni zadatak navodi da bi za sva AFA podrudja, identificirana u preliminarnim procjenama rizika od
poplave (PFRA), i za sve dodatna AFA podrucja koje su identificirali korisnici, trebalo izraditi mape

opasnosti od poplava i rizika od poplava.

35. Kao dio aktivnosti 4, u pocetnom izvjestaju FHRMP-a identificirano je 181 AFA-e i potvrdili su ga korisnici.
Identificirano je 63 AFA podrucja Podzone 2; 47 u FBiH, 15 u RS i jedan koji se proteze kroz oba

entitetal.

! Entitetska linija na donjem toku Sprece se pruza osovinom korita. Dva AFA podrucja (jedno na lijevoj obali
i jedno na desnoj obali su spojena u jedan).

I T I I I I I I I I I
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N - 7
gy ¥ b) @ Direct Sava Catcﬁéme}_n"t
w — N D \~ / Y ) (4 2
S e ime A :
2 Bosna
-
1 Sub-zone 2
;
River sections

1 |BOS_ZELJ_P03 27 | BOS_DOB_P02
2 | BOS_MCK_P01 28 | BOS_DOB_P01
3 | BOS_ZELJ_P01 29 | BOS_REC_PO01
4| BOS_BOS_P04 30 | BOS_BOS_PO1
5 | BOS_USR_P01 31 | BOS_MMC_P01
6 | BOS_SPC_P01 32 | BOS_LUK_PO1
7 | BOS_SPC_P03 33 | SAV_VU_P01
8 | BOS_KRI_P01 34 | BOS_MIL_P01
9 | BOS_JAB_P01 35 | BOS_USR_P02
10 | BOS_STU_P01 36 | BOS_TIL_P01
11 | BOS_LAS_P01 37 | SAV_UK_P01
12 | BOS_ZGO_P01 38 | SAV_LIS_P01
13 | BOS_STA_P01 39 | SAV_MUK_P01
14 | BOS_SPC_P02 40 | SAV_VUK_P01
15 | BOS_BOS_P03 41 | BOS_VUS_P01
16 | BOS_JOS_P01 42 | BOS_ZELJ_P02
17 | BOS_MRR_P01 43 | SAV_GOK_P01
18 | BOS_JAL_PO1 44 | SAV_DRE_P01
19 | BOS_KSR_P01 45 | BOS_RUD_P01
20 | BOS_DUB_P01 46 | BOS_MUS_PO1
21 | BOS_KLR_P01 47 | BOS_SPC_P01
22 | BOS_PRE_P01 48 | BOS_ZLK_P01
23 | BOS_BEZ_PO1
24 | BOS_TRR_P01
25 | BOS_VA_PO1
26 | BOS_KOZ_P01

) 10 20 40 60 80

Slika 2-1 Pozicije dionica za mapiranje opasnosti od poplava za Podzonu 2

2.3 LIDAR snimanja

36. LiDAR snimanja poplavnih podrucja u pod-zoni 2 izvrSena su tokom faze I u ozujku 2018. u okviru
aktivnosti 5. Dodatne pojedinosti nalaze se u radnom dokumentu LiDAR faze I (FHMRP, septembar/rujan
2018.).

37.  Oblak snimljenih sirovih tacaka, izvodaci LiDARa dostavili su konsultantu na kontrolu kvaliteta i provjeru.
Zracne fotografije obradene su za izradu digitalnih ortofoto karata 1: 10,000 referenciran na drzavni
sistem rasporeda listova 1: 2,500, u referentnom sistemu Balkan MGI zone 6.

38. Za uskladivanje geodetskih horizontalnih i vertikalnih datuma BiH (MGI 1901 vodoravno; NVT-I
vertikalno) bilo je potrebno transformirati podatke LiDAR-a s posebno narucenim softverom za
transformaciju. Podaci o kontroliranom i transformiranom oblaku tacaka su klasificirani i pripremljeni su
LiDAR DTM-ovi terena iz kojih se mogu izvuéi poprecni presjeci u okviru aktivnosti 6.

2.4 Teresticka snimanja

39. U okviru aktivnosti 7, izvodaci terestrickih radova snimili su ukupno 2902 poprecnih profila korita rijeka
i gradevina (uglavnom mostova) na rijecnim dionicama koje se modeliraju u FBiH (faza I i faza II), te
2259 poprecnih profila korita rijeka i gradevina u RS i Brcko distriktu (faza I i faza II). IzvrSena je
interpolacija  sintetickih poprec¢nih presjeka rije¢nih korita izmedu snimljenih poprecnih profila
koriStenjem specijalnog softvera za izradu 3D modela korita prije nego Sto su integrirani u LiDAR DTM
za stvaranje hibridnih DTM-ova. Tacnost hibridnih DTM-a strogo je testirana postupcima kontrole
kvalitete dogovorenim sa Geodetskim upravama FBiH i RS-a. Ispitivanja su potvrdila da je postignuta
tacnost kod hibridnih DTM-a bila unutar dopustenih odstupanja od * 10 cm vertikalno; £ 20cm
vodoravno.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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40. Detaljni opisi pripreme LIDAR DTM-ova, hibridnih DTM-ova i ortofoto mapa AFA podrucja i rijeka u
podzoni 2 dostupni su u Izvjestaju o DTM faza I, hibridnim DTM-ima i ortofoto (FHRMP, april/travanj
2019).

2.5 Hidrologija

41. Provedene su hidroloske analize za procjenu racunskih protoka od 20, 100 i 500 godina kao ulaza za
hidraulicke modele rijeka povezanih s AFA podruc¢jima. Podaci o oborinama i protocima rijeka i
vodostajima prikupljani su od hidrometeoroloskih sluzbi u FBiH i RS-u i analizirani su za standardno
razdoblje (1961.-1990.) i nestandardno razdoblje (1961.-2016.), kako bi se obuhvatile poplave 2014. i
2010. godine.

42. Racunski protoci procijenjeni su iz vjerovatnoca raspodjele prilagodene godiSnjem nizu maksimalnih
protoka na hidroloskim stanicama u Podzoni 2. Za neizucene slivove primijenjeni su modeli otjecanja
padavina ili regionalne zavisnosti, temeljene na korelacijama izmedu proticaja i sliva u izucenim
slivovima.

43. Racunski protoci za povratne periode 20, 100 i 500 godina za svaku dionicu rijeka koje su modelirane,
i detalji pripreme, pregleda i analize hidroloskih podataka dostupni su u Radnom dokumentu o hidrologiji
(FHRMP, HWP, mart/oZujak 2018.). U okviru HWP je zakljuCeno da, za neke dijelove rijeka, racunski
protoci imaju priblizne vrijednosti zbog ogranicenosti dostupnih podataka (npr. zastarjele krivulje
protoka, rijetka mreza meteoroloskih stanica, nedostatak novih ITP krivulja, ograniceni podaci iz krskih
polja, nedostatak AMAX serije protoka duZih od 30 godina) i da bi se moglo oCekivati prilagodavanje
tokom rada na hidraulickom modeliranju, i neizbjezne neizvjesnosti u proracunima. Konacni racunski
protoci navedeni su u dodacima HWP-a.

2.6 Hidraulicko modeliranje

44, Izvjestaj o hidraulickom modeliranju podzone 2 (FHRMP, decembar 2019.) obuhvata izradu (u okviru
aktivnosti 9) i kalibraciju (u okviru aktivnosti 10) hidraulickih modela i simulaciju 20, 100 i 500 godisnjih
racunskih protoka (u okviru aktivnosti 11) za 48 rijecnih dionica koje su identificirane u podzoni 2 (Error!
Reference source not found.).

45.  Pripremljeno je 38 modela koji su obuhvatili 48 dionica rijeka (Tabela 2-3 i Error! Reference source
not found.). Objektivni i subjektivni kriteriji, prethodno dogovoreni s korisnicima, na temelju duljine
modela, bo¢nog obuhvata poplavnih zona i dubina poplava, primijenjeni su kako bi se olaksale brze
sistemati¢ne odluke odabira izmedu dvodimenzionalnog i dvodimenzionalnog modeliranja. U dogovoru
s korisnicima, utvrdeno je da bi 32 trebala biti modelirano u 1D i Sest u 2D. 12 dionica rijeka su bujice,
a 26 fluvijalni vodotoci (Tabela 2-3).

46. Modeli rijeka na kojima postoje hidroloske stanice kalibrirani su u odnosu na prosjecne godisnje protoke,
a modelirani racunski protoci Q20, Q100 i Q500 provjereni su prema krivuljama protoka i prema
dostupnim povijesnim nivoima poplava na stanicama i registriranim tragovima.

47. Modele vodotoka u neizuCenim slivovima nije bilo moguce kalibrirati ili provjeriti raCunske protoke Q20,
Q50 i Q500 u odnosu na izmjerene vrijednosti. Stoga su rezultati ovih modela indirektno provjereni u
odnosu na kote glavnih prometnica, obuhvatu poligona AFA podrudja i svim dostupnim tragovima voda
koje su ostavile povijesne poplave.

48. Ciljane tacnosti, dogovorene u uvodnom izvjestaju FHRMP-a (novembar/studeni 2017.), bile su da u
izucenim slivovima s fluvijalnim rezimima poplava modelirani vodostaj treba biti unutar = 10 cm za
promatrane srednje protoke i unutar £ 50 cm za ekstremne racunske protoke koje su izvan raspona
osmotrenih, poplava ranga pojave 500 godina. Za rijeke sa strmim padinama i / ili izraZenim morfoloSkim
promjenama, poput bujica i krskih polja, modelirani vodostaiji trebaju biti unutar £ 20 cm u odnosu na
osmotrene vodostaje.

49. Hidraulickim modeliranjem dobivene su dubine i brzine za racunske protoke u odgovarajuc¢oj mreZi
(gustoce 1 x 1 m) i kvaliteti. Ovo su ulazni podaci za mape opasnosti od poplava. Utvrdeno je da nije
neophodna fina rezolucija mreze 1x1m i da su, ovisno o podrucjima poplavnih podrucja, grublje
rezolucije, sa srednjim dubinama i brzinama za svaku ¢eliju (npr. 10x10 m) optimalne.

-------------------------------------------------------------------------
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50. ZakljuCeno je da je modeliranje 1D stacionarnog stanja adekvatno za veéinu modela, osim onih s
izraZzenim vijuganjem/meandriranjem u ravnicarskim dijelovima vodotoka, gdje je 2D modeliranje dalo
bolje rezultate.

Tabela 2-3 Modelirane dionice vodotoka unutar Podzone 2

Brojevi . - A
A Naziv o , . o Tip Karakteristike
rqec[uh Dionica Entitet Duljina Kod dionice vodotoka
dionica
Podzona 2 : Sliv rijeke Bosne
1 Bosna Entitetska linija do usca u RS | 2592 | BOS_BOS_PO1
rijeku Savu T
Modri¢a do usca u rijeku 2D Fluvialni
2 Bosna oy RS 54.04 | BOS_BOS_P02
3 Bosna Modrica do usca u rijeku RS | 5404 | BOS_BOS_P02
Savu
4 Bosna Maglaj - Entitetska linija 18.42 BOS_BOS_P03 1D Fluvijalni
FBiH
5 Bosna Vrelo Bosne - Maglaj 179.55 BOS_BOS_P04
6 Dobrinja2 Stup FBiH 0.85 BOS_DOB_P02 1D Fluvijalni
7 Dobrinjal Ilidza FBiH 0.73 BOS_DOB_P01 1D Fluvijalni
8 Jablanica Simici d%g:ﬁi u rijeku FBIH 6.50 BOS_JAB_PO1 1D Bujica
9 Krivaja HaJderOV'C'B%Z#jca urjeku | egiy | 13.97 | BOS_KRI_PO1 1D Fluvijalni
10 Lasva Bila do usca u rijeku Bosnu FBiH 22.56 BOS_LAS_ P01 1D Fluvijalni
11 Miljacka Naselje Azidi do usca u FBIH 3.96 | BOS_MCK_PO1 1D Fluvijalni
rijeku Bosnu
12 Recica Recica FBiH 2.53 BOS_REC_P01 1D Bujica
Spreta Krtova dggiss:j u rijeku F'ﬂg /| se.46 | BOS_SPC_PO1
13 1D Fluvijalni
Spreca Jezero Modrac - Krtova FBiH 17.51 BOS_SPC_P02
14 Spreca Jezero Modrac - Hajvazi FBiH 56.02 BOS_SPC_P03 1D Fluvijalni
15 Stavnja Breza doBgzﬁi u rijeku FBiH 8.85 BOS_STA P01 1D Fluvijalni
16 Usora Entitetska linja do uscau | iy | 1960 | BOS_USR_PO1 1D Fluvijalni
rijeku Bosnu
17 Zeljeznica Usc¢e u Crnu rijeku - Bogati¢i | FBiH 4.69 BOS_ZELJ_P03 1D Fluvijalni
. Entitetska linija- Naselje
18 Zeljeznica Sokolovic Kolonija (Ratni FBiH 2.39 BOS_ZELJ_P01
most) 1D Fluvijalni
19 Zeljeznica Bogatici - Entitetska linija RS 6.05 BOS_ZELJ_P02
v Naselje Zgosca do usca u - N
20 Zgosca rijeku Bosnu FBiH 3.98 BOS_zGO_P01 1D Fluvijalni
21 Stupéanica | Olovske Luke ~ usceurrijeku | - o 3.77 BOS_STU_PO1 1D Fluvijalni
Biosticu
22 Kozica Kacuni FBiH 1.26 BOS_KOZ_PO01 1D Fluvijalni
23 Ivancica Ravan FBiH 0.98 BOS_IVA_PO1 1D Fluvijalni
24 Biﬂgﬁ”' Rainéi Gornji FBiH 2.18 BOS_BEZ_PO1 1D Bujica

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Brojevi

- IPF 5

rijecnih n?:::I’a Dionica Entitet Duljina Kod dionice mIcIIZIa Ka;zl;f;atl;i:‘lke
dionica (km)
25 Dubnica Prnjavor FBiH 0.33 BOS_DUB_P01 1D Bujica
26 Jala Simin Han FBiH 2.13 BOS_JAL_PO1 1D Bujica
27 Kar'gzgzka Jusupovici FBiH 1.13 BOS_KLR_P01 1D Buijica
28 Prela Vukovije Gornje FBiH 1.62 BOS_PRE_P01 1D Bujica
29 Jodevica Lipnica Donja = usce u FBH | 696 | BOS_JOS POl 1D Bujica
rijeku Jalu
30 Mrfi?;‘l’(fka Mramor Novi - Mrgule FBiH 3.77 | BOS_MRR_P01 1D Buijica
31 Trﬁjl;?(‘;ka Karadaglije - Jablanica FBiH 470 | BOS_TRR_PO1 1D Bujica
32 Kasr'ig‘gffka Butmir FBIH 0.71 BOS_KSR_P01 1D Fluvijalni
33 Lukavica Entitetska linja do usca u RS | 11.62 | BOS_LUK POl 2D Fluvijalni
rijeku Bosnu
34 Rudanka | " B”ko"'cangn‘fca urieku | pg 423 | BOS_RUD_PO1 2D Fluvijalni
35 Tilava Toplik - entitetska linija RS 7.14 BOS_TIL_ P01 1D Fluvijalni
36 Usora Tesli¢ - entitetska linija 5.81 BOS_USR_P02
37 Velika Usora Kame“'cal;s ;Slfe u rijeku RS 10.52 | BOS_VUS_PO1 1D Fluvijalni
38 Mala Usora Buleticdo usca u rijeku 6.96 | BOS_MUS_PO1
Usoru
39 Miljacka Dionica D°‘|’i'r']f.'a' entitetska 2.49 | BOS_MIL P01
T ——— ) RS 1D Fluvijalni
40 ran Dovli¢i — Gornje Pale 20.14 BOS_MMC_P01
Miljacka
41 ZLK RS 10.51 BOS_ZLK_P01 2D Fluvijalni
Podzona 2: Neposredni sliv rijeke Save
42 Mala Ukrina | Osredak - usce rijeke Ukrine 8.40 SAV_MUK_P01
RS 1D Fluvijalni
43 Velika Ukrina | Popoviéi - usce rijeke Ukrine 6.53 SAV_VUK_P01
44 Ukrina Studenac - usce rijeke Save 6.53 SAV_UK_PO1
- - RS 2D Fluvijalni
45 Glavni obodni |~ 5. e - ugée rijeke Save 17.52 SAV_GOK_P01
kanal Brod
46 Drenovica Drenova RS 1.19 SAV_DRE_P01 2D Bujica
47 Lignja Ratkovac - usce rijeke Vijake 13.50 SAV_LIS_P01
Popovici - usce rijeke Ukrine " 1D Bujica
48 Vijaka P ) 3013 | sav vy pot
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3 Mape opasnosti od poplava

51. Mape opasnhosti od poplava u pod-zoni 2 pokazuju bojama kategorizirane opasnosti od poplava na
temelju klasificirane vrijednosti opasnosti od poplave za svaku celiju mreze koja kombinira dubinu i
brzinu poplave. Ova vrsta mapa koja se temelji na kombiniranoj opasnosti od poplave smatra se
korisnom za primjenu u BiH, npr. za planiranje koristenja zemljista; planiranje kriznih mjera, planiranje
odbrane od poplava, podizanje svijesti itd.

52. Mape opasnhosti od poplave prikazane su na ortofoto podlozi za modelirane dijelove rijeka. To
omogucava jednostavnu identifikaciju potencijalno nesigurnih podruéja tokom ekstremnih poplavnih
dogadaja i pruza korisne informacije nadleznim organima zaduzenim za prve reakcije i stanovnicima.
Mape opasnosti temelje se na najboljim dostupnim hidroloskim, hidraulickim i topografskim podacima.
Opcenito, podaci su bili dovoljni za projekt, iako su neki hidroloski zapisi kratki i stoga postoji prostor
za unapredenje racunskih protoka kada bude dostupno vise hidroloskih podataka. Buduci hidraulicki
modeli temeljit ¢e se na duljim hidroloskim zapisima, a usporedba njihovih rezultata s rezultatima ovog
projekta ukazat ¢e na prostor za buduca poboljSanja mapa opasnosti od poplava.

53.  Primjeri tipicnih mapa opasnosti od poplava u razmjeri 1: 10,000 za 100-godisnje racunske protoke za
svaku modeliranu dionicu rijeka, prikazani su u PDF formatu u poglavljima 3.1 do 3.40. Puni setovi mapa
za racunske protoke za povratne periode 20, 100 i 500 godina nalaze se u PDF formatu u prilozima. GIS
verzije mapa nalaze se u bazi podataka.

-------------------------------------------------------------------------
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3.1 Model 1: Rijeka Bosna — od entitetske linije do usca u rijeku

54.

Savu

Model 1 obuhvata dvije dionice BOS_BOS_P01 i BOS_BOS_P02 rijeke Bosne. Ukupna duzina modela je
54.04 km.

Tabela 3-1

Osnovne informacije za Model 1

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS
HS Usora
BOS_BOS_P02 HS Doboj
Bosna Izuceni sliv 2D
BOS_BOS_P01 HS Modrica
HS Samac

TR

Program podrske infrastrukturnim projektima, Tehni¢ka pomoc¢ 5, TA2015030 RO IPA

o Bosanski Samac
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Direct SaVa Catotierglit
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Bosna -

Legend

®  Water gauge stations

River sections
I Aras
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km

Slika 3-1 Pozicije HS i AFAS podrucja u modelu 1

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Slika 3-2 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Bosnu 11i 2

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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3.2 Model 2: Rijeka Bosna- od Vrela Bosne do entitetske linije

55. Model 2 obuhvata dvije dionice BOS_BOS_P04 i BOS_BOS_P03 rijeke Bosne. Ukupna duzina modela je
197.97 km.

Tabela 3-2 Osnovne informacije za Model 2

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

HS Rimski most/ Plandiste

HS Reljevo
HS Visoko
BOS_BOS_P04
Bosna TIzuceni sliv 1D HS Dobrinje*
BOS_BOS_P03

HS Raspotocje
HS Zavidovi¢i na Bosni

HS Maglaj Poljice

N

Direct Sava Catcﬁe’mentﬁ/l
\ ? 5

Maglaj Poljice

vidovici na Bosni

Raspotocje

Legend

®  Water gauge stations

River sections

- plss Rimski most/Plandiste
lo Bosne
0 5 10 20 30 40
km
Slika 3-3 Pozicije HS i AFA podrucja duz modela 2

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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.SARAJEVO-lLIDZA (DIO)

Slika 3-4 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Bosnu -Vrelo Bosne

Program podrske infrastrukturnim projektima, Tehnicka pomoc¢ 5, TA2015030 RO IPA Strana| 25



WB12-BIH-ENV-04C1 Mape opasnosti i mape rizika od poplava u Bosni i Hercegovini
Izvjestaj o mapama opasnosti od poplava— Podzona 2

- IPF 5

3.3 Model 3: rijeka Dobrinja na Stupu

56. Model 3 obuhvata dionicu BOS_DOB_P02 rijeke Dobrinje kroz naselje Stup. Ukupna duZina modela je
0.85 km.

Tabela 3-3 Osnovne informacije za Model 3

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Reference S

Dobrinja BOS_DOB_P02 Neizuceni sliv 1D - (nema)

Slika 3-5 Primjer mape opasnosti za Q100 za rijeku Dobrinju na Stupu

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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3.4 Model 4: rijeka Dobrinja na Ilidzi

57. Model 4 obuhvata jednu dionicu na rijeci Dobrinji na Ilidzi. Ukupna duljina dionice je 0.73 km.

Tabela 3-4  Osnovne informacije za Model 4

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Dobrinja BOS_DOB_P01 Neizuceni sliv 1D - (nema)

Slika 3-6 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Dobrinju na Ilidzi

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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3.5 Model 5: Jablanica: od Simica do usca u rijeku Bosnu

58. Model 5 obuhvata jednu dionicu na rijeci Jablanici od Simi¢a u opcini Maglaj do usca u rijeku Bosnu.
Ukupna duljina je 6.5 km.

Tabela 3-5 Osnovne informacije za Model 5

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Jablanica BOS_JAB_P01 Neizuceni sliv 1D - (nema)

Slika 3-7 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Jablanicu u blizini
Bijele Ploce

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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3.6 Model 6: rijeka Krivaja — od Hajderovica do usca u rijeku Bosnu

59. Model 6 obuhvata jednu dionicu (BOS_KRI_P01) rijeke Krivaje od Hajderovi¢a u opcini Zavidoviéi do
usc¢a u rijeku Bosnu. Duljina modela je 15.87 km.

Tabela 3-6  Osnovne informacije za Model 6

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Krivaja BOS_KRI_P01 Tzueni sliv 1D Zavidovici na rijeci
Krivaji

N

Direct Sava Ca(oﬁ\’ementg d - N
\ 3 S
\
1

i P

Bosna

Legend

®  Water gauge stations

River sections

B ~Fas
0 0.45 0.9 1.8 2.7 3.6
km
Slika 3-8 Pozicija HS i AFA podrucja na rijeci Krivaji
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.DRAOOVAC

Slika 3-9 Primjer mape opasnosti za Q100 za rijeku Krivaju u blizini usc¢a u rijeku Bosnu
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3.7 Model 7: rijeka Lasva: od Bile do usca u rijeku Bosnu

60. Model 7 obuhvata jednu dionicu (BOS_LAS_P01) rijeke Lasve od Bile u op¢ini Travnik i Vitez do us¢a
u rijeku Bosnu. Duljina modela je 22.56 km.

Tabela 3-7  Osnovne informacije za Model 7

Lasva BOS_LAS_PO01 Izuceni sliv MERDANI

N

e
RN —~ [
a S -
Direct Sgia Catoﬁ;menl;’\ !
{ ) S |
3 L
\

Merdani

Legend

®  Water gauge stations

River sections

B AFas

0 0.75 1.5 3 4.5 6
km

Slika 3-10 Pozicija HS i AFA podrucja na rijeci Lasvi

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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MERDANI
°

.PODSTIJENA

SKRADNO
°

Slika 3-11 Primjer mape opasnosti za Q100 za rijeku Lasvu uzvodno od HS Merdani
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3.8 Model 8: rijeka Miljacka — od Azica do usca u rijeku Bosnu

61. Model 8 obuhvata jednu dionicu (BOS_MCK_P01) rijeke Miljacke od Azi¢a u opcini Novi Grad Sarajevo
do usca u rijeku Bosnu. Duljina modela je 3.8 km.

Tabela 3-8  Osnovne informacije za Model 8

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Miljacka BOS_MCK_P01 Izuceni sliv 1D (nema)

Slika 3-12 Primjer mape opasnosti za Q100 za rijeku Miljacku, opcina Novi Grad
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3.9 Model 9: rijeka Recica u Recici

62. Model 9 obuhvata jednu dionicu BOS_REC_PO1 rijeke Recice u naselju Recica u opcini Ilijas. Duljina
modela je 2.53 km.

Tabela 3-9  Osnovne informacije za Model 9

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Recica BOS_REC_P01 Neizuceni sliv iD - (nema)

Slika 3-13 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Recicu

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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3.10 Model 10: rijeka Spreca:
3.10.1 Od Krtove do usca u rijeku Bosnu (BOS_SPC_P01)
3.10.2 Od Modrackog jezera do Krtove (BOS_SPC_P02)

63. Model 10 obuhvata dvije dionice BOS_SPC_P01 i BOS_SPC_P02 rijeke SpreCe u opcinama Doboj,
Lukavac, Gracanica Petrovo i Doboj Istok. Ukupna duljina je 73.97 km.

Tabela 3-10 Osnovne informacije za Model 10

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS
Spreca BOS_SPC_P01 Karanovac
Izuceni sliv 1D
SpreCa BOS_SPC_P02 -

Karanovac

4 s
Direct Sava Catcfiement

Vel B

28 > \
Z e ‘\ - o
5 -

Bosna

Legend

®  Water gauge stations

River sections

B ~Fas
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[ km

Slika 3-14 Pozicija HS i AFA podrucja na rijeci Spreci
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PRIBAVA
°

Slika 3-15 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Sprecu
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3.11 Model 11: rijeka Spreca- od jezera Modrac do Hajvaza

64. Model 11 obuhvata jednu dionicu (BOS_SPC_P03) rijeke Sprece izmedu jezera Modrac i entitetske
granice u blizini Hajvaza u op¢inama Zavidovici i Kalesija. Ukupna duljina je 55.81 km.

Tabela 3-11 Osnovne informacije za Model 11

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Spreca BOS_SPC_P03 Tzuceni sliv 1D HS Strasanj

. A j
Direct Sﬁ‘/‘a Catcﬁ?men!\w" 1
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L \\., ~
5

Bosna
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River sections

.
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Slika 3-16 Pozicija HS i AFA podrucja na rijeci Spreci nizvodno od jezera Modrac
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Slika 3-17 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Sprecu nizvodno od
jezera Modrac
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3.12 Model 12: rijeka Stavnja — od Breze do usca u rijeku Bosnu

65. Model 12 obuhvata jednu dionicu (BOS_STA_P01) rijeke Stavnje izmedu Breze u opcini Breza do
usc¢a u rijeku Bosnu. Duljina modela je 8.9 km

Tabela 3-12 Osnovne informacije za Model 12

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Stavnja BOS_STA_P01 Neizuceni sliv 1D (nema)

BULBUSICI
o

.POTKR AJ .KAMEN ICE

ZUPCA
L)

Slika 3-18 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Stavnju
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3.13 Model 13: rijeka Usora — od entitetske linije do usca u rijeku
Bosnu

66. Model 13 obuhvata jednu dionicu (BOS_USR_PO01) rijeke Usore u opcinama TeSanj, Usora i Doboj
Jug. Duljina modela je 19.6 km.

Tabela 3-13 Osnovne informacije za Model 13

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Usora Bos_Usr_P01 Izuceni sliv 1D HS Kalosevci

W W TR
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Slika 3-19 Pozicija HS i AFA podrucja na rijeci Usori
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ROSULJE
°

Slika 3-20 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Usoru
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3.14 Model 14: rijeka Zeljeznica — od uséa u Crnu rijeku do Bogatica

67. Model 14 obuhvata jednu dionicu (BOS_ZELJ_P03) rijeke Zeljeznice u opéini Trnovo. Duljina dionice
je 4.94 km.

Tabela 3-14 Osnovne informacije za Model 14

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Zeljeznica BOS_ZELJ_P03 Izuceni sliv 1D HS Ilovica
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Slika 3-21 Pozicija HS i AFA podruéja na rijeci Zeljeznici
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ILOVICE
°

PENDICICI
o

Slika 3-22 Primjer mape opasnosti za rac¢unsku poplavu Q100 za rijeku Zeljeznicu u
Ilovicama
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3.15 Model 15: rijeka Zeljeznica

3.15.1 BOS_ZELJ_PO01 - od entitetske linije do Sokolovi¢ Kolonije (Ratni
most)

3.15.2 BOS_ZELJ_PO02 - od Bogatica do entitetske linije

68. Model 15 obuhvata dvije dionice (BOS_ZELJ_P01 i BOS_ZELJ_P02) rijeke Zeljeznice u op¢inama
IlidZa i Isto¢na IlidZza. Ukupna duljina modela je 8.44 km

Tabela 3-15 Osnovne informacije za Model 15

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

ieljeznica (FBiH) BOS_ZELJ P01
Neizuceni sliv 1D

Zeljeznica (RS) BOS_ZELJ_P02

Slika 3-23 Primjer mape opasnosti za Q100 za rijeku Zeljeznicu od Vojkovi¢a do
Sarajevskog polja
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3.16 Model 16: rijeka Zgosca- od Zgosce do usca u rijeku Bosnu

69. Model 16 obuhvata jednu dionicu (BOS_ZGO_P01) rijeke Zgosce izmedu naselja ZgoS¢a u opcini
Kakanj i us¢a u rijeku Bosnu. Duljina modela je 3.95 km.

Tabela 3-16 Osnovne informacije za Model 16

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Zgosca BOS_ZGO_P01 Neizuceni sliv 1D (nema)

Slika 3-24 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Zgoscu
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3.17 Model 17: rijeka Stupcanica — od Olovskih Luka do usc¢a u

70.

Naziv modela

rijeku Biosticu

Model 17 obuhvata jednu dionicu na rijeci Stupcanici od Olovskih Luka u opcini Olovo do us¢a u

rijeku BioSticu. Duljina modela je 3.77 km.

Tabela 3-17 Osnovne informacije za Model 17

Kod dionica

Vrsta sliva

Tip modela

Referentna HS

- IPF 5

Stupcanica BOS_STU_PO1 Izuceni sliv 1D HS Olovske Luke
‘t"v\‘,\, 4 @o :,s :
Direct Sf.\'/a Catcg:s’mem:‘\ jL
S Bosna & 4
o i

Legend

®  Water gauge stations

River sections

B AFrs

0 015 03 0.6 0.9 1.2
km

Slika 3-25

Pozicija HS Olovske Luke
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Slika 3-26 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Stupcanicu u Olovu
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3.18 Model 18: rijeka Kozica u Kacunima

71. Model 18 obuhvata jednu dionicu (BOS_KOZ_P01) rijeke Kozice u Ka¢unima u opcini Busovaca.
Duljina modela je 1.26 km.

Tabela 3-18 Osnovne informacije za Model 18

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Kozica BOS_KOz_P01 Neizuceni sliv 1D (nema)

.NEZIROVICI N
o]

POLJE
e

PROSJE
°

Slika 3-27 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Kozicu
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3.19 Model 19: rijeka Ivancica u naselju Ravan

72.  Model 19 obuhvata jednu dionicu (BOS_IVA_PO01) rijeke Ivancica u naselju Ravan u opcini Busovaca.
Ukupna duljina modela je 0.98 km.

Tabela 3-19 Osnovne informacije za Model 19

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Ivancica BOS_IVA_PO1 Neizuceni sliv 1D - (nema)

CARICA
°

KUPRES
o

Slika 3-28 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Ivancicu
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3.20 Model 20: Bezimeni Potok u Raincima Gornjim

73. Model 20 obuhvata jednu dionicu (BOS_BEZ_P01) Bezimenog Potoka u Raincima Gornjim u opdini
Kalesija. Duljina modela je 2.18 km.

Tabela 3-20 Osnovne informacije za Model 20

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Bezimeni Potok BOS_BEZ_PO01 Neizuceni sliv 1D - (nema)

.RAINCI GORNJI

Slika 3-29 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za Bezimeni Potok

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Program podrske infrastrukturnim projektima, Tehnicka pomo¢ 5, TA2015030 RO IPA Strana | 50



WB12-BIH-ENV-04C1 Projekat Mape opasnosti i mape rizika od poplava u Bosni i Hercegovini
Izvjestaj o mapama opasnosti od poplava— Podzona 2

IPF5
3.21 Model 21: rijeka Dubnica u Prnjavoru

74. Model 21 obuhvata jednu dionicu (BOS_DUB_PO01) rijeke Dubnice u Prnjavoru u opcini Kalesija.
Duljina modela je 0.33 km.

Tabela 3-21 Osnovne informacije za Model 21

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Dubnica BOS_DUB_PO01 Neizuceni sliv 1D - (nema)

Slika 3-30 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Dubnicu
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3.22 Model 22: rijeka Jala u Siminom Hanu

75. Model 22 obuhvata jednu dionicu (BOS_JAL_PO01) rijeke Jale u Siminom Hanu u opcini Tuzla. Duljina
modela je 2.12 km.

Tabela 3-22 Osnovne informacije za Model 22

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS
Jala BOS_JAL_PO1 Neizuceni sliv 1D (nema)
N
w E

Slika 3-31 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za Jalu u Siminom Hanu
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3.23 Model 23: Kalesijska rijeka u Jusupovi¢ima

76.  Model 23 obuhvata jednu dionicu (BOS_KLR_P01) Kalesijske rijeke u Jusupovi¢ima u opcini Kalesija.
Duljina modela je 1.17 km.

Tabela 3-23 Osnovne informacije za Model 23

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS
Kalesijska rijeka BOS_KLR_P0O1 Neizuceni sliv 1D (nema)
N
w E

Slika 3-32 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za Kalesijsku rijeku
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3.24 Model 24: rijeka Prela u Vukovijima Gornjim

77. Model 24 obuhvata jednu dionicu (BOS_PRE_PO01) rijeke Prele u Vukovijima Gornjim u op¢ini Tuzla.
Duljina modela je 1.75 km.

Tabela 3-24 Osnovne informacije za Model 24

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS
Prela BOS_PRE_P01 Neizuceni sliv 1D (nema)
N
w E
.TOJSICI

Slika 3-33 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Prelu
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3.25 Model 25: rijeka Josevica — od Lipnice Donje do usca u rijeku
Jalu

78. Model 25 obuhvata jednu dionicu (BOS_JOS_P01) rijeke JoSevice od Lipnice Donje u opcini Lukavac
do usc¢a u rijeku Jalu. Duljina modela je 6.9 km.

Tabela 3-25 Osnovne informacije za Model 25

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Josevica BOS_JOS_P01 Neizuceni sliv 1D - (nema)

LJEPUNICE
°

.LIPNICA DONJA

Slika 3-34 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Josevicu
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3.26 Model 26: Mramorska rijeka- od Mramora Novog do Mrgula

79. Model 26 obuhvata jednu dionicu (BOS_MRR_P01) Mramorske rijeke od Mramora Novog do Mrgula
u opcini Tuzla. Duljina modela je 3.77 km.

Tabela 3-26 Osnovne informacije za Model 26

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Mramorska rijeka BOS_MRR_P01 Neizuceni sliv 1D - (nema)

PDGORIO
o

.MIHATDVI('JI

Slika 3-35 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za Mramorsku rijeku
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3.27 Model 27: Trebacka rijeka — od Karadaglija do Jablanice

- IPF 5

80. Model 27 obuhvata jednu dionicu (BOS_TRR_P01) Trebacke rijeke u Karadaglijama do Jablanice u
opcini TeSanj. Duljina modela je 2.87 km.

Tabela 3-27 Osnovne informacije za Model 27

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Trebacka rijeka BOS_TRR_P01 Neizuceni sliv 1D - (nema)

Slika 3-36 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za Trebacku rijeku
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3.28 Model 28: Kasindolska rijeka u Butmiru

- IPF 5

81. Model 28 obuhvata jednu dionicu (BOS_KSR_P01) Kasindolske rijeke u Butmiru u opcini IlidZa.
Duljina modela je 0.71 km.

Tabela 3-28 Osnovne informacije za Model 28

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Kasindolska rijeka BOS_KSR_P01 Neizuceni sliv 1D - (nema)

R

Slika 3-37 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za Kasindolsku rijeku
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3.29 Model 29: rijeka Lukavica — od entitetske linije do usce u rijeku
Bosnu

82. Model 29 obuhvata jednu dionicu (BOS_LUK_PO01) rijeke Lukavice od entitetske granice do usc¢a u
rijeku Bosnu u opcini Doboj, kroz naselja Sjenina Rijeka, PorjeCje i Grapska Donja. Duljina modela
je 11.62 km.

Tabela 3-29 Osnovne informacije za Model 29

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Lukavica BOS_LUK_P0O1 Neizuceni sliv 2D (nema)

Slika 3-38 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Lukavicu
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3.30 Model 30: rijeka Rudanka — od M. Bukovice do usca u rijeku
Bosnu

83. Model 30 obuhvata jednu dionicu (BOS_RUD_PO01) rijeke Rudanke u op¢ini Doboj, izmedu naselja
Stanovi i uSca u rijeku Bosnu. Duljina modela je 4.84 km.

Tabela 3-30 Osnovne informacije za Model 30

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Rudanka BOS_RUD_PO1 Neizuceni sliv 2D (nema)

.BUKDVICA MALA

Slika 3-39 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Rudanku
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3.31 Model 31: rijeka Tilava — od Toplika do entitetske linije

84. Model 31 obuhvata jednu dionicu (BOS_TIL_PO01) rijeke Tilave izmedu Toplika i entitetske granice u
op¢ini Isto¢no Novo Sarajevo. Duljina modela je 7.14 km.

Tabela 3-31 Osnovne informacije za Model 31

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Neizuceni sliv 1D - (nema)

Tilava BOS_TIL_PO1

Slika 3-40 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Tilavu
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3.32 Model 32: rijeke Usora, Mala Usora i Velika Usora
3.32.1 Dionica rijeke Usore (BOS_USO_P02) od Teslica do entitetske linije

3.32.2 Dionica rijeke Mala Usora (BOS_MUS_PO01) od Buletica do us¢a u
rijeku Usoru

3.32.3 Dionica rijeke Velika Usora (BOS_VUS_P01) od Kamenice do usc¢a u
rijeku Usoru

85. Model 32 obuhvata tri dionice sistema rijeke Usore u opcini Tesli¢. Ukupna duljina modela je 23.29 km.

Tabela 3-32 Osnovne informacije za Model 32

Referentne
Ime rijeke Kod dionica Vrsta sliva Tip modela vodomjerne
stanice
Usora BOS_USO_P02 Izuceni sliv -
Mala Usora BOS_MUS_P01 Neizuceni sliv 1D -
Velika Usora BOS_VUS_P01 Tzudeni sliv HS. Tesli¢

Direct Sava Catcfiement -

Bosna

Mala Usora

Legend

®  Water gauge stations

River sections

Bl ~Fas

0 05 1 2 3 4
km

Slika 3-41 Pozicija HS i AFA podrucja na rijeci Usori
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STENJAK
o ©

Slika 3-42 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za Veliku Usoru u Teslicu
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3.33 Model 33: rijeke Miljacka i Mokranjska Miljacka — od Dovlica
do Gornjih Pala

3.33.1 Rijeka Miljacka (BOS_MIL_PO1)
3.33.2 Rijeka Mokranjska Miljacka (BOS_MMC_PO01)

86. Model 33 obuhvata dvije dionice (BOS_MIL_P01 i BOS_MMC_PO01) rijeka Miljacke i Mokranjske
Miljacke izmedu Dovli¢a i Gornjih Pala u op¢ini Pale. Ukupna duljina modela je 22.63 km.

Tabela 3-33 Osnovne informacije za Model 33

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS
Miljacka BOS_MIL_PO1 Neizuceni sliv 1D (nema)
Molfr.an]ska BOS_MMC_P01 Neizuceni sliv 1D (nema)
Miljacka

Slika 3-43 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Miljacku u Dovli¢cima
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Slika 3-44 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Mokranjsku Miljacku
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3.34 Model 34: Zapadni lateralni kanal (ZLK) — od entitetske linije
do usca u rijeku Bosnu

87.  Model 34 obuhvata jednu dionicu (BOS_ZLK_P01) Zapadnog lateralnog kanala izmedu entitetske
granice i us¢a u rijeku Bosnu u opcini Modrica. UkljuCuje naselja Donji Skugri¢, Gornji Skugric i Kladar
Gornji te gradsko podrucje ModriCe, kao i staru rafineriju nafte u blizini us¢a u rijeku Bosnu. Ukupna
duljina modela je 10.51 km.

Tabela 3-34 Osnovne informacije za Model 34

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Zapadni lateralni

kanal (ZLK) BOS_ZLK_P01 Neizuceni sliv 2D (nema)

ONJI SKUGRIC

Slika 3-45 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za ZLK
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3.35 Model 35: rijeke Mala i Velika Ukrina
3.35.1 Mala Ukrina SAV_MUK_PO1
3.35.2 Velika Ukrina SAV_VUK_PO1

- IPF 5

88. Model 35 obuhvata dvije dionice rijeka Mala i Velika Ukrina. Ove rijeke modelirane su zasebno.

89. Rijeke Mala i Velika Ukrina spajaju se u rijeku Ukrinu koja se ulijeva neposredno u rijeku Savu u

opcini Brod. Rijeka Ukrina obuhvacena je Modelom 36.

90. Ukupna duljina modela je oko 15 km.

Tabela 3-35 Osnovne informacije za Model 35

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS
Mala Ukrina SAV_MUK_PO1 Neizuceni sliv 1D (nema)
Velika Ukrina SAV_VUK_P01 Neizuceni sliv 1D (nema)

KULASI
o

Slika 3-46 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeke Malu i Veliku Ukrinu

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Program podrske infrastrukturnim projektima, Tehnicka pomo¢ 5, TA2015030 RO IPA

Strana | 67



WB12-BIH-ENV-04C1 Projekat Mape opasnosti i mape rizika od poplava u Bosni i Hercegovini
Izvjestaj o mapama opasnosti od poplava— Podzona 2

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

- IPF 5

3.36 Model 36: rijeka Ukrina i Glavni obodni kanal (GOK) Brod

3.36.1 Ukrina (SAV_UKR_PO01)
3.36.2 Glavni obodni kanal Brod (GOK) (SAV_GOK_P01)

91. Model 36 obuhvata dionicu rijeke Ukrine od Studenca do us¢a u rijeku Savu i dionicu Glavnog
obodnog kanala, koja preusmjerava vodu s donjeg dijela rijeke Ukrine do njenog izlaza u rijeku Savu.
Ove dvije dionice modelirane su zasebno. Ukupna duljina modela je 80.88 km.

Tabela 3-36 Osnovne informacije za Model 36

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS
Ukrina SAV_UKR_PO1 Neizuceni sliv 2D (nema)
Glavni obodni V.
kanal Brod (GOK) SAV_GOK_P01 Neizuceni sliv 2D (nema)

Slika 3-47 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Ukrinu
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3.37 Model 37: rijeka Drenovica u Drenovi

92. Model 37 obuhvata jednu dionicu (SAV_DRE_PO01) rijeke Drenovice u Drenovi. Duljina modela je 1.9
km.

Tabela 3-37 Osnovne informacije za Model 37

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS

Drenovica SAV_DRE_P0O1 Neizuceni sliv 2D (nema)

DRENDVA
°

Slika 3-48 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeku Drenovicu
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3.38 Model 38: rijeke Lignja i Vijaka
3.38.1 Li$nja (SAV_LIS_P01)
3.38.2 Li$nja (SAV_VIJ_P01)

93. Model 38 obuhvata dionicu (SAV_LIS_P01) rijeke LiSnje od Ratkovca do njenog uséa u rijeku Vijaku
i dionicu (SAV_VIJ_P01) rijeke Vijake od Popovic¢a do njenog usca u rijeku Ukrinu. Ove dvije dionice
modelirane su zasebno. Ukupna duljina modela je 44.46 km.

Tabela 3-38 Osnovne informacije za Model 38

Naziv modela Kod dionica Vrsta sliva Tip modela Referentna HS
Lisnja SAV_LIS_P01 Neizuceni sliv 1D (nema)
Vijaka SAV_VIJ_P01 Neizuceni sliv 1D (nema)

Slika 3-49 Primjer mape opasnosti za racunsku poplavu Q100 za rijeke LiSnju i Vijaku

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Program podrske infrastrukturnim projektima, Tehnic¢ka pomoc¢ 5, TA2015030 RO IPA Strana | 70



WB12-BIH-ENV-04C1 Projekat Mape opasnosti i mape rizika od poplava u Bosni i Hercegovini
Izvjestaj o mapama opasnosti od poplava— Podzona 2

- IPF 5

3.39 AFA podrucje Rijeka Plavusica

94. Model 39 Cini dionica rijeke Plavusice do usca u rijeku Savu. Mapa opasnosti od poplava za ovo podrucje
pripremljena je za scenarij poplave maj 2014., temeljen na hidraulickom modelu iz projekta ISRBC.

N

Slika 3-50 Primjer mape opasnosti za poplavu scenarij maj 2014 za rijeku Plavusicu
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3.40 AFA podrucje: Kaseta za zastitu od poplava Svilaj

95. Model 40 je kaseta za zastitu od poplava na desnoj obali rijeke Save u OdZackoj Posavini. Dubine vode
u rijeci Savi za scenarij poplave maj 2014. su projicirane na kasetu za zastitu od poplava. Ova kaseta
mogla bi biti poplavljena u slu¢aju pucanja nasipa.

Py, A

Slika 3-51 Primjer mape opasnosti za poplavu scenarij maj 2014 za kasetu Svilaj

Program podrske infrastrukturnim projektima, Tehnicka pomo¢ 5, TA2015030 RO IPA Strana | 72



WB12-BIH-ENV-04C1 Projekat Mape opasnosti i mape rizika od poplava u Bosni i Hercegovini
Izvjestaj o mapama opasnosti od poplava— Podzona 2

- IPF 5

3.41 AFA podrucje Odzacka Posavina

96. Ovo AFA podrucje je na desnoj obali rijeke Save u OdZackoj Posavini. Za proracun opasnosti, projecirane
su dubine vode u rijeci Savi za scenarij poplave maj 2014. Ovo podrucje moze biti poplavljeno u slucaju
pucanja nasipa.

Slika 3-52 Primjer mape opasnosti za poplavu scenarij maj 2014 za Odzacku Posavinu
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3.42 AFA podrucje Srednja Posavina

97. Ovo AFA podrucje je na desnoj obali rijeke Save u Srednjoj Posavini. Za proracun opasnosti, koriStene
su dubine i brzine proracunate u hidraulickom modelu rijeke Save za scenarij poplave maj 2014.

.;_.-

e o

JBOSANSKI SAMA

Slika 3-53 Primjer mape opasnosti za poplavu scenarij maj 2014 za Srednju Posavinu
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Prilog A. Proracun opasnosti od poplava

Fluvijalne poplave i kraska polja
98. Za fluvijalne poplave i poplave u krskim poljima opasnost od poplava predstavlja matematski proizvod
modelirane brzine i dubine po sljedeéoj formuli:
O=he(v+0.5)
gdje je:
O — Opasnost od poplave
h — Dubina poplave (m);

v — Brzina poplave (m/s);
0.5 — Korektivna konstanta.

Bujice
99. Za bujitne poplave, koristena su dva faktora korekcije pri proracunu opasnosti od poplava:
e Faktor korekcije opasnosti uzimajuci u obzir brzinu porasta buijicne poplave: FT=f(Tc)
e Potencijalni faktor erozije uzimajuci u obzir potencijal za (veliku) koli¢inu sedimenta: FE=f(Z)
100. Ukljucujuci ove, faktori korekcije modifikuju formulu za opasnost od poplave kako slijedi
Or=he (v+0.5) e Fr e Fe
gdje Or predstavlja opasnost od poplave za bujice.

101. PredloZeno je da se ovi faktori korekcije izraCunaju na sljedeéi nacin:
in(=)
Fr=f(Tc)=1 +%

gdje Tc predstavlja ,vrijeme koncentracije" sliva (Slika A 1), ovisno o slivnom
podrudju, obliku i nagibu sliva.

102. FT vrijednosti dobijene na ovaj nacin kre¢u se u opsegu od 1 za vece buji¢ne slivove (do otprilike 150
km?, ovisno o karakteristikama drugog sliva koji utice na Tc) to 2.7 za izuzetno male slivove veli¢ine
otprilike 10 ha. Izuzetno mali slivovi nece biti obradeni u okviru ovog projekta. Odnos FT = f(Tc)
prikazan je na Slici A 1.
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SlikaA 1 Tc ilustriran iz SCS jedini¢nog hidrograma
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Slika A 2 Odnos korektivnhog faktora Fri Tc
103. FE vrijednosti se racunaju po formuli:
FE=f(Z2)=1+Z
gdje je Z dobiveno iz Gavrilovicevog izraza:
Z=Y" X" (¢ +VS)

gdje je:

Y — otpornost tla (u rasponu 0.1-1.0)

X — zastita zemljiSta (u rasponu 0.1-1.0)

¢ - koeficijent tipa erozije (u rasponu 0-1.5)
S — nagib se definiée kao: S = *Z%

gdje je h visinska razlika unutar sliva, L je duzina i A je slivno podrucje.

104. Vrijednost Z izracunata je kao ponderirani prosjek parcijalnih vrijednosti erozije Zp koje odgovaraju
dijelovima sliva unutar odredene kategorije potencijalne erozije kako je definirao Gavrilovic:

Kategorija Zp
I 1.0-1.50
II 0.7 -0.99
III 0.4 - 0.69
v 0.2 -0.39
\Y 0.0-0.19

105. FE vrijednosti dobijene na ovaj nacin krecu se od 1 do 2.5.
106. Ukratko, predlozena metodologija za procjenu opasnosti od poplava za bujicne slivove je sljedeca:
i.  Prvo provijeriti da li je MaxQ20/Qaverage > 50 i Tc < 6 — ako jeste, izraCunati:

a. Tc—>Fr
b. Z - Fe
ii.  IzraCunati O, koriStenjem Fr i Fe

107. Karte erozije mogu se koristiti za izraCunavanje vrijednosti Z. Karta erozije dostupna je za RS?, ali ne i
za FBiH ili BD. Stoga se predlaZe da se za ovaj prvi ciklus mapiranja opasnosti od poplava u BiH,
faktor korekcije FE u RS izraCuna iz dostupne karte erozije, a da se na drugim mjestima koristi srednja
vrijednost FE = 1,0 sve dok podaci o eroziji ne budu dostupni u FBiH i BD (eventualno u sljedecem
Sestogodisnjem ciklusu plana upravljanja poplavama u BiH).

2 Kartu erozije izradio je R. Lazarevi¢ at all 2013. godine za Zavod za vodoprivredu, Bijeljina, koja je poboljsala (ne postoji vise)
prethodno pripremljeneu kartu za Jugoslaviju od iste skupine autora (1974-85).
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Spisak priloga

Prilog 1. Mape opasnosti od poplava za rijeku Bosnu entitetska linija —
usce sa rijekom Savom

Prilog 2. Mape opasnosti od poplava za rijeku Bosnu, Vrelo Bosne —
entitetska linija

Prilog 3. Mape opasnosti od poplava za rijeku Dobrinju na Stupu

Prilog 4. Mape opasnosti od poplava za rijeku Dobrinju na Ilidzi

Prilog 5. Mape opasnosti od poplava za rijeku Jablanicu, Simici — usce

u rijeku Bosnu

Prilog 6. Mape opasnosti od poplava za rijeku Krivaju, Hajderovici -
usce u rijeku Bosnu

Prilog 7. Mape opasnosti od poplava za rijeku Lasvu, Bila - usé¢e u
rijeku Bosnu

Prilog 8. Mape opasnosti od poplava za rijeku Miljacku Azici - usce u
rijeku Bosnu

Prilog 9. Mape opasnosti od poplava za rijeku Recicu u Recici

Prilog 10. Mape opasnosti od poplava za rijeku Sprecu, Modracko jezero
- uSce u rijeku Bosnu

Prilog 11. Mape opasnosti od poplava za rijeku Sprecu, Modracko jezero
- Krtova

Prilog 12. Mape opasnosti od poplava za rijeku Stavnja, Breza - usce u
rijeku Bosnu

Prilog 13. Mape opasnosti od poplava za rijeku Usoru, entitetska linija -
usce u rijeku Bosnu

Prilog 14. Mape opasnosti od poplava za rijeku Zeljeznicu, usc¢e Crne
rijeke - Bogatici

Prilog 15. Mape opasnosti od poplava za rijeku Zeljeznicu, Bogatici do
Sokolovi¢ Kolonije (Ratni most)

Prilog 16. Mape opasnosti od poplava za rijeku Zgosca river, Settlement
Zgosca - usce u rijeku Bosnu

Prilog 17. Mape opasnosti od poplava za rijeku Stupcanicu, Olovske
Luke — usce u Biosticu

Prilog 18. Mape opasnosti od poplava za rijeku Kozicu, Kacuni
Prilog 19. Mape opasnosti od poplava za rijeku Ivancicu, Ravan

Prilog 20. Mape opasnosti od poplava za Bezimeni potok u Rain¢ima
Gornjim

Prilog 21. Mape opasnosti od poplava za rijeku Dubnicu, Prnjavor
Prilog 22. Mape opasnosti od poplava za rijeku Jalu, Simin Han
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Prilog 23. Mape opasnosti od poplava za Kalesijsku rijeka, Jusupovici
Prilog 24. Mape opasnosti od poplava za rijeku Prela, Vukovije Gornje

Prilog 25. Mape opasnosti od poplava za rijeku Josevicu od Lipnice
Donje — usce u Jalu

Prilog 26. Mape opasnosti od poplava za Mramorsku rijeku, Mramor
Novi do Mrgula

Prilog 27. Mape opasnosti od poplava za Trebacku rijeku od Karadaglija
do Jablanice

Prilog 28. Mape opasnosti od poplava za Kasindolsku rijeku u Butmiru

Prilog 29. Mape opasnosti od poplava za rijeku Lukavicu od entitetske
linije do usca u rijeku Bosnu

Prilog 30. Mape opasnosti od poplava za rijeku Rudanku od M.
Bukovice- do usca u rijeku Bosnu

Prilog 31. Mape opasnosti od poplava za rijeku Tilavu Toplik -
entitetska linija

Prilog 32. Mape opasnosti za rijeku Usoru , Tesli¢- entitetska linija,
Velika Usora od Kamenice do usca sa rijekom Usorom i Mala Usora od
Buletic¢a do usca u rijeku Usoru

Prilog 33. Mape opasnosti od poplava rijeke Miljacke Dionica Dovlici -
entitetska linija i Mokranjska Miljacka Dovli¢i -Gornje Pale

Prilog 34. Mape opasnosti od poplava Zapadni lateralni kanal (ZLK)
Prilog 35. Mape opasnosti od poplava Mala i Velika Ukrina

Prilog 36. Mape opasnosti od poplava za rijeku Ukrinu i Glavni obodni
kanal

Prilog 37. Mape opasnosti od poplava za rijeku Drenovicu, Drenova
Prilog 38. Mape opasnosti od poplava za rijeke Lisnja i Vijaka
Prilog 39. Mape opasnosti od poplava za rijeku Plavusicu

Prilog 40. Mape opasnosti od poplava za zastitnu kasetu od poplava
Svilaj

Prilog 41. Mape opasnosti od poplava za Odzacku Posavinu
Prilog 42. Mape opasnosti od poplava za Srednju Posavinu
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