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POPIS DEFINICIJA KORISTENIH U TEKSTU I NJJHOVO ZNACENJE

“Vodotok” ozna¢ava korito tekuce vode zajedno sa obalama i vodom koja njime stalno ili povremeno
tece.

“Vodno tijelo” povrsinskih voda oznacava izolovan i posebno posmatran dio povrSinske vode kao §to
je: jezero, potok, rijeka ili kanal, dio potoka, rijeke ili kanala, prijelazne vode ili pojas obalne morske
vode;

“Stanje povrsinskih” voda oznacava stanje vodnog tijela povrsinskih voda koje je odredeno njegovim
ekoloskim ili hemijskim stanjem, uzimajuci ono koje je losije.

“Ekolosko stanje” oznacava kvalitet strukture i funkcije ekosistema povrsinskih voda.
“Hemijsko stanje” oznacéava stepen hemijskog zagadenja voda.

“Staniste” ili prirodni zivotni prostor je kopneno ili vodeno podruc¢je odredeno njenim geografskim
abiotickim i biotickim svojstvima, bilo da su prirodna ili djelomi¢no prirodna.

“Obuhvat male hidroelektrane” predstavlja povrSinu koji zauzima mala hidroelektrana prema
sprovedbenom/detaljnom dokumentu prostornog uredenja, urbanisticCko — tehnickim uslovima ili
idejnom projektu. Rije¢ je o parcelama ili pojasu sluznosti svih osnovnih elemenata MHE zajedno sa
pristupnim putem i priklju¢nim dalekovodom.

“Pejzaz” je sistem ekosistema odredenog prostora, viden ljudskim okom, ¢ija su obiljezja nastala
medu- djelovanjem prirodnih ili ljudskih faktora.

“Prostor pod utjecajem elektrane” se definira razliCito u odnosu na tip elektrane:

e Elektrane sa akumulacijama: dio vodotoka uzvodno od brane do gornje kote maksimalnog
uspora, te nizvodno od brane gdje rijeka poprima svoje prirodne karakteristike

e Derivacijska elektrana: dio vodotoka od vodozahvata do ispusta iz strojarnice

“Referentno mjesto” predstavlja dionicu vodnog tijela u prirodnom, neizmjenjenom ekoloskom stanju
te utvrduju u svrhu monitoringastanja vodnih tijela u Evropi
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SAZETAK

Sektor hidroenergije je jedan od najslozenijih sektora u Bosni i Hercegovini u smislu propisa i nadleznosti
na na svim nivoima vlasti. lako hidroenergija moze omoguciti pouzdan potencijal za Cistu i ekonomic¢nu
energetsku tranziciju energetskog sektora u BiH, lokalni okoli$ni i socioekonomski uticaji mogu biti
znacajni. Zbog toga, izbor potencijalnih lokacija za izgradnju hidroenergetskih postrojenja mora biti
izveden kroz uzimanje u obzir jasno definisanih kriterija koji pokrivaju razli¢ite faktore stabilnosti i
podrucja djelovanja. Jedan od glavnih izazova u sektoru malih i srednji hidrocentrala je nedostatak dijaloga
izmedu lokalnog stanovnistva, nevladninog sektora i predstavnika institucija koji izdaju dozvole, §to
uzrokuje nepovoljne uvjete za investiranje.

Predstavnici Ministarstva vanjske trgovine i ekonomskih odnosa BiH, entitetskih institucija iz Cetiri oblasti:
energija, voda prostorno planiranje i okoli$/zivotna sredina, kao i nevladinog sektora iz oba entiteta,
identifikovali su potrebu razvoja instrumenta kojim bi se postigla odrZiva izgradnja MHE i ublazili svi
postoje¢i konflikti u sektorima energetike, upravljanja vodama i zastite okolisa. Uputili su zahtjev za
tehnickom asistencijom prema Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) projektu
,Poticanje obnovljivih izvora energije u Bosni i Hercegovini, a koji se implementira u ime Njemackog
ministarstva za ekonomsku suradnju i razvoj (BMZ).

Kao osnova za izradu Kataloga kriterija za odrzivi razvoj u sektoru malih hidroelektrana u BiH (u daljem
tekstu: Katalog kriterija u BiH), posluzio je Tirolski katalog, odnosno dokument ,,Razvoj kriterija za
kori$tenje hidroenergije u austrijskoj pokrajini Tirol*.

Rezultat cjelokupne aktivnosti jeste ovaj dokument i poprati excel alat koji sluzi kao pomo¢ pri ocjeni
odrzivosti konkretnih potencijalnih projekata.



Nacrt Kataloga kriterija za odrzivi razvoj u sektoru malih hidroeletrana u
Bosni i Hercegovini

1 UVOD

Katalog kriterija u BiH je dokument koji ima za cilj da objektivizira procjene vodenih tokova i projekata
te njihove prikladnosti za koristenje hidroenergije. Takoder ima za cilj da postigne pravednu ravnotezu
izmedu tehnickih, ekonomskih i ekoloskih interesa pri realizaciji odrzivih projekata hidroenergetskih
projekata.

Da bi se postigao visok stupanj sinergije izmedu svih zainteresovanih strana pri realizaciji
hidroenergetskih projekata, te ispunili navedeni ciljevi, uspostavljena je radna grupa a u svrhu kreiranja
Kataloga kriterija u BiH.

Radna grupa je obuhvatala znafajan broj predstavnika drZavnih, entitetskih institucija i nevladinog
sektora, a koji su radili na kreiranju ovog dokumenta. U izradi Kataloga kriterija u BiH ucestvovali su
predstavnici sljedecih institucija:

1. Ministarstvo vanjske trgovine i ekonomskih odnosa BiH,
Drzavna regulatorna komisija za elektri¢nu energiju,

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede RS,
Ministarstvo energetike i rudarstva RS,

Ministarstvo prostornog planiranja, gradevinarstva i ekologije RS,
Regulatorna komisija za energetiku RS,

JU Vode RS,

Operator za obnovljive izvore RS,

Elektroprivreda RS,

© o N o g b~ w DN

Sy
o

. Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva,

[XY
(=Y

. Federalno ministarstvo energije, rudarstva i industrije,

[N
N

. Federalno ministarstvo prostornog uredenja,

(=Y
w

. Federalno ministarstvo okoliSa i turizma,

[EEN
SN

. Regulatorna komisija za energiju u FBiH,

=
ol

. Operator za obnovljive izvore energije i efikasnu/u¢inkovitu kogeneraciju,

[EY
[op]

. Agencija za vodno podrucje Jadranskog mora,

=
~

. Agencija za vodno podrucje Save,
. Elektroprivreda BiH,

. Elektroprivreda HZHB,

. Centar za zivotnu sredinu,

21. WWF — Adria BiH

Kao osnova za kreiranje Kataloga kriterija u BiH koristen je Tirolski katalog. Za razliku od Tirolskog
kataloga, koji se odnosi na sve hidrocentrale, Katalog kriterija u BiH sluzi za procjenu hidroenergetskih
projekata do 10 MW instalisane snage. Osim razli¢ite primjene u odnosu na veli¢inu hidroenegetskih
objekata, prilagodavanje Tirolskog kataloga lokalnim uvjetima, bilo je neophodno i zbog razlicitog
zakonodavnog okvira u BiH.

N e
O © o

Proces prilagodavanja kriterija iz Tirolskog kataloga proveli su ¢lanovi radne grupe. Kao rezultat
njihovog rada, definisani su kriteriji podijeljeni u pet podrugja i to: 1. Energetika, 2. Upravljanje vodama,
3. Prostorno planiranje, 4. Ekologija voda, 5. Zastita prirode. Osim toga, uz ovaj katalog, izraden je excel
alat za ocjenjivanje projekata po struénim oblastima i kriterijima, zajedno sa sveobuhvatnom ocjenom.

Ovaj katalog predstavlja osnovu za ekonomski i okolisno odrzivi razvoj hidroenergije, te orijentaciju za:

Promocija obnovljivih izvora energije u Bosni i Hercegovini
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- Koncepciju i planiranje optimiziranih, odrzivih i "integrativnih" hidroenergetskih postrojenja,
- Prethodnu procjenu pojedinih projekata i vodnih tijela,
- Procjenu projekata u upravnim postupcima i

- Razvoj regionalnih programa i regionalnih planova za koristenje hidroenergije.

Katalog kriterija u BiH je pripremljen za koriStenje razli¢itim interesnim grupama:

e StanovnisStvo:
- povjerenje u uravnotezeno planiranje i provedbu koristenja MHE,
- sljedivost investicija,

e Hidroenergetska preduzeca:
- povecana sigurnost planiranja i ulaganja tokom faze planiranja projekta,
- osnova za odabir mjesta ili usporedbu mogucih lokacija,

e InZenjeri/projektant i investitori:
- jasna orijentacija za projekte koji mogu biti odobreni,

e Institucije:

- podrska za izdavanje u rezimu pribavljanja licenci i dozvola pa u skladu s tim moze se

koristiti u razli¢itim fazama poput izdavanja koncesija, prethodne vodne saglasnosti/vodnih

Smjernica, procjene uticaja na okolis itd.
e Strucnjaci:
- potpora procjeni projekta i izradi strucnog misljenja,
e Okolisne/ekoloske organizacije:
- razmatranje okoli$nih/ekoloskih interesa ve¢ u ,,rano0j” fazi projekta,
e Politicki donositelji odluka:
- osnovni konsenzus o bitnim okvirnim uvjetima za elektrane,

- osnova planiranja,

Promocija obnovljivih izvora energije u Bosni i Hercegovini
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SAZETAK STRUCNIH OBLASTI
Katalog kriterija u BiH se sastoji od pet sljedecih stru¢nih oblasti
1) Energetika,
2) Upravljanje vodama,
3) Prostorno planiranje,
4) Ekologija voda,
5) Zastita prirode.

Unutar struéne oblasti Energetika, kroz Katalog kriterija u BiH se ocjenjuju projekti MHE na osnovu
sljede¢ih kriterija:

e Specifi¢na investicija,

e Doprinos zastiti klime,

e Prikljucak na distributivnu mrezu,
e Dodatni efekti / sinergije.

Unutar stru¢ne oblasti Upravljanja vodama, kroz Katalog kriterija u BiH se ocjenjuju projekti MHE na
osnovu sljedecih kriterija:

e Postojanje hidroloske studije,

e Stepen iskoriStenosti hidroenergetskog potencijala,

e Karakteristike hidroelektrane, koristeci ocjenjivanje sljedecih podkriterija:
a) « Stepen instalisanosti,
b) «Odnos visine i duzine»
€) «Trajanje prekoracenja»

e Efikasnost iskoriStenja vode,

e Promijenjeni potencijal rizika,

o Efekti na stanje kvalitete voda,

e Utjecaj na podzmene vode.

Unutar stru¢ne oblasti Prostorno planiranje, kroz Katalog kriterija u BiH se ocjenjuju projekti MHE na
osnovu sljedecih kriterija:

e Prostorno — planska dokumentacija,

e Direktno koristenje tekucih voda,

e Infrastruktura,

e Poljoprivreda,

o éumarstvo,

e Turizam,

e Kaulturna dobra (eliminatorni kriterij),
e Lokalna privreda.

Unutar stru¢ne oblasti Ekologija voda, kroz Katalog kriterija u BiH ocjenjuju projekti MHE na osnovu
sljedecih kriterija:

e FEkoloski status,
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e Hidromorfologija,

e Povrsina sliva,

e Postojanje mrijestilista,

e Posebni tipovi i obiljeZja vodotoka se sastoji od dva podkriterija
a) Posebni tipovi vodotoka
b) Posebna obiljezja po tipovima vodotoka

e Toplotno zagadenje,

e Putevi slobodnog toka,

e Veli¢ina akumulacije.

Unutar stru¢ne oblasti Zastita prirode, kroz Katalog kriterija u BiH se ocjenjuju projekti MHE na osnovu
sljedecih kriterija:

e Zastita vrsta,

e Zastita prirodnog stanista,

e Ekosistem,

e Pejzaz i rekreacijska vrijednost,

e Prirodni znacaj vodotoka,

o QOsjetljivi tipovi voda,

e QOsjetljiva i jedinstvena vodna tijela,
e Zasticena podrucdja.

Katalog kriterija u BiH sadrzi i Eliminatorne kriteriji su razvijeni za tri oblasti: (1) Upravljanje vodama,
(2) Ekologija voda i (3) Zastita prirode. Cilj uvodenja eliminatornih kriterija je osiguranje zadovoljavanja
zakonskih ogranicenja, zastite okoliSa/zivotne sredine, kao i osiguranje kvaliteta i pouzdanosti ulaznih
podataka. Stoga se razvijeni eliminatorni kriteriji mogu svrstati u tri grupe, kako je prikazano u narednoj
tabeli, | to:

e Prva grupa eliminatornih kriterija se primijenjuju na pocetku evaluacije projekta i, prije
svega, povezani su sa zakonski predvidenim ograni¢enjima.

e Druga grupa eliminatornih kriterija se predlaze sa stanovista zaStite okoliSa/zivotne
sredine,

e Treca grupa se uvodi sa ciljem poboljSanja kvalitete studija koje se prilazu uz projektnu
dokumentaciju, odnosno pouzdanosti ulaznih podataka na osnovi koje se vrsi izbor hidro-
energetskog objekta.

Ukoliko bilo koji od eliminatornih kriterija nije pozitivno ocijenjen, evaluacija projekta nece biti
nastavljena.

R. br Oblast Kriterij Razlog uvodenja

1 Upravljanje vodama Postojanje hidroloske studije! Osiguranje pouzdanosti ulaznih
podataka

2 Prostorno planiranje Kulturna dobra? Zakonska ogranigenja

! Vidjeti detaljno obja$njenje na str.22

2 Vidjeti detaljno objasnjenje na str.40
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3 Ekologija voda Ekologki prihvatljiv protok® Zakonska ogranidenja

4 Ekologija voda Referetna mjesta* Osiguranje  zaStite  okolisa/
zivotne sredine - Zakonska
ogranicenja

5 Zastita prirode Zasti¢ena podrugja® Zakonska ogranicenja

Tabela 1. Eliminatorni kriteriji

Detaljno objasnjenje eliminatornih kriterija dato je u stru¢nim oblastima koji obraduju grupe kriterija.

Svako od struc¢nih oblasti posjeduje procentualni iznos znacajnosti. Sveukupan zbir znacajnosti iznosti
100%. U tabeli 2. se nalazi udio procjene po struénim oblastima za sveobuhvatnu procjenu projekta.

Nakon bodovanja kriterija po struénim oblastima, i izraCunavanja zbirne ocjene po za svih pet stru¢nih

oblasti ponaosob, prelazi se na izracunavanje sveobuhvatne procjena, kako bi se pojedinacne procjene iz
razli¢itih oblasti dovele u jedan podesan medusoban odnos.

UDIO PROCJENE PO STRUCNIM OBLASTIMA ZA SVEOBUHVATNU PROCJENU PROJEKTA

Znacaj %

Energetika

Upravljanje vodama

Prostorno planiranje

Ekologija voda

Zastita prirode

Tabela 2. Udio procjene po strucnim oblastima

Svaka od struénih oblasti se sastoji od kriterija koji su ranije navedeni. Unutar stru¢ne oblasti, svakom

kriteriju se dodjeljuje tezinski udio, odnosno njegova bitnost unutar zadate stru¢ne oblasti. Tezinski
udijeli za kriterije nalaze se u uvodu svake od stru¢nih oblasti.

3 Vidjeti detaljno objasnjenje na str.52

4 Vidjeti detaljno objasnjenje na str.59

5 Vidjeti detaljno objasnjenje na str.75
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3 KRITERIJI 1Z OBLASTI ENERGETIKE

Za sektor energetike trenutno su karakteristicne strukturalne i organizacijske promjene kakve se rijetko
vidaju u drugim bran$ama. S jedne strane, liberalizacijom trzista elektricne energije, od kraja devedesetih
godina pa naovamo, stvorene su takve konkurencijske strukture u jednom prethodno monopolisticki
uredenom trzi$tu snabdijevanja energijom za koje Evropska unija (EU) Zeli da se razviju u zajednicko
evropsko trziste elektri¢ne energije. S druge strane ovu branSu ocekuje temeljna promjena struktura za
proizvodnju i snabdjevanje energijom zbog visih drustvenopolitickih zahtjeva za dugoro¢no sigurnim
snabdjevanjem energijom koje nece biti Stetno za klimu. Stoga se tradicionalni kriteriji izvedeni iz
perspektive energetskog sektora za procjenu hidroenergetskih projekata, koji podrazumijevaju ,,klasi¢ne*
principe ,,optimizacije upravljanja energijom, dopinjavaju i ekonomskim (npr. mali troskovi
proizvodnje), okolisnim — npr. principi zastite klime (npr. velike uStede emisije CO2) kao i socio-
ekonomskim - npr. principi sigurnog snabdijevanja elektricnom energijom (npr. znacajan doprinos
sigurnom pokrivanju godi$njeg vr$nog opterecenja mreze ili osiguravanje energije uravnotezenja).

Kriteriji iz oblasti energetike po kojima se vrsi ocjena projekta MHE u BiH su sljedeci:
1. Specifi¢na investicija

2. Doprinos zastiti klime

3. Priklju¢ak na distributivnu/prijenosnu mrezu

4. Dodatni efekti / sinergije

Kriteriji iz oblasti energetike zavise prvenstveno od tehnickih i ekonomskih parametara hidroelektrane.
Za ocjenu ovih kriterija potrebni su sljedeci podaci:

e Investicijski troskovi

e Godi$nja proizvodnja elektri¢ne energije

o Sredisnji godisnji proticaj

e Duzina cjevovoda

e Instalisani proticaj

e Instalisana snaga

e Bruto pad

e Duzina dionice vodotoka koja se nalazi pod uticajem MHE
e Broj radnih sati

e Duzina prikljucka na distributivnu/prenosnu mrezu
e Tip MHE.

Sistem bodovanja za pojedine kriterije je uspostavljen na na¢in da ocjena 0 odgovara najnizoj, a ocjena 5
najvisoj ocjeni. Objedinjena procjena svih kriterija iz sektora energetike radi se na nacin da se rezultatima
ocjenjivanja pojedinih kriterija dodijele njihovi udjeli koje oni u skladu sa svojim znacajem imaju u
ukupnom vrednovanju te se ti udjeli potom dodaju procjeni za doti¢nu stru¢nu oblast. Udjeli su prikazani
u nastavku.
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KRITERIJ TeZinski udio (%0)
Specifi¢na investicija 30
Doprinos zastiti klime 20
Prikljucak na distributivnu/pijenosnu mrezu 20
Dodatni efekti / sinergije 30

Tabela 3. Udjeli teZinskih udio za strucno podrucje Energetika
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3.1 Specifi¢na investicija

Kriterij specifina investicija pokazuje ekonomsku atraktivnost projekta hidroelektrane. Kriterij se
izraZzava odnosom investicijskih troskova hidroelektrane (KM) i godisnje proizvodnje elektri¢ne energije
(kwh).

Za definiranje ovog kriterija ulazni podaci su:

* Investicijski troskovi (KM) i

* Godisnja proizvodnja elektri¢ne energije (kWh/god).
Investicijski troskovi MHE obuhvataju troskove investicija za sve objekte hidroelektrane. To
podrazumijeva sve gradevinske objekte, kompletnu mehani¢ku, hidromehanic¢ku i elektro opremu, sve

naknade Steta (eventualna oStecenja infrastruktura i okoliSa koja se mogu pojaviti prilikom izgradnje
objekta) i zamjene vrijednosti (eksproprijacija, troSkovi izgradnje novih saobracajnica, itd.), troskovi

ey e y . y o " " 6, .
priklju¢ka na distributivnu mrezu, ali i sve troskove raznih vidova zastite (npr. zastita od poplava) koje
treba obaviti da bi se objekat realizovao.

Godisnja proizvodnja energije predstavlja ocekivanu koli¢inu proizvodnje u prosje¢noj godini na mjestu
spajanja u javnu mrezu, industrijsku ili privatnu mrezu.

Bodovi e, [KM / kWh/god.]
0 e>2,20
1 2,20 >e.>1,85
2 1,85>e,.>1,50
3 1,50 >e,.>1,15
4 1,15>¢,.>0,80
5 e<0,80

Tabela 4. Bodovanje kriterija ,, Specificna investicija“

6 Prilikom izgradnje pribranskih hidrocentrala, sa niskom akumulacijom u koritu, neophodno je obezbjedenje korita na vode ranga pojave 1/100 uzvodno i nizvodno

od hidrocentrale
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3.2 Doprinos zastiti klime

Hidroenergija danas predstavlja najznacajniju tehnologiju koja ne proizvodi CO,. Hidroenergija raspolaze
izvjesnim potencijalom za izbjegavanje CO, emisija na osnovu potencijalno ostvarivog godi$njeg radnog
kapaciteta kao i sezonske raspodjele protoka zahvaljujuéi potiskivanju konvencionalne proizvodnje u
elektranama na ugalj, plin ili naftu. U tom smislu, prilikom procjenjivanja opeg javnog interesa za
konkretan hidroenergetski projekt, u svakom slucaju u obzir treba uzeti i aspekt izbjegavanja CO, emisija
tokom rada postrojenja.

Kriterij doprinos zaStiti klime odnosi se na potencijalne godiSnje ustede emisija CO; U
elektroenergetskom sistemu BiH, a koji se racunaju prema sljede¢oj formuli:

€co,=kco,'N
gdje:

kco2 predstavlja specifiénu emisiju CO; sistema proizvodnje elektri¢ne energije u BiH od trenutno
0.7446 tcoz/MWh7,

faktor N je godisnja proizvodnja elektri¢ne energije MWh/god., a

ecoz je ukupni potencijal ustede emisije CO, U tcoo/god®

Bodovi €cos [teope/00d]
0 n.a
1 €c0p < 5,000
2 5,000 < ey, < 10,000
3 10,000 < e, < 15,000
4 15,000 < e, < 20,000
5 20,000 < e,

Tabela 5. Bodovanje kriterija ,, Doprinos zastiti klime “

7 Uredba o provodenju energetskih audita i izdavanju energijskog certifikata, (S. N. FBiH br. 87/18), Pravilnik o metodologiji za izraCunavanje energetskih
karakteristika zgrada, (S. G. RS, br. 30/15)

8 Ovdje je koriStena specifi¢na emisija koja je prema trenutnim zakonima u BiH prihvacena i za koju se smatra da se ne¢e mijenjati narednih nekoliko godina. U
svakom slucaju kad se specifiéna emisija promijeni u zakonskim dokumentima bit ¢e potrebno azurirati ovaj kriteriji.
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3.3 Prikljucak na distributivnu mrezu

Posmatranje duzine mreznog priklju¢nog voda u odnosu s godisnjim radnim kapacitetom ima smisla ako
se zeli procijeniti relativni, a ne apsolutni troSak u km/(GWh/god). Kriterij priklju¢ak na distributivnu
mrezu je primjenjiv kako u Studiji o hidroenergetskom potencijalu, tako i u fazi provjere projekta. Mrezni
aspekti se odreduju na osnovu udaljenosti elektrane od tacke spajanja na mrezu i godisSnjeg radnog
kapaciteta. Dodatno za procjenu je relevantan nivo mreze na mjestu napajanja u javnu mrezu. Kriterij se
izrazava u km/GWh godi$nje.

Bodovi €y [KM / GWh/god.]
0 €= 1,50
1 1,00 < e, < 1,50
2 0,75 < e, < 1,00
3 0,50 <e,,<0,75
4 0,10 <e,, <0550
5 €< 0,10

Tabela 6. Bodovanje kriterija ,, Prikljucak na distributivnu mrezu

U fazi provjere projekta treba koristiti informacije specificne za projekt, tu ¢e se u obzir uzeti stvarna
duZina mreZnog priklju¢nog voda izmedu strojarnice i mreZnog ¢vorista.
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3.4 Dodatni efekti /sinergije

Kriterij dodatni efekti/sinergije odnosi se na ona energetski relevantna svojstva MHE koja se ne daju
neposredno prevesti u samostalan kriterij odnosno koja se tek u nedovoljnoj mjeri daju izdiferencirati
pomocu Sestodijelne skale za ocjenjivanje. Analiziraju je se sljedeci aspekti:

e Utjecaj narad drugih MHE

e Sinergija sa dijelovima postojecih postrojenja

e Dodatno koristenje kao reverzibilnih elektrana

e Sposobnost regulacije snage

e Sigurnost opskrbe

e Doprinos lokalnim/regionalnim energetskim programima

Utjecaj na rad MHE ocjenjuje se u odnos na doprinos povecanju ili smanjenju proizvodnje u drugim
elektranama. U slucaju smanjenja proizvodnje, projektu se dodjeljuju negativni bodovi. Sinergija sa
dijelovima postojecih postrojenja odnosi se na projekte koji za proizvodnju energije iz vode koriste
postoje¢u akumulaciju ili izlazni kanal postojeée hidroelektrane umjesto vodozahvata ili se radi o
izgradnji dodatnog derivacionog kanala/cjevovoda u sistemu, ali bez akumulacije, vodozahvata ili
strojare. Ovakvi projekti ¢e dobiti dodatne pozitivne poene. Dodatno koristenje MHE kao reverzibilnih
elektrana nije Cest slucaj u praksi, ali u eventualnom takvom slucaju takav bi projekt dobio dodatne
pozitivne poene.

Elektrane ukljucene u sekundarnu regulaciju nazivaju se regulacijskim elektranama. Sekundarna je
regulacija zaduZena za kompenzaciju poremecaja koji je uzrokovan odstupanjem frekvencije. Sekundarna
regulacija treba promijeniti snagu proizvodnje samo u regulacijskom podru¢ju u kojem je nastao
poremecaj i time vratiti elektroenergetski sistem u stanje u kojem je bio prije nastanka poremecaja. MHE
koje su ukljucene u sekundarnu regulaciju dobivaju dodatni bod.

Dva su rezima rada koje je moguce ostvariti s prikljué¢enom MHE na razdjelnu mrezu: oto¢ni rad i
paralelni rad s mreZzom. U najve¢em broju slu¢ajeva MHE se planira za paralelni rad s mrezom. Razlog
tome je taj $to je takav pogon puno laksi za izvesti i samim time jeftiniji. Slu¢aj oto¢nog rada MHE je
moguc i pozeljan u sluc¢ajevima kada mHE napaja unaperijed odredenog Kupca, ¢ime se doprinosi
sigurnosti snabdijevanja elektricnom energijom. Za elektrane koje imaju mogucnost oto¢nog rada daje se
dodatni bod.

Doprinos lokalnim energetskim programima u BiH treba posmatrati na dvojaki nacin: kroz izdvajanje za
programe lokalnog razvoja, ili kako se ¢esto zovu u BiH za programe “prijateljskog okruzenja” te kroz
udio lokalne zajednice i gradana u vlasni$tvu elektrane.

Kao primjer projekata “prijateljskog okruzenja” moze se navesti primjer HE Vranduk, gdje je investitor
Elektroprivreda BiH sa lokalnom zajednicom definirala njihove opravdane zahtjeve koji su ugradeni u
tehno-ekonomsku studiju objekta HE Vranduk, sa ciljem da se lokalna zajednica u potpunosti ucini
zadovoljnom. Za realizaciju 34 predlozena projekta iz oblasti infrastrukture u mjesnim podruc¢jima iz
okruzenja hidroelektrane ,,Vranduk®, izdvojeno je 1,5 miliona KM. Nosilac realizacije projekata je
Op¢ina Zenica. Projekti su uglavnom obuhvatili izgradnju sportska igralista, lokalnih puteve, javne ra-
svjeta, te vodovoda i kanalizacije.

Jedan od Cestih prigovora javnosti prilikom realizacije hodroenergetskih projekata je da lokalna zajednica
gotovo nema nikakve koristi od takvih projekata, dok s druge strane postoji velika bojazan od devastacije
okolisa. Vodilja za sudjelovanje lokalne zajednice i gradana u energetskom sektoru lezi u ostvarivanju
odredenih vrsta koristi od razvoja energetskih projekata iz obnovljivih izvora energije (OIE).
Usmjeravanje dobiti prema Siroj lokalnoj zajednici povecava druStvenu prihvatljivost proizvodnje
energije iz obnovljivih izvora. Energetska zadruga je efikasan na¢in kako lokalna zajednica moze preuzeti
kontrolu nad lokalnim energetskim. Prema definiciji Europske federacije energetskih zadruga® za
proizvodnju energije iz obnovljivih izvora ,.energetske zadruge su ukljucene u energijsku tranziciju ka

9 rescoop.eu
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obnovljivim izvorima energije i bave se proizvodnjom, snabdijevanjem i/ili distribucijom obnovljive
energije, te pruzaju druge usluge svojim ¢lanovima i drugim organizacijama. Vise od polovine
obnovljivih izvora energije u Njemackoj u vlasnistvu je energetskih zadruga ili gradana, dok se taj broj u
Danskoj penje na preko 75% energije vjetra u vlasnistvu zadruga. Ove dvije zemlje su ujedno i svjetski
lideri po koli¢ini energije proizvedene iz obnovljivih izvora. Poticanje ovakvih projekata u BiH sigurnoima
dodatnu korist pa ¢e se projekti sa udjelom lokalne zajednice I gradana preko 50% boduju sa 2 boda, a
od 10-50% sa 1 bod.

Vrednovanje
Kriterij
Ocjena Definicija
1 5 - 10% povecana proizvodnja u drugim MHE
2 >10% povecana proizvodnja u drugim MHE
Utjecaj na rad drugih MHE
-1 5 - 10% smanjena proizvodnja u drugim MHE
-2 >10% smanjena proizvodnja u drugim MHE

Moguce koristiti postojecu akumulaciju ili izlazni kanal postojece

1 .
Sinergija sa dijelovima MHE umjesto vodozahvata

postojecih postrojenja

I1zgradnja dodatnog derivacionog kanala/cjevovodau sistemu, ali bez

2 akumulacije, vodozahvata ili strojare
Dodatno koristenje kao Elektrana omogucava reverzibilan rad
reverzibilnih elektrana 1
Sposobnost regulacije snage 1 Elektrana ukljugena u regulaciju snage od strane operatora
Sigurnost opskrbe 1 Elektrana ima spobnost oto¢nog rada
1 5%-15% investicije se izdvaja za projekte prijateljskog okruzenja

>15% investicionih troskova se izdvaja za projekte prijateljskog

. ] ] . okruzenja
Doprinos lokalnim/regionalnim
energetskim programima Lokalna zajednica i gradani imaju 10 - 50 % udjela u vlasnistvu
1
elektrane
2 Lokalna zajednica i gradani imaju > 50 % udjela u vlasniStvu

elektrane

Tabela 7. Bodovanje kriterija ,, Dodatni efekti/sinergije

Za ukupnu procjenu kriterija Dodatni efekti/Sinergija zbrajaju se bodovi pojedina¢nih podkriterija, pri
¢emu zbroj ne moze biti veéi od 5 i manji od 0.
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4 KRITERIJI 1Z OBLASTI UPRAVLJANJA VODAMA

Unutar struéne oblasti upravljanja vodama u Katalogu BiH ocjenjuju se sljedeéi kriteriji:
e Postojanje hidroloske studije
e Stepen iskoriStenosti hidroenergetskog potencijala
o Karakteristike hidroelektrane, koriste¢i ocjenjivanje sljedec¢ih podkriterija:
o « Stepen instalisanosti,
o «OQOdnos visine i duzine»
o «Trajanje prekoracenja»
o Efikasnost iskoristenja vode
e Promijenjeni potencijal rizika
e Efekti na stanje kvalitete voda
e Utjecaj na podzmene vode i vode

Postojanje hidrologke studije je dodatni kriterij, koji je po svom karakteru eliminatorni. U nastavku su data
pojasenja za zvaki pojedinac¢ni kriterij.

Predlazu se tezinski faktori za BiH kriterije kako slijedi:

KRITERIJ Tezinski udio
(%)

Stepen iskoristenosti hidroenergetskog potencijala 30

Karakteristike hidroelektrane: 25

«Stepen instalisanosti elektrane»

«Odnos pada i duzine»

«Trajanje prekoracenja»

Efikasnost iskoriStenja vode- efikasnost vezana za rad 15

Promijenjeni potencijal rizika 10

Utjecaj na stanje kvaliteta vode (Imisija) 10

Utjecaj na podzemne vode 10
100

Tabela 8. Udjeli procjene strucnog podrucja Upravljanje vodama

Tezinski faktori se za kriterij “Karakteristike hidroelektrane “ raspodjeljuju na dva, odnosno tri dijela, u ovosnosti
o kojem je tipu hidroelektrane rije¢. Ako je u pitanju derivaciona elektrana, primjenjuju se sva tri kriterija, pa se
bodovi raspojdeljuju u odnosu: 40%, 40%, 20%. Ako je u pitanju akumulacijska elektrana , pokriterij ,,Odnos
pada i duZine nije primjenljiv®’, pa se primjenjuje preostala dva podkriterija u odnosu 50%-50%.

Pokriterij Derivacijske MHE Akumulacijske MHE
Stepen instalisanosti elektrane 40% 50%

Trajanje prekoracenja 40% 50%

Odnos pada i duzine 20% 0%

Tabela 9. Udjeli procjene za kriterij ,, Karakteristike hidroelektrane
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4.1 Postojanje hidroloske studije
U sluéaju da uz projekt nije prilozena hidroloska studija projekt se ne treba uzeti u dalje razmatranje.

U slucaju primjene podkriterija postojanje hidroloske studije, ocjenjivanje bi trebalo biti provedeno na
sljedeci nacin:

Da i je priloiena 2N * > | Projekt se dalje ne
hidrolotka studija | ocjenjuje

gt

Projekt se ocjenjuje prema ostalim
kriterijima

Slika 1. Nacin primjene podkriterija “Postojanje hidroloSke studije”

Nakon pozitivne ocjene podkriterija postojanje hidroloske studije pristupa se ocjeni ostalih kriterija iz
kataloga kriterija za BiH.

Hidroloska studija se moze smatrati validnom ako zadovoljava sljedece uvjete:

I.  Zahidrolosku analizu, a posebno za utvrdivanje ekoloski prihvatljivog protoka, koristeni se hidroloski
vremenski nizovi koji predstavljaju prirodni hidroloski rezim, sa sljede¢im karakteristikama:

= bez gresaka i nedostajucih podataka;

= trajanja od najmanje 10 godina (najbolje redom), odnosno trajanja 30 godina u
kontinuitetu (rele- vantno razdoblje 1961-1990), kad god je to moguce;

= vremenski nizovi na bazi srednjih dnevnih protoka, kad god je to moguce;

= zastupljenost razli¢itih hidroloskih uvjeta, uz uravnotezenost izmedu kisnih i susnih
godina.

Il. U slucaju da podaci prirodnog hidroloskog rezima za duzi vremenski period nisu dostupni odredeni su
na osnovu hidroloskih podataka sa druge, susjedne ili druge odgovaraju¢e vodomjerne stanice
(reperna stanica) za koju postoje podaci hidroloskog monitoringa.

1. U slu¢aju da su podaci proracunati na osnovu hidroloskih podataka sa reperne stanice, vreno je jed-
nogodisnje simulatno hidrometrijsko mjerenje protoka na profile reperne stanice i profilu vodnog
tijela za koji se radi hidroloska analiza. Ovo mjerenje je neophodno radi obezbjedenja dovoljno
podataka za uspostavljanje zadovoljavajuce korelativne veze.

IV.  Simultana hidrometrijska mjerenja izvodena su po metodama ISO standarda 748:2007, ISO
1088:2007, 1SO 9555-1:1994, 1SO 9555- 3:1993, ISO 9555-4:1992, ISO/TR 11656:1993 ili ISO/TR
25377:2007 ili po metodama drugog medunarodno priznatog standarda na podru¢ju hidrometrije.

V.  Simultana hidrometrijska mjerenja protoka izvedena su u najmanje Sest navrata pri razli¢itim hidro-
loskim situacijama, tako da je moguc¢a konstrukcija krive protoka.

VI.  Za odabranu repernu stanicu utvrdena je korelacija izmedu protoka u profilu za koji se utvrduje EPP
i profilu reperne stanice, na osnovu parova vrijednosti osmatranja iz perioda najmanje jedne godine
dana.
VIl.  Koeficijent korelacije k > 0,7, kontroliran preko intervala povjerenja 95% sa obazloZenjem.
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4.2 Stepen iskoriStenosti hidroenergetskog potencijala

Kriterij stepen iskoristenosti hidroenergetskog potencijala odnosi se na ocjenu doprinosa planiranog
postrojenja iskoriStenosti ukupnog hidroenergetskog potencijala.

Potencijal nekih vodotoka moze biti potpuno neiskoristen, djelomiéno ili potpuno iskoristen. U sistemu
ocjenjivanja ovog kriterija prednost se daje elektranama koje maksimiziraju iskoriStenost
hidroenergetskog potencijala. U konkretnim slu¢ajevima ovaj ¢e princip znaciti da se projekt gradnje
male hidroelektrane (pod ovim kriterijem) koja daje vrlo mali doprinos iskoriStenosti ukupnog
hidroenergetskog potencijala ocjenjuje nisko ukoliko ¢e otezati ili onemoguciti obimniji razvoj potencijala
koji bi realno mogao da se desi bez gradnje doticne male elektrane. Cilj je dakle maksimizirati iskoristenje
hidropotencijala, odnosno na najbolji moguéi nacin iskoristiti prirodne uvjete vodotoka (topografske i
hidroloske) a omoguditi da se ostatak hidropotencijala u buducnosti kvalitetno iskoristi.

Stoga katalog u BiH primjenjuje kvalitativno opisanu skalu za bodovanje projekata, kako bi se opisno
definirala sva kompleksnost kriterija. U sluc¢aju koristenja samo numerickog pokazatelja, kao npr. postotka
odnosa iskoristenog i raspolozivog hidroenergetskog potencijala, nece biti moguce dati ocjenu mogué-
nosti da se taj hidropotencijal i iskoristi u fizickom smislu. Projektirani objekt moze biti pozicioniran tako
da onemoguci koristenje preostalog potencijala, odnosno izgradnju uzvodnih ili nizvodnih objekata u
zonama koje omogucavaju iskori$tavanje energetskog potencijala.

O hidroenergetskom potencijalu Bosne i Hercegovine mogu se naci razli€iti podaci, a ve¢ina se oslanja
na podatke iz studija o hirdroenergetskom potencijalu pojedinih vodotoka iz perioda osamdesetih godina
proslog stoljeca. Neke od tih studija su aktuelizirane nedavno, a za potrebe projektiranja hidroenergetskih
projekata. Tako npr. za iskoristenje hidroenergetskog potencijala rijeke Doljanke, koriSteni su podaci iz
osnovnog projekta “Hidroenergetsko koristenje rijeke Neretve” (Energoinvest, 1961. godina), koji je
dopunjen 1977., zatim je za potrebe opcine Jablanica radena “Studija iskoristenja vodnih potencijalana
podrucju Opéine Jablanica” (Integra d.o.0. Mostar i EImeco d.o.0. Mostar., 2011. god.) i na kraju Studija
hidropotencijala rijeke Doljanke, Op¢ina Jablanica (ES HYDROTECHNICS d.o.0. Sarajevo, septembar,
2013. god.).

Studije o koristenju rijeke Drine u energetskom i vodoprivrednom smislu radene su u kontinuitetu kroz
cijeli 20. vijek. Od planiranih 16 hidroelektrana na Drini i pritokama, te 68 MHE na pritokama Drine
izgradena je samo jedna, tako da preostali hidropotencijal iznosi 3567 GWh. NeiskoriSteni
hidroenergetski potencijal malih vodotoka u slivu rijeke Drine, dokumentiran u hidroenergetskim stu-
dijama, koji se mozZe iskoristiti na hidroelektranama snage do 10 MW iznosi 159,3 MW.1

U osnovi, sve studije o analizi hidroenergetskog potencijala razmatraju hidroloske karakteristike vodo-
toka i pad terena, te na temelju tih parametara izraGunavaju raspolozivih potencijal vodotoka. U okviru
studija se razvija niz mogucih scenarija pozicioniranja i izbora tipa hidroenergetskog postrojenja, kako bi
se raspolozivi potencijal mogao optimalno iskoristiti. Zadatak autora studije je ponuditi vise varijatnih
rjeSenja, kako bi se pokazalo koje je optimalno.

Bodovanje pojedina¢nih projekata u BiH treba da vrsi stru¢no lice na osnovi informacija iz studije o
hidroenergetskim potencijalima odredenog vodotoka.

Bodovi Stepen iskoriStenosti hidroenergetskog potencijala

0 Iskoristivi potencijal iskoristen u vrlo malom obimu, nanacin da se preostali hidroenergetski potencijal ne
moze dalje koristiti

1 Iskoristivi potencijal iskoristen u malom obimu sa ozbiljnim smetnjama za iskoristavanje preostalog
hidroenergetskog potencijala

2 Iskoristivi potencijal je samo djelimiéno iskoristen i buduca upotreba hidroenergeskog potencijala je moguca,
ali na nacin koji ima malo smisla i koji je daleko udaljen od optimuma

10 Izvor: HE na Drini, https://www.henadrini.com/hidropotencijal-sliva-Drine/
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Iskoristivi potencijal je djelimi¢no iskori$ten i to nanacin da je mogu¢ buduéi znacajniji obim iskoristenja
preostalog hidroenegetskog potencijala, ali ne i maksimalni raspolozivi

Iskoristivi potencijal je samo parcijalno iskoristen, ali nana¢in da se budu¢a optimalna upotreba moze
djelimi¢no postiéi bez pravljenja znacajnijih kompromisa

Iskoristivi potencijal je ili iskoriSten u potpunosti ili postoji moguénost da se preostali potencijala iskoristi u
cjelosti

Tabela 10. Bodovanje kriterija ,,Stepen iskoristenosti hidroenergetskog potencijala
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4.3 Karakteristike hidroelektrane

Karakteristike hidroelektrane, se ocjenjuju koriste¢i ocjenjivanje sljedecih podkriterija
e« Stepen instalisanosti«
e «Odnos pada i duZine»

e «Trajanje prekoracenja»

4.3.1 Stepen instalisanosti elektrane

Stepen instalisanosti elektrane predstavlja odnos instalisanog i srednjeg visegodi$njeg protoka
razmatrane rijeke Qi /Qsr. Za slucaj akumulacijske elektrane, koristi se skala na bazi broja radnih sati
godisnje. Ovi podaci se uzimaju iz projektne dokumentacije.

Ovaj pokazatelj dobro pokazuje u kojoj je mijeri je kod derivacijskog proto¢nog postrojenja voda
iskoriStena u odnosu na prirodno raspolozivu koli¢inu vode u godi$njem prosjeku, a time i u kojoj mjeri
planirana upotreba vode odgovara temeljnim iskustvima na polju upravljanja vodama u svrhu
uravnotezenog i ekonomski opravdanog dimenzioniranja.Stepen instalisanosti bi u idealnim uvjetima
treba biti reda veli¢ine 1, odnosno instalirani proticaj minimalno velik kao srednji godisnji protok
koristene vode kako bi se omogucila eksploatacija hidroenergije u dovoljnoj mjeri. S druge strane, ovaj
odnos ne bi trebao biti znacajno veéi od 1, jer bi u tom slu¢aju imali pretjeranu eksploataciju koja bi
previse opteretila vodni rezim u malovodnom periodu. 1z perspektive upravljanja vodama i zastite
vodnog okoliSa treba odbiti narocito one izvedbe koje bi za posljedicu imale da se u periodu malih voda
ne moze odrzati priodno stanje vodotoka, odnosno da nema uvjeta za ispustanje ekoloski prihvatljivog
protoka.

Skala vrednovanja je datau odnosu na optimalni odnos instalisanog i srednjeg godisjeg proticaja odnosno
njihovu pozeljnu pribliznu jednakost.

Bodovi |Instalisani proticaj/srednjigodisnji proticaj (bezdimenzionalno)
0 QI/MQ < 0,8 ili 1,7 < Qi/MQ
1 0,8 <Qi/MQ<0,9ili 1,6 <Qi/MQ<1,7
2 0,9<Qi/MQ<1,0ili 1,5<Qi/MQ < 1,6
3 1,0<QI/MQ<1,1ili1,4<Qi/MQ<1,5
4 1,1 <QiMQ<12ili1,3<Qi/MQ< 1,4
5 1,2<QiMQ <13

Tabela 11. Bodovanje kriterija “Stepen instalisanosti elektrane”’

4.3.2 Trajanje prekoracenja

Trajanje prekoracenja je kriterij koji predstavlja broj dana godis$nje gdje protok u vodotoku umanjen
za ekoloski prihvatljiv protok (EPP) dostize ili prelazi veli¢inu instaliranog proticaja Qi. Da bi se
odredilo vrijeme u kojem elektrana radi na instalirani proticaj, potrebno je analizirati liniju trajanja
proticaja predmetnog vodotoka. Za ilustraciju nacina odredivanja trajanja prekoracenja uzet je primjer
MHE Doniji Obalj. Plava linija predstavlja liniju trajanja na turbini. Sa prikazane linije trajanja protica-
ja za dati slucaj, moze se ocitati da ¢e elektrana koristiti instalirani proticaj cca 13% odnosno 47 dana
godisnje, a da preostalo vrijeme iskoristava manje od instaliranog proticaja ili nikako ne radi. Ekoloski
prihvatljiv protok je za ovaj slucaj odreden kao 10 % srednjeg godiSnjeg proticaja. Na postrojenju se
predvidene Francis turbine koje mogu da rade sa 30% Qinst. Prikazana linija trajanja je rezultanta
navedenih vrijednosti i pokazuje da ova elektrana u periodu niskih vodostaja (<30% Qinst) nece mo¢i
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Slika 2. Linija trajanja, MHE Donji Obalj*

Linija trajanja protoka se moze preuzeti iz projektne dokumentacije, ali se ova analiza, mora uraditi
naknadno, od strane stru¢njaka uklju¢enog u ocjenu projekta.

Bodovi Trajanje  prekorafenje Qins VT
(dana/god)

0 VT <30ili 170 <VT

1 30<VT<40ili 150 < VT <170

2 40<VT<50ili 130 < VT <150

3 50<VT<60ili 110 <VT <130

4 60<VT<70ili90<VT<110

5 70 <VT <90

Tabela 12. Bodovanje kritierija “Trajanje prekoracenja*

4.3.3 Odnos pada i duZine dovoda podgonske vode

Odnos pada i duzine (Hb/L) pokazuje u kojoj mjeri je u odredenom projektu iskoristen
hidroenergetski brutopotencijal. U tom smislu pad ne bi smio biti manji od odredenog dijela duzine
dovoda pogonske vode kod derivacijskog postrojenja.

Bodovi H/L [%0]

0 H/L<2

1 2<H/L<5

2 S5<H/L<7.5
3 7.5<H/L<10
4 10 <H/L <15

11 Midzic-Kurtagic S., Kupusovic T., Zerem N., Silajdzic I. (2011), “Environmental impact assessment of small hydropower plants”, ECOS 2011 - The 24th
International Conference on Efficiency, Cost, Optimization, Simulation and Environmental Impact of Energy Systems, pgs. 2829-2840.
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Bodovi H/L [%]

5 15 < H/L

Tabela 13. Bodovanje kritierija “Odnos pada i duzine dovoda pogonske vode
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4.4 Efikasnost iskoriStenja vode

Kriterij efikasnost iskoriStenja vode daje sliku iskoristenosti dionice vodnog tijela u odnosu na koli¢inu
proizvedene energije iz razmatranog postrojenja. Efikasnost iskoriStenja vode pokazuje koli¢inu
proizvedene energije u odnosu na duZinu iskoristenog vodnog tijela. Duzina dionice koja ¢e se koristiti
kod derivacionih elektrana odgovara duzini od vodozahvata do mjesta ispustanja vode iz strojarnice gdje
je protok vec¢i od 80% srednjeg godi$njeg protoka.

Efikasnost vezana za rad je pokazatelj odnosa duzine dionice vodnog tijela koje je pod utjecajem
postrojenja (m) i godi$nje proizvodnje (GWh/god.). Primjenjuje se za protoéne MHE. Ovo pokazuje do
koje mjere MHE Koristi vodotok u odnosu na proizvodnju. Duzina vodnog tijela pod utjecajem elektrane
treba biti minimizirana, a godisnja proizvodnja maksimizirana.

Bodovi Duzina dionice vodotoka/godiSnja proizvodnja (m/GWh)
0 800 <EE
1 500 < EE <800
2 250 <EE <500
3 125 <EE< 250
4 80 <EE <125
5 EE <80

Tabela 14. Bodovanje kriterija “Efikasnosti iskoristenja vode”
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4.5 Promjena potencijala rizika

Kroz kriterij promjena potencijala rizika ocjenjuje se mogucénost nastanka odredenog rizika izgradnjom
hidroelektrane. Rizici mogu biti lomovi i otkazivanja odredenih dijelova hidroelektrane kao npr:

» Otkazivanje akumulacijskog postrojenja,
 Pucanje cijevi pod pritiskom, tuneli/okna,
« Stete u strojarnici, na transformatorima,

ili ipak izazivanje poplava, pokretanje klizista, bujica i sl. Da bi se ovaj kriterij mogao ocjeniti potrebno je
poznavati topografiju i geologiju mikrolokacije hidroelektrane, kao i izlozenost lokacije rizicima.

Bodovanje kriterija se kao procjena opasnosti u smislu postojanja opasnosti na ljudske i materijalne
resurse. Polazi se od pretpostavke da se nivo opasnosti moZe sa povezati sa prisutno$¢u drugih
materijalnih, prirodnih ili ljudskih resursa na lokaciji hidroelektrane koji mogu stradati od posljedica
havarije. U svim slu¢ajevima se smatra da potencijal opasnosti postoji, a skala bodovanja se mijenja u
odnosu na poloZaj elektrane u odnosu na materijalne, prirodne i ljudske resurse.

Bodovi Promjena potencijala rizika

0 MHE se nalazi u gusto naseljenom podrué¢ju, vodno tijelo koriste drugi korisnici (ribogojilista,
poljoprivrednici, i sl.), u zoni rizika nalaze se i druge gradevine

1 MHE se nalazi u naseljenom podru¢ju bez prisutnosti drugih korisnika vodnog tijela
(ribogojilista, poljoprivrednici, i sl.), u zoni rizika nalaze se i druge gradevine

2 MHE se nalazi u naseljenom bez prisutnosti drugih korisnika vodnog tijela, u zoni rizika nalaze se i druge
gradevine

MHE se nalazi u nenaseljenom podruéju bez prisutnosti drugih korisnika vodnog tijela, u zoni rizika

3 nalaze se i druge gradevine. Zemljiste je ozna¢eno kao Sumsko, podrucje karakteristicne flore i faune, ili kao
zadtiéeno prirodno podrudje.
MHE se nalazi u nenaseljenom podrugju bez prisutnosti drugih korisnika vodnog tijela, u zoni rizika se
4 ne nalaze druge gradevine. Zemljiste je oznaceno kao Sumsko, podrucje karakteristiéne flore i faune, ili kao
zasticeno prirodno podrudje.
MHE se nalazi u nenaseljenom podrugju bez prisutnosti drugih korisnika vodnog tijela, u zoni rizika se
5 ne nalaze druge gradevine. Zemljiste nije oznaceno kao sumsko, podrudje karakteristicne flore i faune, ili kao
zasticeno prirodno podrudje.

Tabela 15. Bodovanje kriterija ,, Promjena potencijala rizika *
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4.6 Utjecaj na kvalitet vode (imisija)

Kriterij utjecaj na kvalitet vode (imisija) je koristi se u svrhu procjene utjecaja MHE na postojeci
nivo zagadenosti vodnog tijela.

Ukoliko na vodnom tijelu pod utjecajem MHE postoje mjesta ispustanja otpadnih voda potrebno je
odrediti da li predmetna MHE usporavanjem, smanjenjem nizvodnog proticaja itd, utice na povecanje
koncentracije zagaduju¢ih materija u vodnom tijelu i da li pri tome dolazi do prekoracenja maksimalnih
dozvoljenih koncentracija zagaduju¢ih materija za utvrdenu klasu povrSinskih voda'?. Takoder, u
sluéaju ispustanja otpadnih voda u akumulaciju ili neposredno prije akumulacije, mora se voditi rauna
da autopurifikacija na tom mjesto skoro i ne postoji.

Ovaj kriterij je potrebno razmatrati na nivou lokacije na kojoj se projekt treba graditi, odnosno na
utvrdenoj konkretnoj situaciji zagadenosti dionice vodnog tijela u obuhvatu projekta. Ovo zavisi od
razlicitih faktora, kao Sto su vrsta zagadujuce materije, faktori autopurifikacije vodotoka, minimalni
proticaj vodotoka. Podaci o stanju kvalitete vodnog tijela u obuhvatu nisu poznati na nivou projektne
dokumentacije. U postojecoj praksi u BiH, utvrdivanje stanja kvalitete voda vodnog tijela se vrsi u fazi
izrade studije utjecaja na okoliSa/zivotnu sredinu ili se elaborira u zahtjevu za izdavanje
okolisne/ekoloske dozvole, koji su sastavni dio upravnog postupka kojeg provode nadlezna
ministarstva za okoli§/ekologiju.

Bodovi Utjecaj na kvalitet voda (imisija)

0 Znacajno negativna promjena u odnosu na trenutno stanje sa nedovoljnim omjerom razrjedivanja

1 Sigurna negativna promjena u usporedbi sa stvarnim stanjem s pogorSanjem omjera razrjedivanja

2 Tendencija negativnih promjena u odnosu na stvarno stanje bez prakti¢nih u¢inaka na omjer razrjedivanja
3 Nema promjene u odnosu na trenutno stanje ili bez emisija

4 Tendencija da se pozitivno promijeni stvarno stanje, npr. izjednacavajuéi minimalni proticaj

Sigurna pozitivna promjena trenutnog stanja, npr. poveé¢anjem minimalnog proticaja u slu¢aju promjenau
periodu ljeto — zima.

Tabela 16. Bodovanje kriterija ,, Utjecaj na kvalitet voda (Imisija)

12 Uredba o opasnim i §tetnim materijama u vodama, (S.N, F BiH br. 43/07)

13 U fazi izdavanja koncesija ovaj kriterij nije moguée ocijeniti jer ti podaci tada nisu raspolozivi. Kriterij se moze uvrstiti u fazi izdavanja vodnih akata ili rjeSenje o
okoli$noj dozvoli.
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4.7 Utjecaj na podzemne vode

Kriterij utjecaj na podzemne vode se analizira jer podzemne vode predstavljaju vaZzan element u
odrzavanju ravnoteze vodnih tijela, pa njihovo stanje ne bi trebalo biti promijenjeno ni u
kvantitativnom ni u kvalitativnom smislu.

Da bi se procijenio utjecaj elektrane na podzemne vode potrebno je uraditi odgovarajuca hidrogeoloska
istrazivanja, radi utvrdivanja njihove prisutnosti i mehanizma prihranjivanja. Posebno osjetljivi na
poremecaje su podzemni vodni tokovi krSa. Sastavni dio projektne dokumentacije u BiH je
hidrogeoloski elaborat i hidrogeoloska karta koji trebaju naznaciti i elaborirati postojece stanje i
procjeniti stanje na- kon izgradnje elektrane. Buji¢ni vodotoci krsa ¢esto u periodima velikih voda
putem podzemnih kanala prihranjuju vode kraskog zaleda. Nakon izgradnje elektrane veéi dio voda na
dionici pod utjecajem elektrane se odvodi derivacijom ili se zadrzi u akumulaciji, pa se moze desiti da
se uslijed snizenog nivoa mehanizam prihranjivanja podzemnih voda prekine, jer je nivo tada ispod
nivoa komunikacijskih kanala podzemne vode u krsu.

Ocjenu treba vrsiti struéno lice iz oblasti hidrogeologije, a na bazi podataka iz hidrogeoloskog
elaborata.

Bodova | Utjecaj na podzemne vode

0 Prekid prihranjivanja podzemnih voda sa znagajnim negativnim posljedicama
1 Povremeni prekid prihranjivanja podzemne vode sa jasnim negativnim posljedicama
2 Povremeni prekid prihranjivanja podzemnih voda sa jedva primjetnim negativnim

posljedicama

3 Bez utjecaja na podzemne vode
4 Nema prisustva podzemnih voda
5 Pozitivan utjecaj na rezim podzemnih voda

Tabela 17. Bodovanje kriterija “Utjecaj na podzemne vode”’
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5 KRITERII I1Z OBLASTI PROSTORNOG PLANIRANJA

U katalogu u BiH unutar oblasti prostorno planiranje ocjenjuju se projekti MHE na osnovu sljedec¢ih 8 kriterija:
e prostorno — planska dokumentacija,

e direktno koristenje tekuéih voda,

e infrastruktura,

e poljoprivreda,

e Sumarstvo,

e turizam,

e kulturna dobra (eliminatorni kriterij),

o |okalna privreda.

Za konacno ocjenjivanje primjenjuju se sljedeci tezinski faktori:

KRITERIJ TeZinski udio (%)
Prostorno — planska dokumentacija 30
Direktno koriStenje tekucih voda 13
Infrastruktura 13
Poljoprivreda 8
Sumarstvo 10
Kulturna dobra 10
Turizam 6

Lokalna privreda 10
UKUPNO 100

Tabela 18. Udjeli procjene strucnog podrucja Prostorno planiranje

Zarazliku od stru¢ne oblasti Energetika, Upravljanje vodama i Zastita prirode, kriteriji unutar ove stru¢ne
oblasti se ocjenjuju u skali od 1 do 5, osim kriterija ,,kulturna dobra“ koji je po svojoj prirodi eliminatoran.

Ukoliko je projekat MHE u okviru kriterija ,,kulturna dobra“ ocijenjen ocjenom O (nula), projekat se dalje
ne evaluira.

Kriterijumi koji nisu zastupljeni, odnosno pogodeni uticajem MHE se ne vrednuju, a njihovi tezinski
faktori se ravnomjerno rasporeduju na ostale kriterijume.
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5.1 Prostorno — planska dokumentacija

Nezadovoljavaju¢a pokrivenost teritorije Bosne 1 Hercegovine dokumentima prostornog
uredenja/planskim dokumentima®* se direktno odrazava na identifikaciju planskog osnova?® za izgradnju
MHE. Inace, planski osnov bi trebao biti jasno prisutan (tekstualno i grafic¢ki izrazen) u strateSkim
dokumentima prostornog uredenja/razvojnim planskim dokumentima na lokalnom i kantonalnom nivou,
prvenstveno u prostornim planovima jedinica lokalne samouprave i kantonalnim prostornim planovima.
Medutim, treba naglasiti da je djelimi¢ni planski osnov (tekstualno izrazen) za izgradnju MHE u BiH
prisutan i u dokumentima prostornog uredenja najviSeg reda, posebno u Izmjenama i dopunama
Prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine®. U dosadasnjem periodu za veéinu realizovanih
MHE zbog nedostatka sprovedbenih dokumenata prostornog uredenja/detaljnih planskih dokumenata su
izradivana stru¢na misljenja u FBiH ili stru¢na misljenja i urbanisticko — tehnicki uslovi u RS, ¢ime se
stvarala osnova za izdavanje urbanistiCke saglasnosti/lokacijskih uslova. Sljedeca slika prikazuje
pokrivenost teritorije BiH prostornim planovima jedinica lokalne samouprave prema stanju iz marta
2019. godine.

Legenda
— Crarvcs BiH
D Enttotaka grance
Pokrivenost valetim prostornim planovima JLS
Dez clara
B :rada piana u toku
rada plana u Dhy 13 produleteom valdens /anieg plana

B vsvoen pten

Prosioms plan Kantona Sargevo

<~ Prostoms plan graca Istodno Saraevo - produdetak valens

Slika 3. Pokrivenost teritorije BiH prostornim planovima jedinica lokalne samouprave u martu 2019. godine

Ocjenjivanje kriterijuma prostorno-planska dokumentacije vrsi se putem kvalitativnog pristupa i
petostepene skale, ve¢ u fazi provjere pogodnosti lokacije.

4 Od obaveznih strateskih dokumenata prostornog uredenja/razvojnih planskih dokumenata prema stanju iz marta 2019. godine nisu usvojeni jedan entitetski
prostorni plan, &etiri kantonalna prostorna plana, dok 50 prostornih planova jedinica lokalne samouprave nije usvojeno ili su istekli.

15 Planski osnov ja referencu u 1ja/pl (plansko rjeSenje) koja se odnosi na planirani projekat.

16 1zmjene i dopune Prostornog plana Republike Srpske do 2025.godine, Novi urbanisti¢ki zavod RS, Banja Luka, februar 2015. godine
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Bodovi Definicija intervala

0 Nije primjenjivo

1 Planski osnov iskljuéivo U stru¢nom misljenju/struénom misljenju i urbanisticko — tehnic¢kim
uvjetima

2 Planski osnov u entitetskom prostornom planu

3 P_Ian§ki Qs_nov u kantonalnom prostornom planu ili zajedni¢kom prostornom planu za teritorije dvije ili
vise jedinica lokalne samouprave

4 Planski osnov u prostornom planu jedinice lokalne samouprave

5 Planski osnov u sprovedbenom dokumentu prostornog uredenja/detaljnom planskom dokumentu

Tabela 19. Bodovanje kriterija ,, Prostorno - planska dokumentacija *
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5.2 Direktno KkoriStenje tekuéih voda

Kriterijum direktno koristenje tekucih voda ukazuje na moguce konflikte u prostoru prilikom izgradnje
MHE, jer postoje¢i nacini koriStenja vode na odredenom vodnom tijelu mogu biti pogodeni. Osnovni
izvor podataka za ovaj kriterijum bi trebala biti vodna knjiga. U tom pogledu zakonska regulativa na
entitetskom i kantonalnom nivou'’ u BiH propisuje uspostavljanje vodne knjige kao evidencije izdatih
vodnih/vodopravnih akata®® na razli¢itim nivoima vlasti u skladu sa nadleznostima za izdavanje vodnih
akata. Vodna knjiga je sastavni dio vodnog informacionog sistema koji jo§ uvijek nije javno dostupan,
tako da kao izvori podataka o naCinima koristenja voda u BiH ostaju institucije nadlezne za izdavanje
vodnih akata — jedinice lokalne samouprave, resorna kantonalna ministarstva i entitetske agencije za vode.

Ocjenjivanje ovog kriterijuma se vr$i na kvantitativan na¢in u obe faze - provjere pogodnosti lokacije i
provjere projekta, a putem petostepene skale. U nedostatku pouzdanih podataka o broju koristenja vode
na razli¢itim nivoima u BiH, granice bodovanja su utvrdene u skladu sa iskustvima iz prakse, te ¢injenici
da prosje¢na duzina vodnog tijela pod uticajem®® analiziranih MHE u BiH iznosi 2,329 km. Za dobijanje
odgovarajuce ocjene, broj koriStenja vode na vodnom tijelu pod utjecajem MHE se dijeli sa ukupnom
duzinom ovog vodnog tijela, pri ¢emu se nacini koriStenja vode ne uzimaju u obzir.

Bodovi Definicija intervala
0 Nije primjenjivo
1 >2 koristenja vode/km duZzine vodnog tijela pod utjecajem MHE
2 1.3 — 2 koristenja vode/km duzine vodnog tijela pod utjecajem MHE
3 0.5 — 1.3 koriStenja vode/km duzine vodnog tijela pod utjecajem MHE
4 0 — 0.5 koristenja vode/km duzine vodnog tijela pod utjecajem MHE
5 Nema koriStenja vode

Tabela 20. Bodovanje kriterija ,, Direktno koristenje tekuéih voda *

7 Zakon o vodama (S. N. FBiH br. 70/06), Zakon o vodama (S. G. RS br. 50/2006, 92/2009, 121/2012 i 74/2017), kantonalni zakoni o vodama
18 Vodni/vodopravni akti predstavljaju upravne akte kojima se reguli$e na¢in koristenja prava na vodu.

U slu¢aju derivacione MHE to je dionica vodotoka izmedu vodozahvata i masinske zgrade.
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Infrastruktura

Nadleznosti u oblasti infrastrukture su zavisno od tipa i kategorije razli¢ito podjeljene izmedu nivoa vlasti
u BiH, tako da su pojedine vrste infrastrukturnih objekata u nadleznosti drzave i entiteta poput
elektroenergetske infrastrukture, dok su npr. lokalni putevi i kanalizacioni kolektori u nadleznosti jedinica
lokalne samouprave. Zakonska regulativa?® generalno definise tipove infrastrukture, a pojedini zakoni i
Sirinu zaStitnih pojaseva. Sljedeci tipovi infrastrukture zahtjevaju analizu:

s autoputevi,

»  brzi putevi,

* magistralni putevi,

» regionalni putevi,

+ lokalni putevi,

+ ulice u naselju,

» nekategorisani putevi,

»  ZeljezniCke pruge,

« aerodromi,

+ elektroenergetski vodovi,

» gasovodi, naftovodi, toplovodi i vrelovodi,
* vodovodna i kanalizaciona mreza.

Osnovni izvori podataka za infrastrukturu predstavljaju dokumenti prostornog uredenja/planski
dokumenti, katastarski operat, katastar komunalnih uredaja, te javne entitetske, kantonalne i lokalne
institucije i preduzeca iz oblasti infrastrukture.

Zbog generalne lokacije MHE u vanurbanim i slabo naseljenim podru¢jima prvenstveno se moze
oc¢ekivati uticaj na lokalnu infrastrukturu, a s druge strane je tesko ocekivati koliziju ovih objekata sa
infrastrukturom najviSe kategorije kao Sto su autoputevi, brzi putevi, magistralne zeljeznicke pruge,
aerodromi, visokonaponski dalekovodi i gasovodi visokog pritiska.

Ocjenjivanje kriterijuma infrastruktura se vrsi na kvalitativan na¢in u fazi provjere projekta putem
petostepene skale, pri cemu se ocjenjuje uticaj izgradnje male hidroelektrane na kvalitet i funkcionisanje
infrastrukture u obe faze implementacije projekta (izgradnja i rad).

Bodovi | Definicija intervala
0 Nije primjenjivo
1 Izrazeno negativni efekti, npr. dugoroc¢ne negativne posljedice (kvalitativna procjena)
2 Negativni efekti, npr. zbog privremenih negativnih posljedica
3 Nema znacajnih efekata, medutim kriterij je pogoden projektom (kvalitativna procjena)
4 Pozitivni efekti, npr. poboljsanja (kvalitativna procjena)
5 Izrazeno pozitivni efekti, npr. zbog dugorocno pozitivnih ucinaka (kvalitativna

20 Zakon o cestama FBiH (S. N. FBiH br. 12/10, 16/10 i 66/13), Zakon o javnim putevima (S. G. RS br. 89/13), Zakon o putevima Br&ko distrikta BiH (S.G Bréko
Distrikta BiH br. 43/04, 19/07, 17/09, 9/13 i 10/18), Zakon o Zeljeznicama u BiH (S.G. BiH br. 52/05), Zakon o Zeljeznicama FBiH (S. N. FBiH br. 41/01), Zakon o
zeljeznicama RS (S. G RS br. 19/17), Zakon o vazduhoplovstvu BiH (S. G. BiH br. 39/09 i 25/18), Zakon o prenosu, regulatoru i operatoru sistema elektri¢ne energije
uBiH (S. G. BiH br. 07/02, 13/03, 76/09 i 01/11), Zakon o elektri¢noj energiji u FBiH (S. N. FBiH br. 66/13 i 94/15), Zakon o elektri¢noj energiji (S. G. RS br. 8/08,
34/09, 92/09 i 01/11), Zakon o cjevovodnom transportu gasovitih i te¢nih ugljovodonika i distribuciji gasovitih ugljovodonika (S. G RS br. 52/12), Zakon o
komunalnim djelatnostima (S. G. RS br. 124/11 i 100/17), kantonalni zakoni o komunalnim djelatnostima, Zakon o vodama (S. N. FBiH br. 70/06), Zakon o vodama
(S. G. RS br. 50/06, 92/09, 121/12 i 74/17), kantonalni zakoni o vodama
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’ ‘ procjena)

Tabela 21. Bodovanje kriterija ,, Infrastruktura

Pod izrazenim negativnim efektima se podrazumijevaju dugorocni negativni uticaji na infrastrukturu
tokom i nakon izgradnje. Npr. lokalni put je potopljen formiranjem akumulacije, a postojeci alternativni
lokalni put je duzi i sa loSijim karakteristikama u pogledu popre¢nog i uzduznog profila, kao i vrste
kolovoznog zastora.

Negativni efekti predstavljaju male, ali trajno negativne efekte, kao i znaCajne privremene negativne
efekte tokom izgradnje. Npr. na lokalnom putu se saobracaj odvija jednosmjerno sa ¢ekanjem tokom
izgradnje, a nakon izgradnje je pogorSan pristup pojedinim stambenim objektima.

Nepostojanje znacajnih efekata podrazumijeva prvenstveno kratkoroéne negativne efekte. Npr.
izmjeStanje lokalnog vodovoda zahtijeva kraci prekid vodosnabdijevanja.

Pozitivni efekti predstavljaju male, ali trajno pozitivne efekte, npr. kabliranje elektroenergetskog voda ili
poboljsani saobracajni pristup pojedinim stambenim objektima.

Pod izrazenim pozitivnim efektima se podrazumijevaju dugoro¢ni pozitivni uticaji na infrastrukturu kroz
razvoj, npr. izgradnja novog lokalnog puta sa poboljsanim karakteristikama (poprecni i uzduzni profil,
vrsta kolovoznog zastora) i na kojem su uklonjena opasna mjesta.

Ocjena 0 nije primjenjiva za ovaj kriterijum. Ukoliko mala hidroelektrana utic¢e na vise razli¢itih tipova
infrastrukture istog ranga, bodovanje se vrsi za svaki pojedinacni tip infrastrukture, a zatim se ocjene
uprosjecavaju. U slucaju postojanje razli¢itih tipova infrastrukture razli¢itog ranga, koriste se tezinski
faktori (magistralna infrastruktura - 50 %, regionalna infrastruktura — 30 % i lokalna infrastruktura — 20
%) koji su rezultat stru¢ne procjene.
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5.4 Poljoprivreda

Male hidroelektrane generalno imaju zanemarljiv uticaj na poljoprivredu kao privrednu granu na nivou
jedinica lokalne samouprave. Jedini indikator koji se moze uspjeSno analizirati jeste konkretan uticaj
MHE na poljoprivredno zemljiSte kao osnove poljoprivredne proizvodnje, a koji se ispoljava u trajnom
ili privremenom gubitku poljoprivrednog zemljista prilikom njihove izgradnje i/ili rada. U tom pogledu
treba naglasiti da zakonska regulativa o poljoprivrednom zemljistu?* u BiH posebnu paznju posvecuje
zaStiti najkvalitetnijeg poljoprivrednog zemljiSta, odnosno poljoprivrednog zemljista | — [V
katastarske/bonitetne klase. Utvrdivanje kvaliteta/boniteta se vrsi putem kategorizacije zemljiSta na
katastarske klase. Katastarsko klasiranje se vrsi na nivou svake jedinice lokalne samouprave, odnosno
katastarskog sreza. Poljoprivredno i Sumsko zemljiste sa najboljim uslovima za proizvodnju se svrstava
u prvu klasu, dok se zemljiSte sa najslabijim uslovima za proizvodnju svrstava u osmu klasu?.

Osnovni izvor podataka za utvrdivanje strukture poljoprivrednog zemljiSta unutar obuhvata male
hidroelektrane? predstavlja katastarski operat, a kao dopunski izvori podataka se mogu koristiti studije
upotrebne vrijednosti zemljiSta; osnove zaStite, uredenja i koriStenja poljoprivrednog zemljista; te
eventualno dokumenti prostornog uredenja. Najvazniji korak u odredivanju klasa poljoprivrednog
zemljiSta je identifikacija parcela poljoprivrednog zemljista ili njihovih dijelova unutar obuhvata MHE.

Za ocjenu kriterijuma poljoprivreda analizira se identifikovano poljoprivredno zemljiste u obuhvatu
MHE sa aspekta njegovog kvaliteta/boniteta putem petostepene skale u fazi provjere projekta. Treba
naglasiti da se razmatra ukupna potros$nja poljoprivrednog zemljista tokom faze izgradnje i faze rada. U
slucaju prisustva veceg broja razli¢itih katastarskih klasa, one se svrstavaju u dvije osnovne grupe (I — IV
Klasa i V — VIII klasa), a zatim se analizira njihovo uces$¢e u ukupnoj povrsini poljoprivrednog zemljista
u obuhvatu MHE.

Bodovi Definicija intervala

0 Nije primjenjivo

1 Ucesc¢e poljoprivrednog zemljista I - 1V katastarske klase iznad 50
%

2 Ucesce poljoprivrednog zemljista I - IV katastarske klase 25 — 50 %

3 Ucesce poljoprivrednog zemljista I - 1V katastarske klase ispod 25
%

4 Isklju¢ivo poljoprivredno zemljiste V - V111 katastarske klase

5 Bez poljoprivrednog zemljista

Tabela 22. Bodovanje kriterija ,, Poljoprivreda

Ocjena 1 ukazuje na preovladujuce ucesce (iznad 50 %) najkvalitetnijeg poljoprivrednog zemljista I — IV
katastarske klase koje je predmet zakonske zastite u BiH.

2L Zakon o poljoprivrednom zemljistu (S. N. FBiH br. 52/09), Zakon o poljoprivrednom zemljistu (S. G. RS br. 93/06, 86/07, 14/10 i 05/12), Zakon o poljoprivrednom
zemljistu Bréko distrikta BiH (S. G. Bréko distrikta BiH br. 32/04, 20/06, 10/07 i 19/07), Zakon o poljoprivrednom zemljistu Hercegovacko — neretvanskog kantona
(S. G. HNK br. 08/13)

2 pravilnik o katastarskom Klasiranju (Sluzbeni list SR BiH br. 03/91), Pravilnik o katastarskom klasiranju i bonitiranju zemljista (S. G. RS br. 34/13)
2 Obuhvat male hidroelektrane predstavlja povr3inu koji zauzima mala hidroelektrana prema sprovedbenom/detaljnom dokumentu prostornog uredenja, urbanisti¢ko

— tehni¢kim uslovima ili idejnom projektu. Rije¢ je o parcelama ili pojasu sluznosti svih osnovnih elemenata MHE zajedno sa pristupnim putem i prikljué¢nim
dalekovodom.
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5.5 Sumarstvo

Male hidroelektrane generalno imaju mali uticaj na sektor Sumarstva na nivou jedinice lokalne
samouprave. Ovaj uticaj se prvenstveno ispoljava na proizvodnu i zastitnu vrijednost Suma kao klju¢ne
elemente gazdovanja. S tim u vezi, zakonskom regulativom u oblasti Sumarstva®* u BiH je propisana
izrada Sumskoprivrednih osnova kao osnovnog plana za dugorocno gazdovanje Sumama. Medutim,
metodologija za izradu ovih dokumenata u oba entiteta kao dio obaveznog sadrzaja ne propisuje obradu
Suma visoke zaStitne vrijednosti, iako Sumskoprivredne osnove u RS uradene u posljednjih 10 godina
sadrze ovaj segment, a $to nije slu¢aj u FBiH. Jedina moguénost koja preostaje da bi se objektivno ocjenio
uticaj MHE na Sumarstvo jeste ocjena uticaja ovih objekata na Sume i Sumsko zemljiSte sa aspekta
njihovog kvaliteta/boniteta (proizvodna vrijednost), poSto su Sume i Sumsko zemljiste osnova Sumarske
proizvodnje.

Osnovni izvor podataka za utvrdivanje strukture Sumskog zemljista unutar obuhvata MHE predstavlja
katastarski operat, a kao dopunski izvor podataka se mogu koristiti Sumskoprivredne osnove. Sli¢no kao
i kod poljoprivrede, najvazniji korak u odredivanju klasa Sumskog zemljista je identifikacija parcela
Sumskog zemljista ili njihovih dijelova unutar obuhvata MHE.

Za ocjenu kriterijuma Sumarstvo analizira se identifikovano Sumsko zemljiste u obuhvatu MHE sa
aspekta njegovog kvaliteta/boniteta putem petostepene skale u fazi provjere projekta. Treba naglasiti da
se razmatra ukupna potrosnja Sumskog zemljista tokom faze izgradnje i faze rada. U slucaju prisustva
veceg broja razli¢itih katastarskih klasa, one se svrstavaju u dvije osnovne grupe (I — 1V klasa i V — VIII
klasa), a zatim se analizira njihovo uces¢e u ukupnoj povrsini Sumskog zemljista u obuhvatu MHE.

Bogjov Definicija intervala

i
0 Nije primjenjivo
1 Ucesce sumskog zemljista | - IV katastarske klase iznad 50 %
2 Ucesce Sumskog zemljista I - 1V katastarske klase 25 — 50 %
3 Ucesce sumskog zemljista | - IV katastarske klase ispod 25 %
4 Iskljuéivo Ssumsko zemljiste V - VIII katastarske klase
5 Bez Ssumskog zemljista

Tabela 23. Bodovanje kriterija ,, Sumarstvo

Ocjena 1 ukazuje na preovladujuce ucesce (iznad 50 %) najkvalitetnijeg Sumskog zemljista I — IV
katastarske klase. Enklavski polozaj obuhvata MHE unutar veéih Sumskih kompleksa snizava ocjene 2,
314 za jedan bod.

24 Zakon o $umama (S. G. RS br. 75/08 i 60/13), Zakon o $Sumama Bréko distrikta BiH (S. G. Bréko Distrikta BiH br. 14/10 i 26/16), kantonalni zakoni o $umama,
Pravilnik o elementima i sadrzaju Sumskoprivrednih osnova (S. G. RS br. 52/09 i 43/11), kantonalni pravilnici o sadrzaju i postupku izrade Sumskoprivrednih osnova
za drzavne i privatne Sume
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5.6 Kulturna dobra

Nadleznost u oblasti zastite kulturnog nasljeda u BiH je podjeljena izmedu drzavnog, entitetskog i
kantonalnog nivoa. Klju¢na institucija za proglasavanje kulturnih dobara je Komisija za oCuvanje
nacionalnih spomenika, koja je uspostavljena Aneksom 8 Dejtonskog sporazuma. Ova institucija
proglasava nacionalne spomenike BiH, a objavljuje i privremenu listu nacionalnih spomenika BiH. Ostali
nivoi vlasti takode mogu proglasavati nepokretna kulturna dobra, te vrsiti njihovu evidenciju i stavljati
pod prethodnu zastitu. Nazalost, jedinstvena baza podataka o proglasenim kulturnim dobrima od razli¢itih
nivoa vlasti u BiH ne postoji, tako da se za potrebe ocjenjivanja ovog kriterijuma mora koristiti baza
podataka Komisije za o¢uvanje nacionalnih spomenika®, uz zasebne registre entitetskih i kantonalnih
institucija za zastitu kulturnog nasljeda. Posebno treba naglasiti da sve odluke o proglasenju kulturnih
dobara u BiH sadrze zabranu izgradnje u zastitnoj zoni, tako da je ovaj slucaj eliminatoran ukoliko se
mala hidroelektrana gradi u zastitnoj zoni kulturnog dobra.

Ocjenjivanje kriterijuma kulturna dobra se vrsi u fazi provjere projekta putem Sestostepene skale, pri
¢emu se razmatraju udaljenost obuhvata MHE od zastitne zone kulturnog dobra i mogu¢nosti poboljsanja
u obe faze implementacije projekta (izgradnja i rad).

Bodovi Definicija intervala
0 Izgradnja male hidroelektrane unutar zastitne zone kulturnog dobra
1 SnaZzni negativni efekti na kulturno dobro
2 Negativni efekti na kulturno dobro
3 Neutralni efekti na kulturno dobro
4 Pozitivni efekti na kulturno dobro
5 Veoma pozitivni efekti na kulturno dobro

Tabela 24. Bodovanje kriterija ,, Kulturna dobra *
Ocjena 0 je eliminatorna i isklju¢uje predmetnu MHE iz daljeg razmatranja.

Pod snaznim negativnim efektima se podrazumijeva veoma mala udaljenost (ispod 10 m) obuhvata male
hidroelektrane od zastitne zone kulturnog dobra, $to se prvenstveno ogleda u negativnom vizuelnom
uticaju.

Negativni efekti se pored male udaljenosti (10 — 20 m) od zastitne zone odnose i na privremene negativne
vizuelne efekte koji su prisutni tokom izgradnje (npr. derivacioni cjevovod).

Neutralne efekte karakterise medusobno ponistavanje negativnih i pozitivnih efektata. Npr. udaljenost od
zaStitne zone je 20 - 50 m, ali je s druge strane je tokom izgradnje pobolj$ana pristupa¢nost zaSticenim
Kulturnim dobrima.

Pod pozitivnim efektima se podrazumijevaju efekti kao §to su ocuvanje novopronadenih arheoloskih
lokaliteta i manje poboljSanje pristupacnosti zasticenim kulturnim dobrima, dok je udaljenost od same
zastitne zone 50 — 200 m.

Veoma pozitivni efekti su efekti koji doprinose znacajnom poboljSanju, prvenstveno u pristupacnosti
zasticenom kulturnom dobru i moguénosti proSirenja zastitnih zona, dok je udaljenost od same zaStitne
zone 200 — 500 m.

Ovaj kriterijum se ne ocjenjuje ukoliko zaStitne zone kulturnih dobara nisu u radijusu od 500 m od
obuhvata male hidroelektrane.

% http://aplikacija.kons.gov.ba/kons/public/nacionalnispomenici
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5.7 Turizam

Uticaj MHE na turizam kao privrednu granu na nivou jedinice lokalne samouprave nije posebno izrazen,
osim eventualno na turisti¢ku infrastrukturu. Pod ovom vrstom infrastrukture u zakonskoj regulativi® u
BiH se podrazumjevaju objekti za informisanje, odmor, snabdijevanje, rekreaciju, edukaciju i zabavu
turista. Zbog lokacije MHE prvenstveno se moze ocekivati uticaj na turistiCku infrastrukturu koja se
odnosi na turizam na vodi i njemu srodne oblike turizma — rafting staze, ribarske staze, male vjeStacke
akumulacije sa kupalistem, uredene obale, ostale zabavno-rekreativne staze i putevi (trim-staze, staze
zdravlja, vidikovci, panoramski putevi, biciklisticke staze, pjeSacke staze, staze za motorne sanke),
objekti za predah i kra¢e zadrzavanje turista i objekti za avanturistiCke aktivnosti. Osnovni izvori
podataka o turistickoj infrastrukturi su odjeljenja/sluzbe za privredu jedinica lokalne samouprave,
odnosno lokalne i kantonalne turisticke organizacije.

Sliéno kao i kod infrastrukture, ocjenjivanje kriterijuma turizam se vr$i na kvalitativan naéin u fazi
provjere projekta putem petostepene skale, pri ¢emu se ocjenjuje uticaj izgradnje male hidroelektrane na
kvalitet i funkcionisanje turisticke infrastrukture u obe faze implementacije projekta (izgradnja i rad).

Bodovi Definicija intervala
0 Nije primjenjivo
1 IzraZeno negativni efekti, npr. dugoro¢ne negativne posljedice (kvalitativna procjena)
2 Negativni efekti, npr. zbog privremenih negativnih posljedica
3 Nema znac¢ajnih efekata, medutim kriterij je pogoden projektom (kvalitativna procjena)
4 Pozitivni efekti, npr. poboljsanja (kvalitativna procjena)
5 Izrazeno pozitivni efekti, npr. zbog dugoroéno pozitivnih ucinaka (kvalitativna

procjena)

Tabela 25. Bodovanje kriterija ,, Turizam *

Pod izrazenim negativnim efektima se podrazumijevaju dugoro¢ni negativni uticaji na turistiCku
infrastrukturu tokom i nakon izgradnje. Npr. rafting staza je potopljena formiranjem akumulacije ili je
proticaj nedovoljan za njeno funkcionisanje zbog izgradnje derivacionog cjevovoda.

Negativni efekti predstavljaju male, ali trajno negativne efekte, kao i znacajne privremene negativne
efekte tokom izgradnje. Npr. pjesacka staza je duze vrijeme izvan funkcije zbog izgradnje derivacionog
cjevovoda, a nakon izgradnje je njen popre¢ni profil smanjen na pojedinim mjestima.

Nepostojanje znacajnih efekata podrazumijeva prvenstveno kratkorocne negativne efekte. Npr. pristup
vidikovcu je onemogucan kraci period tokom izgradnje.

Pozitivni efekti predstavljaju male, ali trajno pozitivne efekte. Npr. pristup vidikovcu je pobolj$an nakon
izgradnje.

Pod izrazenim pozitivnim efektima se podrazumijevaju dugorocni pozitivni uticaji na turisticku
infrastrukturu kroz novu izgradnju, npr. izgradnja nove biciklisticke staze sa poboljSanim
karakteristikama (poprecni i uzduzni profil).

Kriterij se ne ocjenjuje ukoliko turisticka infrastruktura ne postoji u radijusu od 1 km od obuhvata male
hidroelektrane.. Ukoliko MHE utice na vise razli€itih tipova turisticke infrastrukture, bodovanje se vrsi
za svaki pojedinacni tip turisticke infrastrukture, a zatim se ocjene uprosjecavaju.

2 Zakon o turizmu RS (S. G. br. RS 45/17), Zakon o turisti¢koj djelatnosti (S. G. FBiH br. 32/09), Zakon o turisti¢koj djelatnosti BD BiH (S. G. Bréko Distrikta
BiH br. 03/06 i 19/07), kantonalni zakoni o turizmu/turisti¢koj djelatnosti
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5.8 Lokalna privreda

Indikator koji se primjenjuje i omogucuje objektivno bodovanje kriterija "lokalna privreda" u BiH jeste
procjenjeni iznos godi$nje koncesione naknade koji pripada jedinici lokalne samouprave (JLS). Inace,
oblast koncesija u BiH je regulisana na drzavnom, entitetskom i kantonalnom nivou?’. Visina godisnje
koncesione naknade za koriS¢enje hidroenergetskih objekata se izrazava procentualno u odnosu na
godisnji prihod ostvaren od obavljanja koncesione djelatnosti ili po jedinici mjere. Njena visina je razlicita
i kretala se u rasponu 1,25 — 3,5 % u RS i 1,8 — 10 % u FBiH. Posljednjim izmjenama Zakona o
koncesijama u RS iz 2018. godine visina godiS$nje koncesione naknade je jednozna¢no odredena i iznosi
0,0055 KM/kWh proizvedene elektri¢ne energije, pri ¢emu jedinicama lokalne samouprave pripada 95
%. S druge strane, znaCajan parametar za odredivanje visine godisSnje koncesione naknade koja pripada
JLS u FBiH je uz ugovorenu stopu i raspodjela prihoda od ove naknade izmedu kantonalnog i lokalnog
nivoa (40 — 80 % za JLS)?%,

Ocjenjivanje kriterijuma lokalna privreda se vr$i na kvantitativan na¢in putem petostepene skale u
fazama provjere pogodnosti lokacije i provjere projekta.

Bodovi Definicijaintervala(godi§nja koncesionanaknada- KM)
0 Nije primjenjivo
1 <5.000
2 5.000-7.500
3 7.500-10.000
4 10.000-20.000
5 >20.000

Tabela 26. Bodovanje kriterija ,, Lokalna privreda*

Male hidroelektrane instalisane snage ispod 250 kW u RS se ocjenjuju sa 1, obzirom da se za njih ne
naplacuje koncesiona naknada.

27 Zakon o koncesijama BiH (S. G. BiH br. 32/02), Zakon o koncesijama (S. G.RS br. 59/13 i 16/18), Zakon o koncesijama (S. N. FBiH br. 40/02 i 61/06), Zakon o
koncesijama (S. G. Br¢ko Distrikta BiH br. 41/06, 19/07 i 02/08), kantonalni zakoni o koncesijama

2 Damir Miljevié: Analiza ekonomske opravdanosti koncesionih naknada i podsticaja za male hidroelektrane na teritoriji Bosne i Hercegovine, Centar za Zivotnu
sredinu, Banja Luka, juli 2018. godine, http://czzs.org/multimedia/publikacije/energija-i-klimatske-promjene/
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6 KRITERIJI IZ OBLASTI EKOLOGIJE VODA

Dostizanje i ocuvanje dobrog ekoloskog statusa vodnih tijela vodotoka u Bosni i Hercegovini(BiH) je
cilj koji je postavljen zakonima, strategijama i politikama iz oblasti upravljanja vodama u oba entiteta
(uskladeni sa odredbama Okvirnom direktivom o vodama - ODV?°). Osnovni regulatorni okvir ¢ine:

Propisi RS-a:
» Zakon o vodama RS (S.G. RS, br. 50/06 i 92/09)
» Zakon o zastiti prirode RS (S.G. RS 20/14)
 Zakon o zastiti zivotne sredine RS (S.G. RS 71/12 i 79/15)
» Uredba o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (S.G. RS 42/01)
« Strategija integralnog upravljanja vodama Republike Srpske 2015-2024
 Planupravljanja oblasnim rije¢nim slivom (distriktom) rijeke Save Republike Srpske (2017-2022),
* Plan upravljanja oblasnim rije¢nim slivom (distriktom) rijeke Trebisnjice (2017-2022),
» Crvena lista zasti¢enih vrsta flore i faune RS (S.G. RS 124/12)
Propisi FBiH:

» Odluka o karakterizaciji povr$inskih i podzemnih voda, referentnim uvjetima i parametrima za
ocjenu stanja voda i monitoringu voda (S.N. FBIH, 1/14)

e Zakon o zastiti prirode FBiH (S.N. FBiH 66/13)

e Zakon o zastiti okolisa FBiH (S.N. FBiH, 33/03)

« Zakon o vodama FBiH (S.N. FBiH 70/06)

« Strategija upravljanja vodama FBiH, (2010-2022)

* Plan upravljanja za vodno podrucje Jadranskog mora FBiH (2016-2021),

* Plan upravljanja za vodno podrucje sliva Save FBiH (2016-2021),

+ Crvena lista divljih vrsta i podvrsta biljaka, zivotinja i gljiva (S.N. FBiH, 7/14)

U planovima upravljanja postoje podaci 0 ekoloskom statusu, morfologiji, kvaliteti vode,
saprobiologiji vodnih tijela vodotoka i sl. za vodna tijela povrSine >10 km?. Ocjenjivanje ovih kriterija
vrsi se u svrhu karakterizacije vodnih tijela i za odredivanje statusa vodnih tijela vodotoka.

Status vodnih tijela povr$inskih voda u slivnom podruéju rijeke Save i Jadranskog mora u FBiH i RS
odreduje se prema ODV-a, Zakonu o vodama FBiH, Zakonu o vodama RS kao i Uredbama o
kategorizaciji vodnih tijela (Odluka o karakterizaciji povrSinskih i podzemnih voda, referentnim
uvjetima i parametrima za ocjenu stanja voda i monitoringu voda S.N FBIH, br. 1-14) i Uredba o
klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka S:G.RS 42/01)

Procjena statusa utvrdena je na temelju dostupnih rezultata monitoringa, a za vodna tijela koja nisu obu-
hvac¢ena monitoringom, ocjena statusa utvrdena je koriStenjem rezultata procjene rizika (ocjena statusa
za veci broj povrsinskih vodnih tijela se morala utvrditi na osnovu procjene rizika od dostizanja okolisnih
ciljeva, a na osnovu analize pritisaka i njihovih potencijalnih negativnih utjecaja na vodne resurse).

Entitetski zakoni o vodama, u skladu s ODV-om, postavili su cilj postizanja minimalnog “dobrog statusa“
povrsinskih i podzemnih voda. “Dobar status” se ostvaruje kada i ekolosko i hemijsko stanje (prioritetne
zagadujuce tvari) vodnog tijela postize minimalnu ocjenu ,,dobar. U suprotnom, status se odreduje u
odnosu na losiji status ovisno o tome koja kategorija je losija (ako svi parametri koji se analizirajiu nisu
u vrijednostima za dobar ekoloski status, onda je ukupna ocjena losija vrijednost odrdenog parametra).

Dobro hemijsko stanje postize se kada koncentracija prioritetnih supstanci ne prelazi standarde kvalitete
okolisa utvrdene vaze¢im propisima, a dobro ekolosko stanje utvrduje se uzimajuéi u obzir:

29 C1.22 stav 2 Zakona 0 vodama (S. G. RS, br. 50/06 i 92/09), C1.2 Zakona o vodama (S.N. FBiH br 70/06), Planovi upravljanja vodnim podru&jima
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a. bioloske elemente kvaliteta (BEK): fitobentos, makrofite, zoobentos i ribe.

b. hidromorfoloske elemente vezane za bioloske elemente hidroloskog rezima: koli¢inu i dinamiku
protoka vode; povezanost sa podzemnom vodom; kontinuitet vodotoka; morfoloski W varijacija
Sirine 1 dubine rijeke; struktura i sediment na dnu rijeke; struktura obalnog pojasa.

c. hemijske i fizicko-hemijske elemente vezane za bioloske elemente.

Ukupan status vodnih tijela vodotoka izrazava se kroz petostepenu skalu definisanu vaze¢om zakon-
skom regulativom:

i. visoko stanje

ii. dobro stanje

iii. umjereno dobro stanje
iv. slabo stanje

v. loSe stanje.

Vodna tijela kategorisana ekoloskim statusom®’: umjereno dobro stanje, loSe stanje i vrlo loSe stanje
zahtijevaju odredivanje mjera za njihov oporavak i postizanje najmanje dobrog statusa. Objekti za
iskori$tavanje hidroenergije prepoznati su kao zna¢ajni pristici na vodna tijela u Planovima upravljanja
FBiH i RS.

Kriteriji iz oblasti ekologije voda, su podijeljeni u dvije grupe:

a. Eliminatorni kriteriji:
1. Ekoloski prihvatljiv protok
2. Referetna mjesta i
b. Kriteriji za ocjenjivanje:
3. Hidromorfologija,
4. Ekoloski status,
5. PovrSina sliva,
6. Posebni tipovi i obiljezja vodotoka
e Posebni tipovi vodotoka
e Posebna obiljezja po tipovima vodotoka,
7. Postojanje mrijestilista,
8. Putevi slobodnog toka,
9. Toplotno zagadenje,
10. Veli¢ina akumulacije.

Nakon primjene eliminatornih kriterija Ekoloski prihvatljiv protok i Referetna mjesta, u slucaju da
projekt nije eliminiran iz daljeg postipka ocjenjivanja, prelazi se na procjenu osjetljivosti vodnog tijela
pod utjecajem projekta u odnosu na pojedinacne kriterije.

Kriterij Veoma osjetljiv Osjetljiv Udio procjene

Ekoloski status + Hkk

30 Ekoloski status je odreden kvalitetetom struktura i funkcija vodnih (akvati¢nih) ekosistema povezanih sa povr3inskim vodama i to u skladu sa Aneksom V ODV-
a, a definisan prosje¢nom vrijedno$¢u vise razli¢itih ekoloskih stanja. Ekolosko stanje odreduje situaciju vodnog tijela u konkretnom trenutku (rezultat jednokratnog
monitoringa)
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Kriterij

Veoma osjetljiv

Osjetljiv

Udio procjene

Hidromorfologija

***Dionice vodnog tijela sa visokim

statusom iznose < 20% ukupne
duzine odredenog tipa vodnog
tijela vodotoka na podrucju
FBiHiRS

Posebni tipovi
\vodotoka

vodotoci (iznad
800 mn.v. kao tip
vodnih tijela u
FBiH i RS-u),
Rijeka koja istice iz
jezera,

Potoci iz tresetista,

Izvorisni vodotoci

'Vodotok koji se
prihranjuje
podzemnim
\vodama

i Dionice vodnog tijela sa
visokim statusom iznose >20%
ukupne duzine odredenog tipa
vodnog tijela vodotoka na
podruc¢ju FBiH i RS

Minimalno + Fkk
otjecanje
Postojanje + falaied
mrijestiliSta

Mali planinski

Sedrene barijere,

Visoki vodopadi
(visina pada > 10 m)
i

Ponornice bez
ujecaja natijelo
podzemnih
voda

Posebna obiljezja Klanci Vodopadi (< 10
po tipovima Klisure m), *
vodotoka L.

Ponornice sa veéim Kanjoni

negativnim

utjecajem na tijelo

podzemnih voda

Kaskade.
Putevi slobodnog + + -
protoka
Toplotno + + *
zagadenje
Velic¢ina + *hk
akumulacije

Tabela 27. Zbirni prikaz kriterija za ocjenu osjetljivosti vodnog tijela sa udjelima procjene

Bodovanje projekta se onda vrsi na osnovi kombinacije dvaju parametara : osjetljivost i udio procjene,
pri cemu Se najveci broj bodova (5) dodjeljuje projektu za koji nije utvrden niti jedan «visoko osjetljiv»
kriterij, a najmanji broj bodova (0) ako je broj «visoko osjetljivih» kriterija veci od tri ili vodno tijelo
ima «visoki» ekoloski status.
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ekoloski status

Razina 1: Ne odgovara nijedan osjetljivi kriterij 5

Razina 2: Odgovaraju osjetljivi kriteriji 4

Razina 3: 1 veoma osjetljivi kriterij ( mala teZina i srednja tezina) 35
1 veoma osjetljivi kriterij (visoka tezina) 3
2 veoma osjetljiva kriterija (mala teZina) 2,5
2 veoma osjetljiva kriterija ( srednja teZina) 2
2 veoma osjetljiva kriterija (visoka tezina) 15
>=3 veoma osjetljiva kriterija (mala tezina) 1
>=3 veoma osjetljiva kriterija (srednja teZina) 0,5
>=3 veoma osjetljiva kriterija (najmanje 2 sa udjelom procjene od ***) ili visok 0

Ocjena o tome da li je rije¢ o visokim, srednjim ili niskim udjelima procjene uslijedit ¢e putem formiranja
srednje vrijednosti statistickog ponderiranja * = 1, ** =2 i *** =3, Nakon ocjenjivanja kriterija iz
oblasti Ekologije, dobivena vrijednost se ponderira prema prilozenoj tabeli. Ako je rezultat ocjenjivanja
1,5, sa dva osjetljiva kriterija (* = 1, i *** =3) , zvijezdice osjetljivosti se pretvaraju u brojeve, (zbir dijeli
sa 2) te se izvede prosjecna vrijednost i dobije se konaéna vrijednost 2 sa dva osjetljiva kriterija srednjeg

znacaja/tezine.

Tabela 28. Bodovanje projekta u odnosu na kriterije iz oblasti Ekologija voda

Srednje statisticko ponderiranje Tezina/znacaj
<15 mala
1,5-2,4 Srednja
>2.4 visoka

Ocjenjivanje za slu¢aj da podrucje pod utjecajem projekta zauzima vise vodnih tijela, vrsi se na sljedeéi
nacin. Najprije se iz vrsi procjena svakog vodnog tijela ponaosob, po svim kriterijima te ocjena projekta
u odnosu na to vodno tijelo. Onda se prora¢unava ponderisana aritmeti¢ka sredina u odnosu na udio
duzine vodnog tijela. Ako uzmemo za primjer da hipoteticki projekt ima utjecaj na tri vodnatijela, ¢ija
je ukupna duzina 7 km, a pojedina¢ne duzine L1=2.2, L2=3.8 i L3=1 Km, te da su ocjene projekata po
vodnim tijelima iznosile 01=3, 02=1,5 i 03=2, ona ukupna ocjena iznosi: 2,05.(Tabela 29.)

Tabela 29. Formiranje srednje vrijednosti statistickog ponderiranja

Udio duzine L1 Ocjena osjetljivosti O1 L1xS1

0.3 (=33.3%) 3.0 33.3%*3.0 = 1.00

0.5 (=55.56%) 15 55.56%*1.5 = 0.83

0.1 (=0.11%) 2.0 0.11%* 2.0 = 0.22
)3 2.05

U skladu s navedenim, vodotok duzine 7km je podijeljen na 3 vodna tijela te svako od vodnih tijela ima
procentualni udio u ukupnoj duzini od 7km vodotoka. Vodno tijelo L1 je duzine 2,2 km te njegov
procentualni udio iznosi 33,3%., vodno tijelo L2 je duzine 3,8 km te njegov procentualni udio iznosi
55.56% i vodno tijelo L3 je duzine 1km te njegov procentualni dio iznosi 0,11% zadatog vodotoka.

Nakon $to smo utvrdili procentualni udio odredenog vodnog tijela u zadatom vodotoku, taj procenat se

Tabela 30. Nacin bodovanja kriterija iz oblasti Ekologija voda za slucaj vise vodnih tijela
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mnozi sa Ocjenom osjetiljivosti koju je vodno tijelo dobilo kroz ocjenu svih kriterija iz oblasti Ekologije
voda te se identi¢no vrs$i za ostala 2 vodna tijela. Na kraju se zbir mnozenja sabira te se dobija kona¢na
ocjena za zadati vodotok.
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6.1 Hidromorfologija

Procjena opéeg hidromorfolo§kog stanja vodnog tijela uradena je na dostupnim podacima za niz
hidromorfoloskih elemenata vezanih uz ekolosko stanje voda prema evropskom standardu BAS EN
15843: 2011. Morfoloski i hidroloski uvjeti koji se ocjenjuju a koji su prikupljeni tokom terenskog
obilaska vodotoka su: i) dinamika obale (geometrija korita, struktura obale i promjene na obali,
vrsta/struktura vegetacije na obalama i na okolnom zemljiStu, koristenje okolnog zemljista i S time
povezane karakteristike, stupanj lateralne povezanosti rijeke i poplavnog podrucja i stupanj bo¢nog
kretanja rijecnog korita), ii) dinamika sedimenta (tip supstrata, erozija, presjek korita uzduzni i
poprecni, objekti u koritu, obraslost sedimenta biljkama). Od hidroloskih parametara se analiziraju
koli¢ina i dinamika vodnog toka.

Za svrstavanje u najviSu kategoriju senzibilnosti potrebna je minimalna duzina od 1 km (osim ako su
vodna tijela manja od 1 km, onda ¢itavom duzinom), $to je odredeno standardom za hidromorfologiju
definiranom u planovima upravljanja za vodna podru¢ja u BiH3!. OpseZni podaci o hidromorfoloskom
stanju postoje za vodno podrugje voda Jadranskog mora u Federaciji BiH" sa slivnim podru¢jem veé¢im
od 10 km2. U planovima upravljanja za druga vodna podruéja u BiH, uradena je analiza morfoloskog
stanja samo za dio vodnih tijela, uglavnom >100 km?.

Procjena osjetljivosti vodnog tijela vodotoka po ovom kriteriju, daje se u odnosu na ukupnu duzinu
odredenog tipa vodnog tijela vodotoka na prostoru FBiH i RS, koji je pod morfoloSkim promjenama.
Osjetljivim se smatra onaj tip vodnog tijela vodotoka kod kojeg je <20 % duZzine tog tipa vodnog tijela
vodotoka na prostoru BiH, pod morfoloskim promjenama.

Podaci o hidromorfoloskom statusu vodnih tijela vodotoka na podru¢ju BiH su pohranjeni u
informacionim sistemima agencija za vodna podru¢ja. Kategorizacija se vr$i u 5 klasa (prema
standardu za hidromorfologiju) gdje je najvisa klasa 1, a koja odgovara prirodnom stanju vodotoka.

Ocjena Klasa Opis Boja na karti
ldo<15 1 Prirodno
15do<25 2 Neznatno izmijenjeno
2,5do<35 3 Umjereno izmijenjeno Zuta
3,6do<45 4 Znacajno izmijenjeno Narancasta
45do5,0 5 Jako izmijenjeno

Tabela 31. Kategorizacija hidromorfoloskog stanja kod 5 klasa prema BAS EN 15843: 2011

Za slivna podrucja FBiH i RS povrsine < 10 km? ve¢inom nema morfoloskih i hidroloskih podataka.
U slucaju iskazivanja interesa za gradnju na takvim slivnim podruéjima, potrebno je prethodno odrediti
hidro-morfoloski status vodnih tijela vodotoka u BiH.

Procjena Stanje hidromorfologije

Kvalitet hidromorfoloske strukture vodnog tijela Klasa 1- prirodno stanje, na duzini od

Veoma osjetljivo minimalno 1 km ( ili ukupnoj duzini za vodna tijela <1 km)

Kvalitet hidromorfoloske strukture Klasa 1- prirodno stanje, na duzini od samo 500 m,

Osjetljivo Kvalitet hidromorfoloske strukture Klasa 2- neznatno izmijenjeno stanje, na duzini od >500 m

Kvalitet hidromorfoloske strukture Klase 3 -5 (Umjereno izmijenjeno do Jako izmijenjeno) na

Nisko do srednje duzini od >0,5 km

osjetljivo

Tabela 32. Procjena osjetljivosti vodnog tijela prema kriteriju "Hidromorfologija"

31 BAS EN 15843: 2011 Water quality - Guidance standard on determining the degree of modification of river hydromorphology+

32 www.jadran.ba

Promocija obnovljivih izvora energije u Bosni i Hercegovini

48



Nacrt Kataloga kriterija za odrzivi razvoj u sektoru malih hidroeletrana u
Bosni i Hercegovini

Udjeli procjene:
***  Dionice vodnog tijela sa visokim statusom iznose < 20% ukupne duZine odredenog tipa
vodnog tijela vodotoka na podru¢ju FBiH odnosno RS

*x Dionice vodnog tijela sa visokim statusom iznose >20% ukupne duzine odredenog tipa
vodnog tijela vodotoka na podruc¢ju FBiH odnosno RS
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6.2 EKkoloski status

Ekoloski status vodnog tijela vodotoka BiH, u smislu ODV, odnosno zakona o vodama u BiH* i
planova upravljanja vodnim podruc¢jima u BiH, ocjenjuje se pomocu bioloskih, hidromorfoloskih,
fizicko-hemijskih i hemijskih parametara. Kroz planove upravljanja vodnim podru¢jima u BiH, koja
su utemeljena na odredbama ODV, u fokusu je ekoloski status vodnog tijela vodotoka i odredivanje
granica za kategorije dobrog i visokog ekoloskog statusa.®* U okviru utvrdivanja postojeéeg stanja za
potrebe Planova upravljanja vodama struénjaci su uradili preliminarnu procjenu na osnovu hidromorfo-
loskih, fizicko-hemijskih i bioloskih podataka za vodnatijela. Za odredeni broj vodnih tijela na podrucju
BiH, nedostaju opsezni podaci o stanju akvati¢nih organizama (bioloski parametri).

Karte i podaci o procjeni ekoloskog statusa vodnih tijela pohranjeni su u informacionim sistemima
agencija za vodna podrucja.

Vodna tijela se svrstavaju u jednu od pet klasa ekoloskog statusa:
1. visok,

2. dobar,

3. umjeren,

4. slab,

5. los.

Ukupna ocjena osjetljivosti lokacije ¢e se u slucaju postojanja visokog ekoloskog statusa automatski
ocijeniti sa 0.

U slucajevima kada projekat MHE je planiran na vodnom tijelu u dobrom, umjerenom statusu tada se
kriterij ne boduje.

Veoma osjetljivo Postojanje visokog ekoloskog statusa ukupna ocjena osjetljivosti automatski je 0

Udjeli za procjenu il

Tabela 33. Procjena osjetljivosti prema kriteriju "Ekoloski status"

33 Zakon o vodama FBiH SI. novine, FBiH, br. 70/06; Zakon o vodama RS SluZbeni glasnik RS, br. 50/06 i 92/09
6 Federalno ministarstvo poljoprivrede Sumarstva i vodoprivrede;
7 Ministarstvo poljoprivrede Sumarstva i vodoprivrede RS

34 (1.22 Zakona o vodama FBiH: Ciljevi upravljanja vodama su postizanje dobrog stanja, odnosno dobrog ekoloskog potencijala povrinskih ipodzemnih voda,
odnosno vodnih i za vodu vezanih ekosistema.
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6.3 PovrSina sliva

Parametri kao $to su brzina strujanja ili dubina vode nisu povezani s otjecanjem na linearan nacin. Brojna
istrazivanja provedena tokom proteklih godina su pokazala da dodatno smanjenje proticaja u podrucju
malih voda (veli¢ine cca < 50 I/s) ima znacajnije efekte nego Sto je to slucaj kod vecih protoka (> cca
100 I/s). Mala vodna tijela s neznatnim protokom kod niskog vodostaja reagiraju osjetljivije u odnosu
na vodna tijela sa srednjim i velikim vodama.

U ovu svrhu se rade i specifi¢ne analize npr. odnosa «okvasenog obimay i «protoka, koji takoder nije
linearan. Ova analiza zorno moze pokazati koji dio rije¢nog korita ¢e biti pod vodom u periodu malih
voda, te koliko ¢e se okvaSeni obim smanjiti nakon izgradnje hidroeletrane. Ovi podaci mogu posluziti
ekolozima za zakljucivanje o eventualnom gubitku vodnih staniSta i posljedicama.

Slika 4. Odnos «okvasenog obimay i protoka

6
? a ~7..4- T -
= 3
£
S 2
1
0 . + : + !
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Otjecanje (I/s)

Vecina manjih slivova i vodotoka u BiH, nije hidroloski istraZena na ovaj nacin, pa se uticaj zahvata na
malim slivovima, ocjenjuje preko njegove veli€ine. . Slivovi veli¢ine E <10 km?se ocjenjuju kao veoma
osjetljivi. Kod manjih vodotoka izrazen je veliki biodiverzitet akvati¢nih organizama kao i veoma
veliki utjecaj i blizina obale. Procesi koji uvjetuju visoko ekolosko stanje ovih tekucica su direktno
ovisni od stabilnosti i prirodnosti obala sa vegetacijom na njoj. MHE na ovim vodotocima imaju daleko
jace i izrazenije negativne efekte nego na vodotocima >10 km?. Svojom stabilno$c¢u ulijevanjem u vece
rijeke (koje su uglavnom pod negativnim utjecajima) uvjetuju ublazavanje i revitalizaciju njihovog
narusenog ekoloskog stanja.

Vodotoci povrsine slivnog podrucja od 10 do 30 km? se ocjenjuju kao osjetljivi, a vodotoci sliva > 30
km? kao malo do umjereno osjetljivi, svi sa udjelima procjene velike znacajnosti ***,

Veoma osjetljivo Projekt na slivu povrsine <10 km?
Osjetljivo Projekat na slivu 10 — 30 km?
Nisko do srednje osjetljivo Projekat na slivu ve¢em od 30 km?
Udjeli za procjenu il

Tabela 34. Procjena osjetljivosti prema kriteriju "Povrsina sliva”
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6.4 EkolosSki prihvatljiv protok

Kriterij ekoloski prihvatljiv protok (EPP) je eliminatorni i povezan je sa eliminatornim kriterijem
Postojanje hidroloske studije. Ukoliko je projekt MHE projektovan na bazi kvalitetnih hidroloskih
podataka sa EPP-om odredenim us kladu sa zakonom, vrsi se njegova dalja evaluacija.

EPP se odreduje radi odrzanja ili vracanja strukture i funkcije vodenih i uz vodu vezanih ekosistema,
doprinoseéisprecavanjudegradacije stanjavodaiostvarenjuciljevazastite okoliSakroz odrzivokoristenje
vode. EPP mora biti odreden u skladu sa uvjetima koji su potrebni da se zadovolje odgovarajuciciljevi
zaStite okolisa.

Clanom 65., Zakona o vodama RS, ekoloski prihvatljiv protok definira kao minimalni srednje mjeseéni
protok devedesetpetpostotne obezbjedenosti. Medutim, ovim Zakonom, kao ni dodatnim zakonskim
podaktima, nije jasno definirana metoda odredivanja EPP-a. Postojecom definicijom u Zakonu o vodama
za odredivanje EPP-a, nisu detaljnije uzeti u razmatranje faktori kao $to su ekoloski i hidromorfoloski
status vodnog tijela i eventualni stepen zastite.

Zakon o vodama F BiH, ¢lan 30 i Pravilnik 0 nacinu odredivanja ekoloski prihvatljivog protoka®,
definiraju obavezu i metode odredivanja EPP-a. Odredivanje EPP-a, ima za ciljeve:

* sprjecavanje pogorsanja stanja vodnih tijela povrSinskih i podzemnih voda i postizanje njihovog
najmanje dobrog stanja;

* postizanje dobrog ekoloskog potencijalai dobrog hemijskog stanja vjestackih ili jako izmijenjenih
vodnih tijela;

*  zaStitu, unapredenje i obnovu vodnih tijela povrSinskih voda i vodnih tijela podzemnih voda;

 odrzavanje ili poboljsanje stanja voda u zasti¢enim podru¢jima iz ¢lana 65. stav 2. tacka 5. Zakona
o vodama, koja su namijenjena zastiti stanista biljnih i Zivotinjskih vrsta ili akvati¢nih vrsta, te
u kojima je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan uvjet za opstanak i reprodukciju;

Ovakav pristup sa jasno odredenim kvalitativnim zahjtevima u pogledu vrste i kvalitete hidroloskih
podataka, na¢ina prora¢una EPP; kao i na¢ina izvjestavanja 0 prorac¢unatom EPP za op¢i i poseban slucaj,
moguc¢ je za podru¢je F BiH, gdje, kako je opisano, postoje odgovarajuci propisi.

Za Republiku Srpsku se trenutno, zbog nepotpune zakonske regulative, ovaj kriterij moze primjenjivati
kao iskljucujucéi, bez postavljanja navedenih kvalitativnih zahtjeva.

35 Pravilnik ona¢inuodredivanja ekoloski prihvatljivog protoka, Sluébene novine FBiH, br. 04/13
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6.5 Posebni tipovi i obiljezja vodotoka
Ovaj kriterij obuhvata ocjenjivanje dva podkriterija:
e  Posebni tipovi vodotoka
e Posebna obiljezja po tipovima vodotoka

U slucaju da je vodotok po tipu u kategoriji ,,posebnih* nastavlja se ocjenjivanje po njegovim
obiljezjima. Npr. U slu¢aju da se MHE namjerava graditi na planinskom potoku >800 m nadmorske,
koji meandrira i ima i dionice grananja, tom vodotoku odgovaraju 2 veoma osjetljiva kriterija.

Podaci o vodotocima na prostoru BiH (Planovi upravljanja u BiH, Katastar podzemnih voda FBiH)
ukljucuju podatke o posebnim vrstama voda (meandri, tresetiSta, izvori§ta i podzemne vode), a s
obzirom na visoku osjetljivost. Obzirom da u BiH nema Kkatastra svih vodnih pojava sa specifikacijom
tipa i obiljezja, prosuditi o kojem se tipu vodotoka radi moguce je jedino na licu mjesta. Izuzetak ¢ine
mali gorski vodotoci (>800 m n.v.) za koje postoje podaci, a djelomic¢no i meandrirajuéi i razgranati
tokovi o kojima su sakupljeni podaci u planovima upravljanja.

6.5.1 Posebni tipovi vodotoka
Kod posebnih tipova vodotoka, veoma osjetljivim se smatraju:
o Mali planinski vodotoci (iznad 800 m n.v. kao tip vodnih tijela u FBiH i RS-u),
e Rijeka koja istiCe iz jezera,
e Potoci iz tresetista,
e lzvori$ni vodotoci
Osjetljive se smatraju vodotoci koji se prihranjuju podzemnim vodama.

Svi sa udjelima za procjene **

Procjena Tip vodotoka Udjeli za
procjenu

Mali planinski vodotoci na nadmorskom visinom >800 m (tipovi definisani
Planovima upravljanja vodama FBiH i RS

'Veoma osjetljivo Izlazni tok iz jezera (uopceno),
**

Potoci iz tresetista,

Izvori$ni vodotoci

Osjetljivo Vodotok koji se prihranjuje podzemnim vodama

**

Nisko do srednje

osjetljivo Projekat nije planiran na posebnom tipu vodotoka

Tabela 35. Procjena osjetljivosti prema podkriteriju "Posebni tipovi vodotoka"

6.5.2 Posebna obiljezja po tipovima vodotoka

Posebna obiljezja po tipovima vodotoka dijele se u dvije kategorije: i) posebno osjetljiva i ii)
osjetljiva.

Kod ocjenjivanja podkriterija pod posebno osjetljivim se smatraju:
e Meandri,

e Razgranati tokovi,
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e Sedrene barijere,

e Visoki vodopadi (visina pada > 10 m) i

e Kilanci ¢

e Klisure*

e Ponornice sa ve¢in negativnim utjecajem na tijelo podzemnih voda
Kod ocjenjivanja ovog podkriterija, pod osjetljivim se smatraju:

e Ponornice bez ujecaja natijelo podzemnih voda

e Vodopadi (<10 m),

e Kanjoni %

e Kaskade.

Sva posebna obiljezja po tipovima vodotoka su sa udijelom *.

Procjena Karakteristike

Udjeli za
procjenu

Meandri, razgranati tokovi, sedrene barijere, visoki vodopadi (visina pada > 10 m)
'Veoma osjetljivo Klanci

Ponornice s ve¢im negativnim utjecajem na tijelo podzemnih voda

Ponornice bez negativnog utjecaja na tijelo podzemnih voda
Vodopadi (< 10 m)

Osjetljivo L
Kanjoni

Kaskade

Nisko do srednje

R Nema obiljezja posebnih tipova
osjetljivo Jeqap P

Tabela 36. Procjena osjetljivosti prema podkriterija "Posebna obiljezja po tipovima vodotoka "

Ako projekat MHE nije planiran na vodotoku koji je u okviru pokriterija Posebni tipovi vodotoka (ne
boduje se), onda se ni podkriterij obiljezja posebnih tipova vodotoka ne boduje i nema udijela u

konacnoj ocjeni oblasti.

36 Klanac je duboka, uska dolina sa strmim stranama formirana djelovanjem vodotoka.
37 Klisura je duboki, uski prolaz sa strmim stjenovitim stranama formiranim djelovanjem vodotoka

38 Kanjon je uska, duboka rije¢na dolina ¢ije zidove formiraju litice formirane djelovanjem vodotoka
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6.6 Postojanje mrijestiliSta

Kriterij «Postojanje mrijestiliSta », 0dnosi se na procjena osjetljivosti u odnosu na postojanje prirodnog
ribljeg mrijestilista (revir).

U BiH u zakonima o slatkovodnom ribarstvu® se naglasava da: izgradnja ili rekonstrukcija brane,
vodoprivrednog ili drugog objekta ili postrojenja na ribolovnoj vodi moze se vrsiti pod uvjetima da se
obezbijedi nesmetano razmnozavanje ribe, zastita ribljeg fonda i migracija ribe. Naznacena je stroga
zabrana utjecaja na prirodna riblja mrijestilista (revire) u Zakonu o vodama FBiH i Zakonu o vodama
RS kao i u Zakonu o slatkovodnom ribarstvu FBiH i Zakon o slatkovodnom ribarstvu RS. Postoje
utvrdeni reviri kao i pravilnici o revirima, kao npr. Revir Krusnica Bosanska Krupa osnovan 18. 03.
2007. U slucaju da se na dionici vodotoka pod utjecajem projekta nalazi prirodno riblje mrijestiliste
(revir), osjetljivost bi se ocijenila kao «Veoma osjetljiva».

Veoma osjetljiv Na dionici vodotoka pod utjecajem projekta nalazi se prirodno riblje mrijestiliste
(revir)
Udio za procjenu ikl

Tabela 37. Procjena osjetljivosti prema kriteriju "Postojanje mrijestilista”

39 Zakonu o slatkovodnom ribarstvu FBiH sl.nov.40/02 ¢1.35i 36; Zakon o slatkovodnom ribarstvu RS 72/12
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6.7 Putevi slobodnog toka

Pregradnim objektima se karakteristike vodnih tijela mogu iz temelja promijeniti posebno u zoni
planinskih vodotoka i njihovih pritoka, jer pregrade mogu dovesti do izmjene staniSnih uvjeta.
Vodozahvati u koritu, a naro¢ito akumulacije mogu predstavljati prepreku za migracije riba, ¢ak i u
slu¢aju izgradnje riblje staze za uzvodnu migraciju. Isto tako utjec¢u na promjenu rezima tecenja. Stoga
je potrebno o¢uvati puteve slobodnog protoka i neizmjenjenih karatkteristika vodnog tijela.

U BiH postoje planovi za iskoriStavanja hidropotencijala na kojima je optimalno iskori§tavanje poten-
cijala planirano kombinacijom HE i MHE. Tako naprimjer, Studijom o iskoristenju hidropotencijala
na rijeci Drini u Republici Srpskoj, planirana izgradnja 12 HE, na pritokama Lim i Cehotina 6 MHE,
te na ostalim pritokama 68 MHE.

Opravdano je posmatrati promjene stanisSnih uvjeta koje izaziva neki projekt MHE u kontekstu svih
planiranih hidroenergetskih objekata u slivu, a ne pojedina¢no. Za procjenu Ce biti potrebno raspola-
gati Studijom o hidrotenergetskim potencijalima za sliv, kao Sto je pomenuta studija za rijeku Drinu.
U suprotnom se pojedinacni projekti ne¢e moci ocijeniti. Ako bi se ovaj kriterij primjenio na planirane
hidroenergetske projekte u slivu rijeke Drine, ocjena bi bila «veoma osjetljivo» jer se radi o dijeljenu
dionice slobodnog toka izgradnjom vise pregrada. Hidroenergetski objekti ne uti¢u samo na kretanje
ihtiopopulacija, nego i na druge akvati¢ne zivotinje (rakove, insekte, puzeve idr.) od kojih su zavisne
ribe 1 funkcionisanje akvati¢nog ekosistema uopce.

Pri ocjeni osjetljivosti za kriterij "Putevi slobodnog toka" potrebno je koristiti duzinu koja je
odgovarajuéa zarang rije¢nog sliva: rije¢ni rang 1-3:10 km; rje¢ni rang 4-5: 5 km i rje¢ni rang 6: 1 km.

Glavni vodotok od usc¢a ka izvoru ima rijecni rang 1, sve pritoke i sa lijeve i sa desne strane koje uti¢u
u glavni vodotok su rang 2, njihove pritoke koje uviru u vodotoke ranga 2 su u rangu 3, a vodotoci koji
uviru (Cije je usce) u vodotoke ranga 3 su vodotoci ranga 4 pritoke ranga 4 su u rangu 5, a pritoke ranga
Ssurang6.0d 1 do 3 ranga su vece rijeke, od 4 do 5 ranga srednje rijeke, od 6 nadalje su manje rijeke
i potoci. Na Shemi 2. je prikazano rangiranje vodotoka od uséa ka izvoru (lijeva i desna strana porijecja
ili slivnog podrucja rijeke) na podru¢ju FBiH i RS.
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Slika 5. Rangiranje vodotoka u rijecnom slivu od uséa ka izvoru (RV)

Za potrebe utvrdivanje razgranatosti rijene mreze U BiH (RS i FBiH), moze se koristiti GIS-mreza
vodotoka koje se nalaze na internet stranicama agencija za slivna podru¢ja u FBiH i RS. Prema
dostupnim podacima u BiH nije izvr$eno rangiranje vodotoka ali se podaci mogu odrediti za konkretni
projekat u GIS kartama vodnih tijela.
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Dijeljenje dionice slobodnog toka izgradnjom vise pregrada, na glavni vodotok (rang 1) i nanjegove pritoke na
udaljenosti od 2 km u odnosu na usce pritoke u glavni vodotok. Presijecanje prirodnih migracionih putevariba,
stvaranje usporana pritokamakoje predstavljaju staniste zaodredene vrsteribe i kojimaizmjena rezima teenja

Veoma AlTld K ! C

osjetljivo vode pod usporom zna¢i i izmjenu neophodnih stanisnih uvjeta.
Duzina neporemecenog slobodnog protoka je manja od 5 km na pritokama ranga 4 i 5 (RV 4-5) ili manja od
1 km na pritokama ranga 6 (RV6)
Dijeljenje dinioce jednom pregradom unutar 2 km, odnosno 1 km (ostale prioritetne vode). DuZzina

Osjetljivo neporemecenog slobodnog protoka je veca od 5 km na pritokama ranga 4 i 5 (RV 4-5) ili ve¢a od 1 km na
pritokama ranga 6 (RV6)

Nisko do . o e o

srednje Nema znacajnijih promjena staniSnih uvjeta niti znacajnije prepreke kretanju riba

osjetljivo

Udjeli o

procjene:

Tabela 38. Procjena osjetljivosti prema kriteriju "Putevi slobodnog toka"
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6.8 Toplotno zagadenje

Toplotno zagadenje je degradacija kvalitete vode bilo kojim procesom koji mijenja temperaturu okolne
vode. Cest uzrok toplotnog zagadenja je koristenje vode kao rashladnog sredstva od strane elektrana i
industrijskih proizvodaca. Kada se voda koja se koristi kao rashladno sredstvo vraca u prirodni okoli§
na visoj temperaturi, nagla promjena temperature smanjuje opskrbu kisikom i utjeCe na sastav
ekosistema. Ribe i drugi organizmi prilagodeni odredenom temperaturnom rasponu mogu biti ubijeni
naglom promjenom temperature vode (ili ubrzanim povecanjem ili smanjenjem) poznatim kao
“toplotni Sok”. Oborinska voda koja se ispusta U povrSinske vode s cesta i parkiraliSta - takoder moze
biti izvor povisene temperature vode.

Postojanje toplotnog zagadenja analizira se prije provedbe projekta. Pri saznanju o postojanju emitetna
toplotnog zagadenja uzvodno od projektiranog vodozahvata/akumulacije ili nizvodno od strojarnice
potrebno je izvrSiti ocjenu stanja koje je toplotno zagadenje izazvalo u biocenotskom podrucju.

Popis emitenata toplotnog zagadenja u BiH nije napravljen, kao ni ocjena posljedica koje je ono
izazavalo. Poznato je da toplotno zagadenje mogu emitirati termoelektrane i druga industrijska
preduzeca koja imaju intenzivne totplotne procese (npr. prehrambena industrija). Toplotno zagadenje
je svako odstupanje od prirodne temperature u stani$tu i moze se kretati od poviSene temperature
povezane s industrijskim hladenjem do ispustanja tople vode u potoke ispod velikih zagadenja.
Obzirom da su stope metabolizma ektoterma (organizmi kod kojih je tjelesna temperatura pod
utjecajem temperature stanista) izravno povezane s temperaturom i da je velika vecina slatkovodnih
organizama ektotermicna, termalno zagadenje moze snazno utjecati na zajedniceslatke vode. Promjene
unormalnim rezimima temperature vode imaju bezbroj bioloskih u¢inaka, uklju¢ujuci utjecaj na mrijest
riba, zamjenahladnovodnihribasa toplovodnimribama, olak$avanje uspostavljanjaegzoti¢nih (stranih)
vrsta i mijenjanje rasta i razvoja vodenih organizama. Temperatura porasta od samo 1 do 2 ° C moze
izmijeniti zajednice jer su smrtonosne za neke vrste i mogu utjecati na rast i reprodukciju drugih, Sto
rezultira izmjenu sastava biocenoza. Nadalje, vodeni organizmi su evoluirali u relativno termicki

kopnene organizme.

U sluc¢aju da u zoni u kojoj se planira izgradnja MHE postoji izvor toplotnog zagadenja, potrebno je
utvrditi postojanje promjena biocenoze. Za utvrdivanje stanja kvalitativno-kvantitativnog sastava
biocenoza u tekuc¢icama koje se ve¢ pod termalnim zagadenjem zahtijeva angazman naucnih institucija
i eksperata za ekologiju voda. Ove analize obuhvataju uzorkovanja uzvodno i nizvodno od lokaliteta
planiranog projekta, te zahtijevaju duzi vremenski period (Cetiri Sezone).

Nulto stanje biocenoza na ovakvim lokacijama bi trebalo da postoji, pri izgradnji objekta npr. u okviru
pripreme studije utjecaja na okoli$/zivotnu sredinu koja mora sadrzavati utvrdeno stanje prije izgradnje
postrojenja. Takoder, analiza stanja nakon izgradnje postrojenja je zakonski obavezna. Pored toga
angazovana institucija moze izvrSiti ekspertsku procjenu nultog stanja prije utjecaja na dionicu
vodotoka na kome se planira projekat MHE.

Totplotno zagadenje je izazvalo ve¢ prepoznatljive promjene biocenoze (npr. promjene uvjeta
Veoma osjetljivo: dominacije, pomicanje biocenotskog podrucja sa povisenim udjelima kod dubokih predjela
rijeke).
Osijetljivo: Toplotno zagadenje bez prepoznatljivih posljedica na biocenozu.
Nisko do srednje Nema toplotnog zagadenja
osjetljivo
Udjeli procjene: *

Tabela 39. Procjena osjetljivosti prema kriteriju "Toplotno zagadenje"
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6.9 Referetna mjerna mjesta

Referentna mjemamijesta (prirodno neizmjenjeno ekolosko stanje) se utvrduju u svrhu monitoringa stanja
vodnih tijela u Evropi. Za sve tipove vodnih tijela drzave ¢lanice EU, utvrduju referetna mjesta na
temelju kojih se odreduje stanje tekucica koje pripadaju tom tipu voda.

Na prostoru BiH utvrden je odredeni broj referentnih mjesta, a podaci su dostupni u okviru informacionog
sistema voda pri agencijama za vodna podruéja.*’ Za veéinu tipova voda nisu jo$ u konacnici odredena
referentna mijesta. Na prostoru FBiH prema ODV-u identifikovano je 16 biotipova vodnih tijela. U
Republici Srpskoj na slivnom podruéju rijeke Save i Trebisnjice odredeno je 5 tipova vodnih tijela, a
u Planu upravljanja oblasnim podru¢jem (distrikt) rijeke Save i Planu upravljanja rijeke Trebisnjice
odredeni su preliminarni referentni profili prema hidromorfologiji, bioloskim parame- trima i fizi¢ko-
hemijskim parametrima.

Imajuéiuvidustalninapredak u pogledu implementacije ODV uBiH, za o¢ekivati je u skorijoj buduénosti
da se odrede referentna mjesta za sva vodna tijela, $to ¢e omoguciti primjenu ovog Kriterija.

Prisutnost referentnog mjesta u zoni utjecaja MHE je eliminatornog karaktera pa se u tom slucaju
projekt iskljucuje iz dalje evaluacije.

Kriterij se odnosi iskljucivo na referentna mjesta, a ne na mjerna ili istrazivacka mjerna mjesta koja nisu
referentna (prirodna).

40 www.jadran.ba; www.voda.ba i www.voders.org.
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6.10 Veli¢ina akumulacije

Kriterij velicina akumulacije se primjenjuje samo na akumulacijske elektrane. Akumulacija dovodi do
temeljnih promjena karakteristika vode kao i do pogorsanja ekoloskog stanja. Klasifikacija se radi prema

duzini akumulacije u ovisnosti o veli¢ini slivnog podrucja.

Osnov za procjenu u projektu su duzina akumulacije, povrSina akumulacije i veliina gravitacijskog
podrucja. Mjerodavna veli¢ina slivnog podrucja odreduje se u odnosi na lokaciju brane procjena

osjetljivosti se vr$i na sljedeci nacin:

Veli¢ina slivnog podrudja Veoma osjetljivo Osjetljivo Nisko-srednje osjetljivo
km?

>100 km? Duzina > 1000 m Duzina = 500-1000 m Duzina <500 m

50-100 km? DuZina > 500 m DuZina = 150-500 m DuZina < 150 m

<50 2 km? Duzina > 150 m Duzina = 50-150 m Duzina <50 m

Tabela 40. Procjena osjetljivosti prema kriteriju "Velicina akumulacije”

Udjeli procjene: ***
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KRITERIJI 1Z OBLASTI ZASTITE PRIRODE

Na prostoru BiH se u zakonima i dokumentima FBiH i RS, naglasava se da je cilj zastite prirode:

* ocuvatiiobnovitipostoje¢ubioloskuipejzaznuraznolikostustanju prirodneravnoteze i uskladenih
odnosa s ljudskim djelovanjem;

+ utvrditi stanje 1 osigurati pra¢enje stanja prirodnih vrijednosti; osigurati sistem zastite prirodnih
vrijednosti radi trajnog ocuvanja njihovih svojstava na osnovu kojih se proglasavaju zasti¢enima;

* osigurati odrzivo koriStenje prirodnih dobara bez bitnog oste¢ivanja dijelova prirode i uz sto manje
narusavanjaravnotezenjenihdijelova, sprijecitistetne zahvateiporemecajeuprirodi kaoposljedice
tehnoloskog razvoja i obavljanja djelatnosti,

* te osigurati $to povoljnije uvjete ocuvanja i slobodnog razvoja prirode pri njenom ekonomskom
koriStenju, osigurati pravo gradana na zdravu okolinu, odmor i razonodu u prirodi.

Kriteriji iz oblasti Zastite prirode su:
1. Zastita vrsta
. Zastita prirodnog staniSta

. Ekosistem

2
3
4. Pejzaz i rekreacijska vrijednost
5. Prirodni zna¢aj vodotoka

6. Osjetljivi tipovi voda

7. Osjetljiva i jedinstvena vodna tijela
8. Zasti¢ena podrucja

Op¢i zakonski okvirni uvjeti i osnove za primjenu kriterija iz stru¢ne oblasti Zastite prirode su dati u tabeli u
nastavku.

BiH

Uredba NATURA 2000 — zasti¢ena podrudja u Europi*!

Vodi¢ kroz tipove stani$ta- prema EU direktivi o stanistima (2012-2015)*?

Nacionalna strategija Bosne i Hercegovine sa akcionim planom za zastitu biolo$ke i pejzazne raznolikosti (2015-2020)

FBiH Rs

Zakon o zatiti prirode F BiH (S.N. FBiH 33/13) Zakon o zatiti prirode RS (S. G. RS 20/14)

Zakon o zastiti zivotne sredine RS (S. G. RS 71/12 i

Zakon o zastite okolisa FBiH (S. N. F BiH 33/03, 38/09 79/2015)

Zakon o vodama RS, (S. G. RS, br.

Zakon o vodama (S. N. FBiH, br. 70/06) 50/06 1 92/09

Crvena listaugrozenih divljih vrstai podvrsta biljaka, zivotinja | Crvena lista zasticenih vrsta flore i faune RS (S. G. RS
i gljiva (S. N. FBiH7/14) br. 124/12)

Bréko Distrikt BiH

Zakon o zastiti prirode Br¢ko distrikta (S. G. .Breko distrikta 24/04, 1/05, 19/07)

41 Objavljena u sluzbenom listu F BiH : (S. N. F BiH*, br. 43/11 od 18.07.2011.)

42 www.fmoit.gov.ba/bs/okolis/ekoloska-mreza-natura-2000

Promocija obnovljivih izvora energije u Bosni i Hercegovini

61



Nacrt Kataloga kriterija za odrzivi razvoj u sektoru malih hidroeletrana u
Bosni i Hercegovini

Zakon o zatiti vod,a Sl.gl.Bréko distrikta 25/04, 1/05, 1/07

Zakon o zatiti zivotne sredine, SI.gl.Bréko distrikta, 24/04, 1/05,5/09

Tabela 41. Propisi relevatni za zastitu prirode u BiH

Zakriterije iz oblasti Zagtite prirode U ocjenjivanju primjenjuje se dominantno kvalitativni pristup sa skalom
od 0 do 5. Za ovakva ocjenjivanja neophodna su struéna objasnjenja eksperata iz oblasti (biologija,
hidrobiologija, ekologija Zivotinja i ekologija biljaka). Neki kriteriji podesni su za modeliranje potencijala
vodenih tokova, a koriste se tek u fazi procjene projekata (Osjetljiva i jedinstvena vodna tijela i Prirodni
znacaj vodotoka). Za kriterije: "Zastita vrsta"," Zastita prirodnog stanista" i "Prirodni znac¢aj vodotoka",
primjenjuju se vrijednosti od 0 do 5. Kriteriji "Ekosistem i pejzaz i rekreacijska vrijednost" ocjenjuju se
sa vrijednostima od 1 do 5. Kada se niti jedan kriterij nije ocjenio sa 0 bodova, ukupna ocjena zastite
prirode dobiva se izvodejem srednje vrijednosti iz ocjenjenih kriterija (pet kriterija se ocjenjuje, njihove
vrijednosti se saberu i podijele sa pet dobivena vrijednost je srednja vrijednost). Za kriterije ,,Osjetljivi
tipovi voda“ i ,,Osjetljiva jedinstvena vodna tijela® dodjeluje se 0 bodova, kada se projekat planiran na
vodotocima koji su u toj kategoriji (osjetljivih tipova i osjetljiva jedinstvena vodna tijela.

Kriterij bodovanje

Zatita vrsta 0do5

Zastita prirodnog staniSta 0do5

Prirodni znacaj vodotoka 0do5

Ekosistem 1do5

Pejzaz i rekreacijska vrijednost 1ldo5

Osjetljivi tipovi voda 0

Osjetljiva i jedinstvena vodna tijela 0

srednja vrijednost se ra¢una samo kad se nijedan kriterij nije ocjenio sa 0
bodova

Tabela 42. Bodovanje kriterija iz strucnog podrucja “Zastita prirode”

Kada se najmanje jedan kriterij ocijeni sa 0 bodova, primjenjuje se sljede¢i metod ocjenjivanja:

Bodovanje kada se kriteriji ocjene sa 0 bodova iz podruéja Zastite prirode

Kada je samo jedan kriterij ocijenjen sa 0 Cjelokupno struéno podruéje Zastita prirode ¢e dobiti 1 bod.
bodova

Dva kriterija sa ocjenom 0 bodova Cjelokupno stru¢no podrudje Zastita prirode ¢e dobiti 0,5 bodova.

Vise od dva kriterija sa ocijenom 0 bodova Cjelokupno struéno podruéje Zastita prirode ¢e dobiti 0 bodova.

Tabela 43. Bodovanje kada se kriteriji ocjene sa 0 bodova iz strucnog podrucja Zastite prirode

U daljem dijelu prikazan je primjer ocjenjivanja kriterija iz oblasti Zastite prirode, a prema prethodno
opisanom nacinu ocjenjivanja.

Kriterij Bodovi Definicija intervala

Ugrozene populacije ili dijelovi populacije koje se nalaze u oba entiteta BiH u

Zastita vrsta 2 status ugrozene (EN) ili ranjive (VU) ili gotovo ugrozeni (NT)

Zastita prirodnog Aktivnosti uzrokuju gubitak stanista za akvati¢ne Zivotinje (poto¢na pastrmka,
staniSta ra¢iéi, vodeni insekti isl.)

Velikougrozavanje usljed prostora brana i ugrozena prohodnost vodenih
Ekosistem 2 Zivotinja,

Ekosistem je ve¢ opterecen i ugrozen usljed dotjecanja ili spusStanja
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Kriterij Bodovi Definicija intervala
Pe.J.ZaZ il fe_kreacu ska 2 Rezultat prema tabeli za ocjenjivanja u katalogu kriterija
vrijednostili
Prirodna znacajnost . e e e r ”
2 vazno ocuvati ili veliki zna¢aj izvan zasti¢enih podruéja
vodotoka
Osjetljivi tipovi voda Bez bodova | Vodotok nije u kategoriji osjetljivih tipova voda
Osjetljiva ili jedinstvena L -
vodna tijela Bez bodova | Nije osjetljiva dionica vode
Ukupna ocjena 9 LkJrli(tLtleI:ir}: ocjena je odredena prema srednjoj vrijednosti svih ocjenjivanih

Tabela 44. Primjer ukupnog ocjenjivanja kriterija iz oblasti Zastite prirode na MHE na rijeci TreSanici
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7.1 Zastita vrsta

Zakoni i studije na prostoru BiH usmjereni su na ocuvanje prirode kroz stanje ocuvanosti vrsta §to po-
drazumjeva ogranicenje utjecaja koji djeluju na vrste, a koji mogu djelovati na dugoro€nu rsprostranjenost
1 brojnost njihovih populacija unutar teritorija iz ¢lana 2. Direktive o staniStima. U okviru postoje¢ih
zakona o zastiti prirode u FBiH i RS naglaseno je da ako nacin i obim koriStenja prirodnih resursa ugro-
zava opstanak neke vrste, njenog staniSta i ekosistema, mogu se izdati zabrane i obustava tih aktivnosti.
Na popisu Crvene liste vrsta u FBiH nalaze se vrste unutar skupina: gljiva, visih biljaka, insekata,
mekusaca, rakova, riba isl. koje su ugrozene (EN), kriticno ugrozene (CR) i ranjive (VU)43. U ¢lanovima
23, 24125 Zakona o zastiti prirode RS su naglasene mjere o¢uvanja bioloske raznovrsnosti kroz oCuvanje
staniSta, ekoloske mreze i ekoloski znacajna podruéja. U ¢lanu 30 i 41 Zakona o zastiti prirode FBiH
naglasene su mjere koje se odreduju ovisno o predvidenom ili prouzrocenom ostecenju prirode te
mogucénosti povrata u doprirodno stanje. Hidrorenergetski objekti su prepoznati u Zakonima i osnovama
FBiH i RS kao prijetnja iS¢ezavanju, migraciji i izumiranju nativnih vrsta, kako vodotoka tako i obalne
Zone.

Bodovanje kriterija zastita vrste za prostor BiH:

Zasnovano je na procjeni konkretnog projekata hidroelektrane na zastitu vrsta koje su na popisu Crvene
liste ugrozenih Zivotinja, biljaka, gljiva FBiH i RS i pod zastitom u okviru zakona o zastiti prirode FBiH i
RS. Podaci o statusu vrsta se mogu provijeriti na stranici: https://www.iucn.org.

Kada planirani projekat ima direktan utjecaj na ugrozene ranjive, kriticno ugrozene i ugrozene Vrste sa
Crvene liste, projekt ¢e se ocijeniti sa "0"bodova. Ocjena 5 se daje kada se utvrdi da projekat
hidroelektrane nema utjecaja na ugrozene ifili zasticene vrste, kao niti na populacije ili subpopulacije, ¢ak
i na individualnom (jedinka) nivou.

Bod Procjena — Definicija intervala

ranjive (VU) u FBiH i RS

Ugrozavanje jedinke, dijela populacije ili populacija divljih vrsta kriticno ugrozenih (CR,RE) ili ugrozeni (EN) ili

1 \Ugrozene populacije ili dijelovi populacije ugrozenih (EN) ili ranjivih (VU) vrsta u FBiH ili RS

\Ugrozene populacije/ dijelovi populacija gotovo ugrozenih vrsta (NT) ili vrsta s nedovoljnim podacima (DD) u FBiH|

ili RS

3 Negaf[ivne p.osljedice po _pojedinfiéne primjerl_(_e \_/r_sta}_koje nisu ugrq_iene (LO) i, ili za koje su dodjeljena 2 boda zal
slu¢aj negativnih posljedica na nivou populacija ili dijelova populacije

4 INegativni utjecaji na pojedine jedinke iz neugrozenih vrsta

5 Bez utjecaja na ugrozene i, ili zastiCene vrste, niti na populacije ili subpopulacije, ¢ak I na individualnom nivou

Tabela 45. Bodovanje kriterija "Zastita vrsta"

43 Crvena lista biljaka, Zivotinja i gljiva u FBiH prema IUCN listi:
RE — reliktna, izumrla
CR — kriti¢no ugrozena
VU - ranjiva
EN — ugrozena
DD — nema dovoljno podataka o statusu ugrozenosti

LC — nije ugrozena
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7.2 Zastita prirodnog staniSta

StaniSte ili prirodni Zivotni prostor je kopneno ili vodeno podru¢je odredeno njenim geografskim
abiotickim i bioti¢kim svojstvima, bilo da su prirodna ili djelomi¢no prirodna. Prvi popis sa procjenom
ugrozenosti evropskih tipova stanista u BiH bio je pripremljen u okviru projekata WWF ,,Zivuée srce
Europe®.U sklopu projekta Podrska provodenju Direktive o pticama i Direktive o staniStima u Bosni i
Hercegovini (2012-2015), uradena je publikacija "Vodi¢ kroz stanista BiH".

Kriterij zastita prirodnog stani$ta analizira utjecaj konkretnog projekta hidroelektrane na Zivotna
stani$ta vrsta kopna i vode. Kod ocjenjivanja se primjenjuju smjernice Zakona o zastiti prirode FBiH, RS
| Vodica kroz staniSta BiH.

Ocjena je 0, kada je projekat MHE planiran na prioritetnim tipovama Zivotnog prostora prema Aneksu I
Direktive o staniStima i, ili na tipovama staniSta kojima prijeti nestajanje ili koji su u odredenoj regiji
smatraju potpuno unisteni, do 5 kada projekat ima negativne posljedicemanjeg do srednjegintenzitetapo
neugrozene i nezasticene tipove staniSta koja se brzo regeneriraju ili po staniSta na koje je izvrSen jak

antropogeni utjecaj bez vrijednih elemenata kulturnog pejzaza, nema redukcije povrsina.

Bod

Procjena — Definicija intervala

Negativne posljedice visokog inenziteta po prioritetne tipove zivotnog prostora prema aneksu 1 Direktive o staniStima
ako je stanje oCuvanosti A ili B, moguca redukcija povr$ina, i, ili negativne posljedice visokog inenziteta po tipove
staniSta kojimaprijeti nestajanje (CR) ili koji se u odredenoj regiji smatraju potpuno unistenim (RE), ako je utjecaj stalan.

Negativne posljedice visokog inenziteta po jako ugrozene tipove stanista (EN), moguéa redukcija povrsinai, ili manjedo
srednje izrazene negativne posljedice po tipove staniSta kojima prijeti nestajanje (CR) ili koji se u odredenoj regiji
smatraju potpuno unis$tenim (RE), nema redukcije povr$ina

Negativne posljedice visokog inenziteta po ugrozene tipove stanista (VU), moguca redukcija povrsina i, ili manje do
srednje izrazene negativne posljedice po jako ugrozene tipove stanista (EN), nema redukcije povr§ina

Negativne posljedice visokog inenziteta po neugrozene, zasticene tipove stanista, moguca redukcija povrsina i, ili manje
do srednje izraZene negativne posljedice po ugrozene tipove stanista (VU), nema redukcije povrSina

Negativne posljedice visokog inenziteta po neugrozene, nezastiCene tipove stanista koja se brzo regeneriraju ili po
staniSta na koja je izvrSen jak antropogeni utjecaj bez vrijednih elemenata kulturnog pejzaza, moguca redukcija povrSina
i, ili manje do srednje izrazene negativne posljedice po neugrozene, zasti¢ene tipove staniSta, nema redukcije povr§ina

Negativne posljedice manjeg do srednjeg intenziteta po neugrozene i nezasticene tipove stanista koja se brzo regeneriraju
ili po stanista na koje je izvrSen jak antropogeni utjecaj bez vrijednih elemenata kulturnog pejzaza, nema redukcije
povrsina

Tabela 46. Bodovanije kriterija "Zastita prirodnog stanista"

Intenzitet promjena:

Negativne posljedice manjeg do srednjeg intenziteta — nema redukcije povrsina: funkcije
zivotnog prostora oStecene kratkoro¢no; pogodene samo djelomicne funkcije i, ili se radi o
reverzibilnim oSte¢enjima (npr. prasina, buka, kratkoro¢ni nestanak vode bez uzrokovanja
trajnih ostecenja)

Negativne posljedice visokog intenziteta i, ili redukcija povrsina: Zivotne funkcije osteéene
trajno ili potpuno uniStenje (npr. odvodenje preostale vode, gradnja, spremanje vode, trajna
oStecenja).
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Ekosistem

Zastita ekosistema se ostvaruje provodenjem mjera o¢uvanja bioloske raznolikosti u koristenju prirodnih
dobarai uredenju prostora, te zastitom tipova stanista*, a monitoring je sredstvo kontrole stanja ekoloske
mreZe ugrozenih ekosistema, tipova stanista i zasticenih dijelova prirode. Clanom 41, Zakona o zastiti
prirode FBiH, naglasena je osjetljivost krskih ekosistema, njihova prirodna i nau¢na vrijednost kao i
specificnost Zivog svijeta, a zastita kSkih ekosistema sadrzana je i u Zakonu o zastiti prirode Republike
Srpske (na istim osnovama). U C1.50* Zakona o vodama RS, nagladena je zastita vodenih ekosistema
kroz ocuvanje biloske raznolikosti i 0 vodi ovisnih ekosistema. Zakon o vodama FBiH ukazuje na odredbe
uptavljanjavodama koje su bazirane na ekosistemu, a samimtim ogranic¢ava abioti¢ke (hidromorfoloske)
izmjene. Moguéi utjecaji projekata hidrenergetskih objekata na stanje akvati¢nih i obalnih ekosistema,
mogu se ublaziti mjerama usmjerenim na ograni¢avanje hidromorfoloskih izmjena koje narusavaju
strukturu i funkciju ekositema, kroz fragmentaciju stanista biljnih i Zzivotinjskih vrsta®*s. Monitoring je
utemeljen na analizi ekosistema prije izgradnje i poslije izgradnje hidroelektrane.

Ocjenjivanje ekosistema u BiH zasnovano je na analizi stanja ekosistema prije i poslije izgradnje
objekta, te upored- bom sa prirodnim stanjem. Ocjenjivanje je bazirano na indikatorima: prirodnost,
funkcionalni odnosi, brzina oporavka, odnos populacija vrsta, a njihovim pracenjem se odreduje
bodovanje stanja ekosistema na koji utice MHE. Ocjenjivanje je od ocjene 1 do 5, gdje ocjena 1
predstavlja negativni utjecaji na prirodni ekosistem, a ocjena 5 kada se utvrdi da nema negativnih
dijelovanja ili je ekosistem ve¢ ostecen.

Bod | Znacenje ocjene
Nije primjenjljivo
0
Izrazene ili djelomiéne negativne posljedice na prirodni ekosistem (izrazena o$tecenja: prirodni abioticki elementi potpuno
1 transformirani u svom djelovanju i populacije pojedinih vrsta nisu vise u stanju da prezive u podru¢ju djelovanja projekata )
Izrazene negativne posljedice na djelimiéno prirodni ekosistem (funkcije su djelomi¢no u prirodnom odnosno u stanju sli¢nom
2 prirodnom, dok su odredene funkcije djelomi¢no izmijenjene: npr. morfologija prirodna, hidrologijapromijenjena)
Djelomiéno negativne posljedice na djelomi¢no (umjereno izmjenjen) prirodan ekosistem (prirodni abioticki elementi ostaju
3 dijelom sacuvani npr. morfologija ostaje sa¢uvana, a hidrologija je izmijenjena; dominantni odnosi u populacijama izmijenjeni,
nijedna vrsta nece nestati u podrucju djelovanja projekata
Negativne posljedice vrlo malog intenziteta na prirodni ekosistem odnosno na ekosisteme u stanju slicnom prirodnom (mala
4 oStecenja: prirodni abioticki elementi u potpunosti ostaju o€uvani i, ili dominantni odnosi u populacijama nisu izmijenjeni)
Nema negativnih posljedica na ekosistem i, ili
5 Izrazene negativne posljedice na potpuno osteceni ekosistem i, ili

Djelomiéno negativne posljedice napotpuno osteceni ekosistem

Tabela 47. Bodovanje kriterija "Ekosistem"

Tumacenje pojmova pri ocjenjivanju:

Ekosistem:

* u prirodnom stanju ili u stanju sliénom prirodnom: Strukturno (abioticki uvjeti 1 zivi svijet) i
funkcionalno (kruZenje organske materije i protok energije, odnosi ishrane, reprodukcija, ekoloska
ravnoteza, razvoj, evolucija) u prirodnom stanju odnosno u stanju slicnom prirodnom stanju

* djelomi¢no u prirodnom stanju odnosno u stanju slicnom prirodnom: Funkcije su djelomi¢no u

44 Zakon o zastiti prirode Republike Srpske

45 Zakona o vodama Republike Srpske

46 Zakon o vodama Republike Srpske
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prirodnomodnosno u stanju sliénom prirodnom, dok su odredene funkcije djelomi¢no izmijenjene:
npr. morfologija vodotoka prirodna, hidrologija promijenjena, izrazen visok potencijal vracanja
u prvobitno stanje, populacije organizama stabilne

potpunosti oste¢en: Kako strukturno tako i funkcionalno izmijenjeno, potencijal vrac¢anja u
prvobitno stanje ne postoji odnosno postoji u maloj mjeri

Negativne posljedice predstavljaju: izrazena oStecenja (degradaciju): prirodni abioti¢ki elementi pot-
puno transformirani u svom djelovanju i (ili) populacije pojedinih vrsta nisu vise u stanju da prezive u
podrudju djelovanja projekata

djelomi¢na ostecenja (degradacija): prirodni abioticki elementi ostaju dijelom sac¢uvani (npr. mor-
fologija ostaje saCuvana, a hidrologija je izmijenjena) i (ili) dominantni odnosi u populacijama
izmijenjeni, nijedna vrsta nece nestati u podru¢ju djelovanja projekata

mala ostecenja (degradacija): prirodni abioticki elementi u potpunosti ostaju ocuvani i (ili) domi-
nantni odnosi u populacijama nisu izmijenjeni
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7.4 Pejzazirekreacijska vrijednost

Pejzaz je sistem ekosistema odredenog prostora, viden ljudskim okom, ¢ija su obiljeZja nastala medu-
djelovanjem prirodnih ili ljudskih faktora. U Zakonu o zastiti prirode FBiH u ¢1.33 nazanaceno je da se
pejzazi prema svojim karakteristikama 1 vrijednostima razvrstavaju u pejzazne tipove. Pejzazni tipovi
Klasificiraju se prema izrazitim, prepoznatljivim i jedinstvenim obiljezjima, koja izrazavaju raznolikost
kulturne i prirodne bastine. Pod znacajnim i karakteristi¢énim obiljezjima pejzaZza podrazumijevaju Se, U
smislu ovog Zakona, dijelovi prirode karakteristi¢ni za odredene pejzazne tipove ili umjetne dijelove
pejzaza koje imaju prirodnu, historijsku, kulturnu, nauénu ili estetsku vrijednost.

Zakon o zastiti prirode Republike Srpske u ¢lanu 1. ukazuje da je usmjeren na zastitu pejzazne raznovr-
snosti kao dijela zivotne sredine. U ¢lanu 37. ovog zakona naglasena je neophodnost o¢uvanja znacajnih i
karakteristi¢nih obiljezja pejzaza, prilikom planiranja i koriStenja prirodnih resursa. Prema svojim pri-
rodnim i kulturnim obiljezjima pejzazi prostora Republike Srpske su razvrstani na pejzazne tipove koji
odrazavaju prirodnu i kulturnu raznovrsnost. Tipovi pejzaza u BH predstavljeni suiu Nacionalnoj strategiji
biodiverziteta BiH. Zastita pejzaZa podrazumjeva planiranje i sprovodenje mjera kojima se sprecavaju
nezeljene promjene, naruSavanje ili uniStenje znacajnih obiljeZja pejzaza. Pejzaz je u zakonima o zastiti
prirode RS i FBiH prepoznat kao kategorija zasticenog podrucja, kao i vode namjenjene za rekreaciju
regulisane ¢lanom 70 u Zakonu o vodama Republike Srpske i ¢lanom 65 u Zakonu o vodama FBiH.

Ocjenjivanje kriterija pejzaz i rekreacijska vrijednost uklju¢uje podkriterije koji najbolje ukazuju na
intenzitet djelovanja projekta hidrelektrane na prostor pejzaza.

Podkriteriji koji se ocjenjuju su: vizuelna dostupnost, porijeklo elemenata, jedinstvenost,
reprezentativnost i rekreativna vrijednost.

Prilikom ocjenjivanja u obzir se mora uzeti da djelovanje planiranog projekta hidroelektrane moze imati
razli¢ite posljedice na blize i dalje okruzenje pejzaza, 1z tog razloga se u procjenu uvodi i parameter
vizuelne dostupnosti.

Vizuelna dostupnost uticaja odredenog projekta hidroelktrane na podruéje pejzaza svrstava se u jednu
od tri kategorije: uticaj projekta na pejzaz izvan prostora hidroelektrane i na prostoru hidroelektrane,
uticaj projekta na pejzaz samo u zoni hidroelektrane i bez uticaja na prostor pejzaza ili je uticaj neznatan.

Porijeklo elemenata: pod pojmom porijeklo elemenata podrazumjevaju se obiljeZja elemenata pejzaza
unutar onog dijela koji je zahvacen projektom hidroelekrane (prirodna/tradicionalna kultura, sli¢no
prirodnom stanju/djelomic¢no tradicionalna kultura, antropogeno transformisano)

Jedinstvenost: odnosi se na pitanje da li postoje jedinstvene, a samim tim i rijetke strukture koje pejzazu
daju vecéu vrijednost (npr. meandri rije¢ne dionice).

Reprezentativnost: u kojoj mjeri postoji karakteristi¢an i lokacijski specifican izgled odredenog dijela
pejzaza zahvacenog projektom, odnosno u kojoj mjeri su strani elementi uticila na izgled pejzaza.

Rekreativna vrijednost

Pod pojmom rekreativna vrijednost se podrazumjeva znadaj odredenog podrudja za rekreaciju u
odredenom trenutku ili u buduénosti (resurs rekreativne vrijednosti) pri ¢emu se rekreacija definira kao
dusSevna i tjelesna regeneracija povezana s boravkom ¢ovjeka u odredenom pejzazu. Zastita prirode FBiH
i RS, se bavi onim oblicima rekreativnih aktivnosti koje nude tradicionalni kulturni i prirodni pejzazi. U
prvom planu ovdje se izdvajaju: tiSina, gledanje prirode, istraZivanje prirode, dozivljavanje prirode,
zuborenje potoka, Setanje, logorovanje, tréanje itd. Na osnovu znacaja odredenog podrucja za ovu vrstu
rekreacije utvrduje se rekreativna vrijednost prostora. PejzaZ je obi¢no u korelaciji sa rekreativnom
vrijednosti prostora. Ako dode do narusavanja pejzaza. To ¢e imati negativne posljedice i na rekreativne
vrijednosti prostora.

Intenzitet uticaja koju odredeni projekat hidroelektrane ima na odredene podkriterije (porijeklo
elemenata, jedinstvenost, reprezentativnost i rekreativna vrijednost svrstava se u tri klase (visoka, srednja,
mala vaznost). Za bodovanja uticaja kojim projekat djeluje na pejzaz i rekreativnu vrijednost prvo se
izvr$i ocjenjivanje podkriterija (prema tabeli 47). Dobivene vrijednosti se saberu, i dobiveni zbir se
rangira skalom od 1 do 5, a prema tabeli 48. Dobivena vrijednost predstavlja bodove za kriterij Pejzaz i
rekreativna vrijednost.
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Kriterij se odnosi na zasti¢ena podrucja u kategoriji Pejzaz koja su utvrdena zakonskim propisima FBiH
1 RS, takode se odnosi i na pejzaze koji su u postupku proglasenja zasi¢enih podrucja prostora FBiH i RS.

Vizualni odnosi
Uticaj prOJ_ekta na pejzaz izvan Uticaj prOJe_kta napejzaz |\ oo uticaja projekta
prostora hidroelektrane i na 5samo U zoni ha peizal
prostoru hidroelektrane hidroelektrane pejzaz
\Vizualna dostupnost 1 3 5
Intenzitet uticaja projekta hidrolektrane
IzraZena Srednja Neznatna
Raznovrsnost ili svojstva ili ljepota
Prirodno ili tradicionalna 1 2 4
kultura
Porijeklo  [311cno prirodnom stanju , ; ]
elemenata Il djelomicno
tradicionalna kultura
Antropogt_ano 4 5 5
transformirano
\Visoka 1 2 4
Jedinstvenost  |Srednja 2 3 5
Mala 4 5 5
Elementi tipi¢ni, 1 2 4
tipi¢nost dominira
Reprezentati  |[Elementi djelomi¢no 2 3 5
\vnost tipicni, ali ne dominiraju
Elementi netipi¢ni, strani 4 5 5
podrucju
- 2 4 8
Rekreativna VISOkfa
vrijednost Srednja 3 6 10
Mala 8 10 10
Tabela 48. Bodovanje podkriterija za oblast "Pejzaz i rekreacijska vrijednost”
Bod Znaéenje ocjene
Zbir podkriterija (parametara) vizuelna dostupnost, porijeklo elemenata, jedinstvenost, reprezentativnost i
rekreativnavrijednost
1 6 do 10
2 11do 15
3 16 do 20
4 21do 25
5 26 do 30

Tabela 49. Bodovanje kriterija "Pejzaz i rekreativna vrijednost”

Kriterij pejzaz i rekreativne vrijednosti se ocjenjuju samo na nivou konkretnih projekata.
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Primjer ocjenjivanja: Zasti¢eni pejzaz ,,Bentbasa“ (Sarajevo)
Postupak ocjenjivanja:

Vizuela dostupnost: Uticaj projekta na pejzaZz samo u zoni hidroelektrane (projekat MHE ¢e dovesti
do blagih izmjena protoka koji ¢e izazvati izmjenu vodnog rezima, te izmjene Sedimenta u vodnom
ekosistemu i s tim u vezi migraciju akvati¢nih vrsta nizvodno, smanjen biodiverzitet uopéeno u rijeci
Miljacka na prostoru projekta) - 3

Sli¢no prirodnom stanju ili djelomi¢no tradicionalna kultura - izraZzeno -2 (podrucje Bentbase i sama
rijeka Miljacka je poznato kupaliste sa branom i bazenima, izgradenim hotelskim kompleksima, ali i sa
kontrolisanim koristenjem $to je uslovilo manje izmjene u promjenama rezima protoka, dubine vode,
oblika korita rijeke, a posebno visoku oCuvanost akvaticnog biodiverziteta)

Jedinstvenost — visoka — 1 (velika hidroloska raznolikost: Rijeka Miljacka, rijeka MoS¢anica, vrelo kod
Sehove Korije i vrelo Abu Hayat iznad Sehove Korije, kanjon rijeke Miljacke)

Reprezentativnost Elementi tipi¢ni, tipi¢nost dominira (visok stepen bioloskih, geomorfoloskih i
hidroloskih raznolikosti, kao i prisustvo kulturno-historijskih vrijednosti.)— 1

Rekreativna vrijednost — visoka (Setnja, slusanje zubora rijeke, pogled na most, uzivanje u cvrkutu ptica,
uzitak u prirodi, pogled na kanjon, posmatranje ptica, bilja, svijeta insekata, gmizavaca, trcanje, Setnja
isl.)- 2

Sve vrijednosti se saberu (3+2+1+1+2=9)

Ukupna ocjena za projekat MHE planiran na rijeci Miljacka — lokalitet Bentbasa, za podkriterije iznosi
6, a Sto prema Tabeli 50. iznosi 1 bod za kriterij.
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7.5 Prirodni znacaj vodotoka

U planovima upravljanja vodama naznaéena je tipologija vodnih tijela vodotoka, (a s obzirom na
znacajnost posebno se izdvajaju predplaninski i planinski vodotoci), a prema parametrima:

a) stvarno stanje ili prirodnost

Trenutno stanje: prirodno, gotovo prirodno, izmjenjeno, jako izmjenjeno, daleko od prirodnog (katego-
rizacija Okvirne direktive o vodama).

Svaki tip vodnog tijela (vodotoka) dobiva se povezivanjem parametara:
» Morfologija: (bezili nizak stupanj promjena, prosjecan stupanj izmjene, visok stepen izmjena)
 Hidrologija: hidroloski nepromijenjena, hidroloski izmijenjena i

» Okolno zemljiste: mali/neznatan intenzitet koristenja, srednji intenzitet koristenja, Visoki
intenzitet koriStenja

b) Rijetka prirodna vodna tijela

Za prostor FBiH i RS nije izvrSena tipologija prirodnog prostora, ali je u Zakonu o zastiti prirode FBiH
i RS utvrden prostor sa vodotocima koji je zasticen, te u Planovima upravljanja vodama naznacena
njihova tipologija a prema parametrima:

* Osnovni tip (biotip) tekudica:

» Male i srednje velike brdske i planinske rijeke sa dominacijom krupnih frakcija u
supstratu dna,

* Male i srednje velike ravnicarske i brdske rijeke sa srednje krupnim supstratom dna,
* Male planinske tekucice,
» Male i srednje tekuéice predplaninskih i planinskih krskih polja,
» Male i srednje predplaninske tekucice.
e Veli¢ina slivnog podruéja:
<10 km2; 10 - 100 km?,100 - 1000 km?
* Prostorne dionice:
Planine, kanjoni ili sumoviti obronci, visoravan, trajno naseljeno podrucje
* Morfoloski tip tecenja:
* ispruzen, razgranat, vijugav ili meandrirajuci, rukavci

U BiH, je prema planovima upravljanja vodama identifikovano 641 vodno tijelo povrsinskih voda na
podrucju FBiH i791 vodnotijelo na podruc¢ju Republike Srpske. U okviru preliminarne tipologije prema
ODV-u determinisano je 16 tipova vodnih tijela na prostoru FBiH i RS. Rijetki tipovi voda u okviru
za§ti¢enih podrucja ograni¢eni su za gradnju i koriStenje Zakonom o vodama i Zakonom 0 zastiti
prirode u oba entiteta BiH. Na prostoru FBiH koncentrisano je 12 prirodno znaajnih podrudja sa
vodotocima, a u RS 6 (Zasti¢ena podrucja sa vodotocima sadrzana u planovima upravljanja FBiH I
RS).

Ovaj kriterij se ocjenjuje od 1 do 5, a podaci su prikazani u GiS-u. Ovaj kriterij je usko povezan sa
kriterijima: "Osjetljivi tipovi voda", "Osjetljivi jedinstveni vodotoci" i "Zasti¢ena podrucja".
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Bodovi Definicija intervala
Vodotok na kome je planiran projekat hidroelektrane nalazi se unutar zasti¢enog podrudja ili zasti¢enih vodnih zona:
0 izuzetno velika vaZnost ocuvanja ili veoma veliki znacaj (Prirodni rezervat i Podrugje Natura 2000)
Vodotok na kome je planiran projekat hidroelektrane ne nalazi se u zasticenom podrucju ili zasticenim vodnim
1 zonama, ali je zbog utvrdenih prirodnih zna¢ajnosti i uticaja na prirodu, veoma vazno o¢uvanje prostora ili se
nalazi u II (pufer) zoni zasticenog podrudja koje je veoma vazno oCuvati u utvrdenom stanju prirodnosti
Vodotok na kome je planiran projekat hidroelektrane ne nalazi se u zasticenom podrudju ili zasti¢enim vodnim
2 zonama, ali je zbog utvrdenih znacajnosti veoma vazno oCuvanje prostora ili se nalazi u lll(tranzicijskoj) zoni
zastienog podrucja (Nacionalni park)
Projekat hidoelektrane zahvata prostor koji ima umjeren uticaj na zasticeno podrucje u kategoriji pejzaza, parka
3 prirode, regionalnog parka isl.
Projekat planiran izvan prostora zasticenog podrucja ali moze uzrokovati umjerene posljedice na oblast
4 zasticenog podrucja (pejzaz, spomenik prirode i sl.)
5 Projekat je planiran izvan zasti¢enog podru¢ja ali ima neznatan uticaj na zasticeno podrucje

Tabela 50. Bodovanje kriterija "Prirodni znacaj vodotoka"
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7.6 Osjetljivi tipovi voda

Zakonom o vodama FBiH, kao i Zakonom o zastiti prirode FBiH ¢1.50, te Zakonom o vodama RS,
Zakonom o zastiti prirode RS; cretovi (tresetista), izvori, ponori i potoci s obalnim pojasom od 2 metra,
su zasti¢eni kao podrucja velikog ekoloSkog znacaja.

U zakonima o vodama u BiH (FBiH i RS) nisu precizirani svi tipovi osjetljivih voda, te se shodno
potrebi ocjenjivanja kriterija podrazumjevaju sljedeci tipovi voda koji su utvrdeni na prostoru BiH:

» Razgranati planinski ili brdski potok

* Meandrirajuéi planinski ili brdski potok

 Ispruzena planinska rijeka

» Razgranata brdska rijeka

» Vijugava brdska rijeka

* Meandrirajuca brdska rijeka

« Izlazni tok iz jezera (Sistica odtok iz Borackog jezera, Krupa isti¢e iz Deranskog jezera)
 Potoci iz treseti$ta (potoci na Vranici, potoci na Bijambarama isl.)
 Potok na sedri (pritoke Plive, pritoke rijeke Janj, Unca, Une isl.)

» Potok koji se napaja podzemnim vodama

* Ponornice (Trebizat, TrebiSnjica)

«  Vodopadi (vodopad Sistice, vodopad rijeke Une, vodopad Banjice isl.)

« Glecerski potoci (Hrasni¢ki potok odtok glecerskih jezera na Treskavici, Sistica odtok iz Boratkog
jezera)

» Izvorisni potoci- (izvori$ni potoci rijeke Zeljeznice)

Kriterij osjetljivi tipovi voda se moze uciniti isti kao kriterij ,,Posebni tipovi i obiljezja vodotoka* iz
Ekologije voda, pa njegovo ocjenjivanje moze izazvati sumnju na dvostruko ocjenjivanje samo na
razli¢ite nacine. U osnovi je razlika u sljedecem: pri ocjenjivanju navedenih tipova voda sa stanovista
zastite prirode posmatra se vodotok kao dio Sire prirodne cjeline, dok je u ekologiji voda rije¢ o procjeni
osjetljivosti vodotoka bez posmatranja okoline.

Ocjenjivanje: ako se utvrdi da planirani projekat ima negativne posljedice ili zahvata prostor osjetljivih
tipova voda onda se ocjenjuje sa 0 bodova. U slucaju kada vode na kojima se planira projekat hidroe-
lektrane nisu u kategoriji osjetljivih tipova voda, ili projekat nema negativne posljedice na osjetljivi tip
voda, onda je kriterij bez bodova.

Bodovi Definicija intervala
0 Projekat hidroelektrane planiran na osjetljivom tipu voda
Bez bodova . . . . L
vodotok na kojom je planiran projekat nije u kategoriji osjetljivih tipova voda

Tabela 51. Bodovanje kriterija "Osjetljivi tipovi voda"
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7.7 Osjetljiva i jedinstvena vodna tijela
U grupu osjetljivih i jedinstvenih vodnih tijela spadaju:

e rijetki tipovi vodnih tijela, visokog ekoloskog, statusa, koji su zastupljeni u BiH sa manje od 20%
od ukupnog broja vodnih tijela.

e vodotoci, visokog ekoloskog statusa, koji sa duzinom vec¢om od 90% u jednom tipu vodnog
tijela.

Podaci za ocjenu kriterija osjetljiva i jedinstvena vodna tijela se mogu nac¢i u informacionom sistemu
0 vodama.

Bodovi Definicija intervala

0 Ako je projekat hidroelektrane planiran navodnom tijelu koje je u kategoriji osjetljivih i jedinstvenih vodnih tijela

Bez bodova Vodotok na koji se odnosi projekat nije u kategoriji osjetljivih i jedinstvenih vodnihtijela

Tabela 52. Bodovanje kriterija “Osjetljiva i jedinstvena vodna tijela”
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7.8 Zasti¢ena podrucja

Kriterij zastita prirode spada u kategoriju eliminatornih kriterija.
U zakonima zastite prirode F BiH i RS ,,zasti¢eno podrucje prirode* je jasno definisano kao geografski
prostor, prepoznat i namijenjen dostizanju dugorocne konzervacije prirode, opste korisnih funkcija
prirode, i kulturalnih vrijednosti. Zakoni o zastiti prirode FBiH i RS, definiraju sljede¢e kategorije
zaSti¢enih podrucja:
(1) Kategorija |
la: Strogi rezervat prirode
Ib: Podrucje divljine
(2) Kategorija Il: Nacionalni park+
(3) Kategorija Ill
I11 a: Park prirode
I11 b Spomenik prirode i prirodnih obiljezja
(4) Kategorija I'V: Podrucje upravljanja stanistima/vrstama
(5) Kategorija V:
a) Zastic¢en pejzazi:
- Kopneni pejzaz
- Morski pejzaz
b) Regionalni park
(6) Kategorija VI: Zasti¢ena podrucja sa odrzivim koriStenjem prirodnih resursa.

Zastita povrSinskih i podzemnih voda te jedinstvenih i vrijednih ekosistema koji ovise o vodama
predmet su zaStite prema zakonima o vodama F BiH i RS. Prema Zakonu o vodama FBiH, ¢lan 65,
Zakonu o vodama RS zasticena podrucja su:

+ Podrué¢ja namjenjena zahvatanju vode za pice,

* Podrucja namjenjena zastiti ekonomski vaznih akvati¢nih vrsta,

» PovrSinska vodna tijela namijenjena rekreaciji ukljucujuéi podrucja odredena za kupanje,
* Podru¢ja podlozna eutrofikaciji i podruéja osjetljiva na nitrate,

* Podrucja namjenjena zastiti stanista biljnih i1 zivotinjskih vrsta, ili akvati¢nih vrsta u kojima je
odrzavanje ili pobolj$anje stanja voda bitan uvjet za njihov opstanak ili reprodukciju.

Podrucje namijenjeno zastiti staniSta biljnih 1 Zivotinjskih vrsta ili akvati¢nih vrsta, gdje je odrzavanje
ili poboljSanje stanja vode bitan uvjet za njihov opstanak ili reprodukciju, utvrduje se u skladu sa
propisima o zastiti okoliSa i zastiti prirode.

Kategorija Ia zasticenih podruc¢ja po odnovi zastite prirode je strogo zastiCeno podrucje, izdvojeno za
zaStitu biodiverziteta i eventualno geolosko/geomorfoloskih pojava, u kome su posjete, koristenje i
uticaji strogo kontrolisani iograniceni u cilju osiguranja zastite prirodnih vrijednosti. Takva zasti¢ena
podruéja su nezamjenjiva referentna podrucja za naucna istrazivanja i monitoring.U skladu zakonima
o zastiti prirode Kategorija [ a, Strogi rezervat prirode ima najstroziji rezim zastite koji podrazumijeva
strogi rezim zastite odnosno da ¢e vrijednosti podrucja biti odrzani ve¢inom ili potpuno bez ljudskih
aktivnosti. To implicira nemoguénost gradnje hidroenergetskih objekata u o vom rezimu zastite. Za
ostali kategorije zastite, mjere zastite se definiraju kroz zakone o zastiti pojedinih podrucja i planove
upravljanja tim podrucjima.

Shodno rezimima zastite, ukoliko se objekat MHE namjerava graditi u podru¢ju Kategorije Ia- Strogi
rezervat prirode, gradnja nije mogucéa te se projekt iskljucuje iz dalje evaluacije. Za ostale kategorije
zastite, evaluacija projekta se vrsi kroz niz drugih kriterija iz oblasti Zastite prirode i Ekologije voda.
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