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INTERNATIONAL SAVA RIVER BASIN COMMISSION

PRIMJENA GEOGRAFSKOG
INFORMACIONOG SISTEMA ZA SLIV RI1JEKE
SAVE U OBLASTI UPRAVLJANJA OTPADNIM

VODAMA

Skup u povodu obiljezavanja Svjetskog dana voda
22. i 23. marta/ozujka 2017. godine, Hotel «ZENICA», Zenica

Mirza Sarac, Sekretarijat Savske komisije
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Sava

e Sava — najveca pritoka Dunava prema doticaju
(kontribucija: 25%)
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Sliv rijeke Save
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— Povrsina: 97 713 km? (drugi najveci podsliv Dunava; udio: 12%)
— Prosjecni proticaj na uscu: 1722 m3/s (najveca pritoka Dunava)
— Duzina: 940 km (od ¢ega 594 km plovni put)

— Naseljenost: ~ 9 mil.

Drzava Udio u slivu | Udio u teritoriji
(%) (%)
Bosna i Hercegovina 39.2 /5.8
Hrvatska 26.0 45.2
Srbija 15.5 17.4
Slovenija 12.0 52.8
Crna Gora /.1 49.6
Albanija 0.2 0.6
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e Okvirni sporazum o slivu rijeke Save (prvi razvojno-orijentisani
multilateralni sporazum u regionu, 2004)

o Strane: SI, HR, BA and RS
o Strateski cilj Okvirnog sporazuma:

Odrzivi razvoj regiona u slivu Save

kroz prekogranicnu saradnju u oblasti voda

e Obuhvata sve aspekte upravljanja vodama

— Koristenje voda (plovidba, hidroenergetika, poljoprivreda, rije¢ni turizam, ...)

— Zastita voda i vodnog ekosistema

— Zastita od stetnog djelovanja voda (poplave, suse, akcidentna zagadenja)

e Medunarodna komisija za sliv rijeke Save - Savska komisija
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Sa VS ka ko m iS ij a INTERNATIONAL SAVA RIVER BASIN COMMISSION

o Uspostava: 2005 (Sekretarijat: 2006; Sjediste u Hrvatskoj)

 Uspostavljena za potrebe implementacije Okvirnog sporazuma

« Cetiri drzave ukljuéene

Bosna i Hercegovina
Hrvatska

Srbija

Slovenija

Crna Gora

Bila ukljucena na pocetku (kao dio drzave Srbija i Crna Gora)
Saradnja na tehnickom nivou, u nekim podrucjima rada
Memorandum o saradnji izmedu Savske komisije i Crne Gore (2013)

Formalizacija saradnje (do punog clanstva) u razmatranju



SaVSka komiSija i Veza Sa INTERNATIONALSAVW
nacionalnim institucijama

° Instltucue zvanicno nominovane od viada (BA: 9)

Ministarstvo komunikacija i prometa BiH
— Ministarstvo vanjske trgovine i ekonomskih odnosa BiH
— Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srpske
— Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva
— Ministarstvo prometa i komunikacija Republike Srpske
— Federalno ministarstvo prometa i komunikacija
— Ministarstvo za prostorno uredenje, graditeljstvo i ekologiju Republike Srpske
— Federalno ministarstvo okoliSa i turizma
— Vlada Br¢ko Distrikta BiH

e HMZ-ovi
Strucna grupa za HM pitanja

Godisnji sastanci sa direktorima HMZ-ova

e Agencije za vode i druge institucije

Strucne grupe (Upravljanje rijeCnim slivom, Prevencija poplava,
Kontrola incidenata, GIS, Plovidba,...)

Osnovne radne grupe
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Koordinacija aktivnosti

* Planovi za sliv
(upravljanje vodama, rizik od
poplava, nanos, klimat. promjene)

e Integralni sistemi
(razmjena informacija, prognoza,
upozoravanje, uzbunjivanje)

e Privredne aktivnosti
(plovidba, rijecni turizam)

* Regulativa
(protokoli, vodici / smjernice,
uskladivanje)




T —~—

INTERNATIONAL SAVA RIVER BASIN COMMISSION

Upravljanje informacijama

* Sava Geografski Informacioni Sistem
— Upravljanje slivom
— Upravljanje poplavama
— Obradeni HM podaci WWWw.savagis.org
— Prevencija i kontrola akcidenata T
— Upravljanje nanosom
— Plovidba
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o Uspjesno okoncane aktivnosti (2015-2016)

— zajednicka platforma Savske komisije za razmjenu i distribuciju informacija i znanja
o zastiti vodnih resursa i aktivnostima upravljanja vodama u slivu rijeke Save

— Podrska Savskoj komisiji u razmjeni i distribuciji hidroloskih i meteoroloSkih
podataka, informacija i znanja

— Omogucavanje efektivnog zajednickog kanala za razmjenu i pregledavanje
hidroloskih i meteorloskih podataka u vanrednim situacijama, primarno vezane za
poplavne dogadaje

Prevencija i kontrola

Prema Sava GIS Strategiji uspostava Sava GIS-a je Aokt zagsdcas
fokusirana na slijedec¢a podrucja saradnije:

Upravljanje
rijecnim slivom

Upravljanje
lovidbom

R

Moduli
1. Upravljanje rijeCnim slivom
2. Upravljanje rizicima od poplava

Upravljanje /

rizicima od poplava

Podmodaduli
Upravljanje H-M podacima (SavaHIS)
Upravljanje metapodacima

Aplikacije

Tetapodaci

i

GIS savskih zemalja

Web-servisi

PodacivremenskKih ser 1y
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e Podrzano: Europska komisija (SavaGIS projekat)
FMI, ICPDR/EU fond, Savska komisija (SavaHIS projekat)

Obuhvat projekata

Ocjena trenutnog nacina prikupljanja i razmjene podataka

Uspostava Sava GIS baze podataka (geodatabase)

Uspostava Sava GIS Geoportala za pretrazivanje, distribuciju, procesiranje i
vizualizaciju informacija prema korisnicima i javnosti

Uspostava internet podaplikacija za upravljanje podacima i metapodacima
Uspostava internet podaplikacija za upravljanje H-M podacima

Transfer znanja — Radionice i treninzi
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. - INTERNATIONAL SAVA RIVER BASIN COMMISSION
SavaGIS Geoportal http://savagis.org/

s o . L. Pristup podacima iz SavaGIS

~Sosc = Z= 2| == Javni korisnici sistema putem WMS/WFS servisa:

mcoaalesa =a) . Pregled prostornih podataka http://savagis.org/wms

. Pregled atributa i slojeva http://savagis.org/wfs

. Filtriranje po atributima i prostornim podacima
. Izvoz mapa u PDF ili PNG format

Registrirani korisnici
internet podaplikacija za upravljanje podacima i metapodacima
Uvoz podataka i metapodataka Izvoz podataka i metapodataka

- FGDB Prostorni formati Atributni formati

- XLS - SHAPE file - csv

- XML - GeoJSON file - XLS

- WFS of GML format - KML file - MSAccess2010
- Harvesting - GML2 file - DBF

- Manually - WFS & WMS - XML

E—— - WATER ML 2.0 service

_ ——

Falx 2l

der-demoiy ~$‘u\fa—1sja' 5]

Katalog metapodataka


http://savagis.org/
http://savagis.org/wms
http://savagis.org/wfs
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Upravljanje H-M podacima o vremenskim serijama u okviru Sava GIS-a INTERNATIONAL SAVA RIVER BASIN COMMISSION

CUAH SI Consortium of Universities for the Advancement of Hydrologic Science, Inc.

Konzorcij predstavlja 125 US univerziteta

1. Standardi y (E= .
c . . . . hi' — - location
e WaterML jezik za opisivanje podataka o —y WL ] variable
vodama : = ~ timeseries
2. Servisi -
e Katalog izvora podataka - web servisa —> P
-

3. Korisnicka aplikacija

 Besplatni softver za pristup podacima —>

Sava HIS
Central DB
N

S ¢AxN
o R —
&6} c-;" \4 4 , &
) SMUERNICE ZA RAZMJENU
$ HIDROLOSKIH | METEOROLOSKIH “-\' “'L/
PODATAKA | INFORMACIJA
U SLIVU RIJEKE SAVE WMO OMM WIS - WMO
Sava HIS y Information
End User A e , System
Server i
WHYCOS -
HydroDesktop : S i IEE g ey = == — 0
S / % :

Wi di J
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Sava HIS proizvodi

e razmijena historijskih (obradenih) podataka

Parametar

Vodostaj

Protok vode

Temperatura vode

Protok suspendovanog nanosa
Nivo podzemnih voda

Stanje leda

Koli¢ina padavina
Temperatura zraka

Relativna vlaznost

Vjetar (brzina i smjer)
Visina snijega
Isparavanje

Suncevo zracenje
Broj suncanih c¢asova
Atmosferski pritisak

H
i3

e razmjena trenutnih podataka

Parametar

Vodostaj
Protok vode

ccccc

if

i33is3ii3

Temperatura vode
Protok suspendovanog nanosa

Koli¢ina padavina
Temperatura zraka

| ’ )
http://savahis.ora/
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Baza podataka (fqdb) S
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Model baze podataka je struktuiran u skladu sa

— EU ODV smjernicama za izvjeStavanje 2016 v.4.9
— EU FD smjernicama za izvjeStavanje 2013 MODLUL za: v . .
— Upravljanje rijecnim slivom (RBM)
— ICPDR modelom (Danube GIS) Upravljanje rizicima od poplava (FRM)
— INSPIRE Direktivom B MODUL za:
— WaterML 2.0 Upravljanje H-M podacima

FRM model podataka

—  Preliminarna procjena rizika od poplava

—  Podrucja sa potencijalno znacajnim rizikom
— Mape opasnosti i rizika od poplava

—  Historijske poplave

—  Strukture odbrane od poplava

RBM model podataka
topografija
— upravljacka strukura
—  povrsinske vode
— podzemne vode

—  zasti¢ena podrudja
1 set podataka

— zagadenja 17 klasa prostornih podataka
— komunalne otpadne vode 26 tabela (objektnih kIasa)
— monitoring 30 relacijskih kIasa

VVVVV

26 domena

2 seta podataka

27 klasa prostornih podataka
88 tabela (objektnih klasa)
93 relacijskih klasa

109 domena




Sava GIS i komunalne otpadne vode

 aglomeracije

evidencija aglomeracija u slivu rijeke
Save sa pripadaju¢im podacima o
nazivu, lokaciji, ocjeni kanalizacionih
tereta zagadenja po ekvivalenthnom
stanovniku (ES) u zavisnosti od vrste
zagadenja i tipa kanalizacionog sistema,
kao i podacima o izvjestajnom periodu

AGLOMERACLIE
{Alias = UWW Agglomeration,

GeometryType = esriG gon)

documentation = UWW Agglomeration - palygon,

FAGGLO_A_ID : csriFicldTypeDouble
“EUCD_REP: estiFicldTypeString
-EUCD_AGGLO - esriFicldT ypeString

ISPUSTT
{Alias = Discharge point of UWW,
documentation = Discharge location of UWW - poiat,

GeometryTyp i i

‘DP_P_ID : esriFicldTypeDouble
-EUCD_REP esriFieldTypeString
“EUCD_DCP - esriFieldT ypeString

UWW_TP_Agglo
{Alias = Link table Agglomeraion ToOUWW_TP,
ion = Link table between ion and

TWW _Agglo

{Alias =UWW Agglomeration,
documentation = UWW Agglomeration}
"AGGLO_ID - esriFieldTypeDouble
'EUCD_REP- esriFieldTypeString
'EUCD_AGGLO  esriFiel dTypeString
IMSCD_AGGLO : esriFieldT ypeString
-NAME : esriFiel dTypeSting
-LONGITUDE : esriFiel dTypeDouble
FLATITUDE : esriFieldTypeDouble
-GEN_LOAD : esriFicldTypelnteger
-RATE_COLL : esriFieldTypelnteger
FRATE_COCO: esriFiel dTypelateger
FRATE_COSE : esriFieldTypelnteger
"RATE_IAS - esriFiel dTypelnteger
LRATE_NOTCO : esriFiel dTypelnteger
_PER_OVER - esriFiel dTypeDate

TWW _Report
{Alias = UWW_Report,
documentation = Urban Waste Water
UWW Report - table}
"REPORT_ID - estiFieldT ypeDouble

‘EUCD_REP : estiFieldTypeString
-MSCD_REP : esciFieldTypeSting
‘REF_YR: esriFiel dTypeSmallInteger
‘REP_DAT : csriFicldTypeDate
COORD_SYST : CoordinateSystem

UWW Treatment system
(table for relation many to many)}

"EUCD_REP : estiFieldTypeSting
HEUCD_UWWTP : esriFieldTypeSting
HEUCD_AGGLO : esriFicl dTypeString
HRATE_COLL : esriFieldTypelnteger
[RATE_IAS : esriFieldTypelnteger

UWW_TP
{Alias = UWW Treatment,
documentation = Urban Waste Water Treatment Plant or
collecting system without treatment}

FUWW_TP_ID : esriFieldTypeDouble
-EUCD_REP : estiFieldTypeString
FEUCD_UWWTP : esriFiel dTypeString
[ MSCD_UWWTP : esriFieldTypeSting
-NAME : esriFieldTypeSting
FUWWTP_CONN : UWWTPOperation
HUW_ODC - esriFiel dTypelnteger
HUW _LOAD - esriFiel dTypelnteger
[TR_PRIM : YesNo

[TR_SEC: YesNo

|TR_TERT_N: YesNo

|TR_TERT_P: YesNo

-TR_UV : YesNo

TR_CH: YesNo

[TR_OZ: YesNo

FTR_SF : YesNo

FTR_MF : YesNo

|TR_OTH : YesNo

UW_ID_PRTR : esriFicl dTypeString

TWW_DP
{Alias = Discharge point of UWW,

documentation = Discharge location of UWW - Table}

-UWW_DP_ID - estiFieldTypeDouble
-EUCD_REP : esriFieldTypeString
'EUCD_DCP : estiFieldT ypeString
'MSCD_DCP - esriFieldTypeString
'NAME : esriFieldTypeString
EUCD_UW esriFiel dTypeString

‘EUCD_RWE : esriFieldTypeString
“TNMN_CD : esriFieldTypeString
-LONGITUDE : esriFiel dTypeDouble
-LATITUDE : esriFiel dTypeDouble
-DP_VOL : esriFieldTypelnteger
DP_BOD: esriFieldTypeDouble
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Neprifavieni korisnik ‘ prifava

N =

© 2015. Medunarodna komisija za siv rijeke Save

» lokacije ispustanja komunalnih
otpadnih voda

evidencija ispusta u slivu rijeke Save sa
pripadaju¢im podacima o nazivu, lokaciji,
broju i klasifikaciji ES, postotku i klasifikaciji
nacina prikupljanja komunalnih otpadnih
voda, postojanju i tipu postrojenja za
precCiS¢avanje komunalnih otpadnih voda
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o Zemlje sa sliva rijeke Save — stanovnisto

Ukupan broj stanovnika** 1.978.000 4.437.460  3.815.297 7.498.001 627.428 18.356.186

Broj stanovnika zemlje u slivu 1.030.116 2.213.337 3.373.951 1.947.322 195300 8.760.026
rijeke Save

Broj stanovnika zemlje u slivu
rijeke Save u aglomeracijama 742.282 1.837.275  2.288.389  741.400 61.638  5.670.984

>2000 ES

Udio stanovnistva u
aglomeracijama >2000 ES u
broju stanovnika dijela zemlje u
slivu Save [%]

72 83 68 38 32 65

* Ukupni broj ne ukljucuje udio stanovnistva Albanije
** Tzvor podataka — statisticke agencije savskih zemalja
*** RS podaci bez Kosova (pod rezolucijom UN 1244)
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* Broj aglomeracija i generirani teret zagadenja u aglomeracijama u
slivu rijeke Save — referentna godina 2007

Broj % od generisanog tereta u

Kategorija velicine | aglomeracija u Generisani teret aglomeracijama u slivu Save

aglomeracije slivu rijeke ES G v
Save [ES] Katego_rvl_]e svih 2,000 ES
veliCina
<2,000 ES n/a 3,000,000* 30.56 -

556 6,817,357 69.44 100
440 1,705,589 17.70 75.02
116 5,111,768 52.07 24.98
109 2,656,566 7.06 38.97
7 2,455,202 25.01 36.01
n/a 9,817,357 100. 60.44%*

n/a — podaci nisu dostupni
* Generirani teret (ES) u aglomeracijama u kategoriji <2000 ES je procjena (1stanovnik = 1 ES)
** %% od generiranog tereta zagadenja u aglomeracijama >2,000 ES
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 Broj (A) aglomeracija >2,000 ES i udio (B) generisanog tereta za
zemlje u slivu rijeke Save

1%

M S| M S

M HR H HR
ud BA i BA
M RS M RS
1 ME 1 ME
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Layers (7 Help

2[7] & sava GIS

_ Groundwater Body

_ PRTR Facility - point

_ River segments

| River water body boundaries
o Surface Water Monitorig Site
[ 7 waterway

= HydroPowerPlant

= River Basin

[F] O subBasin

O

]

_ Discharge point of Uww
2] &5 Common layers
[¥] = cities - point
[71 /' Administrative Boundaries
D.L Relief
1| % External S layers
= Komunalne distilne naprave

Hood Risk Management

Hydrological and meteorological data

g — European I
Co-funded by the Commission
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Sava GIS Geoportal ~, SAVA HIS Guest | Login

REAL-TIME DATA

SAVA HIS

HISTORICAL DATA
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Naziv projekta:
Unapredenje zajednickih aktivnosti u upravljanju poplavama u slivu rijeke Save

Odobren u Junu 2014 od WBIF i WB

Geografska pokrivenost: 5 zemalja (BA, HR, ME, RS, SI)
Korisnice: 19 institucija iz BA, HR, ME, RS, SI
Komponente:

C1 - Plan upravljanja rizicima od poplava za sliv rijeke Save

- OcCekivani datum pokretanja: kraj marta 2017 (15 mjeseci)

C2 - Sistem prognoze i upozorenja na poplave za sliv rijeke Save
- Projekat foramIno zapocet 21. juna, 2016 (27 mjeseci)
- Konzorcij tehni¢kih struénjaka ugovoren, predvoden od Deltares, NL
- Pocetna (inception) faza i dosatva pre-dizajna 0.1 okoncani

- Implementacijski period: 2016-2018
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import

4[ validation ]

[ transformation ]

—[ Sava RAS model ]
model

A[data assimilation}

—
1))
L)
o
<
w0
()
fust
-

Make forecast of

- Operations the expected flow
- Scenarios conditions (flood,
- drought)

[ archive ]

Precipitation f T
:'I!II,'E' "I!I:E' Air temperatures m
- - Water levels

Discharges
Q, ination

Telemetry Systems

service

NWP models
Rainfall Radar
Hydro forecasts (results)



Sava FFWS - sistemi/modeli koji ¢e biti implementirani (30+ —

] INTERNATIONAL SAVA RIVER BASIN COMMISSION
NWP modeli

ALADIN- short term (up to 3 days)

ECMWF operational run/single forecast medium term (3-9 days)
ECMWF EPS/ensembles

WRF-NMM Serbia

NMMB Serbi 17 2 —
WRF-NMGI:VrI Il3aosnia and Herzegovina I nteg raCIJ a I Sa ra d nJ a

Cosmo-EU Bosnia and Herzegovina
WRF-NMM Montenegro

Real-time sistem za prikupljanje podataka
Sava HIS _SavaHIS komponente

Hidroloski prognosticki sistemi
Results from Slovenian and Croatian operational systems
EFAS, WMO SEE-FFGS

Hidroloski modeli
WFlow BA/RS/ME
HEC-HMS Sava basin
Mike NAM Croatian sub-basin
Mike NAM Una sub-basin
HBV-light Bosna sub-basin
HEC-HMS Kolubara sub-basin
HBV Kolubara sub-basin
HBV Jadar sub-basin o .
Tamnava sub-basin Postojeci modeli S

; +
UP SUb-baS".] Distribuirani fizicki baziran
Ljig sub-basin

hidroloski model

Hidraulicki modeli W-FLOW
HEC-RAS Sava (from border SI/HR-Danube)

Mike 11 Croatian rivers
HEC-RAS Una in BiH
HEC-RAS Sana&sSanica
HEC-RAS Vrbas

Mike 11 Vrbas
HEC-RAS Bosna :
HEC-RAS Usora e e —
HEC-RAS Drina DelftFEWS
HEC-HMS Kolubara

Tl o O T Y
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Kontakt informacije

Medunarodna komisija za sliv rijeke Save
Kneza Branimira 29
10000 Zagreb

Hrvatska

WWW.Savacommission.org

info@savacommission.org

Skup u povodu obiljezavanja Svjetskog dana voda



