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I Dilista Hrkas

Postovani
citaoci,

un&ani i topli, povremeno i ekstremno
pretopli ljetni dani djeluju na nas po-
malo opustajuée i moglo bi se reéi us-
pavljujuée (Culi ste vjerovatnu za onu
dalmatinsku podnevnu fjaku) koja,
kazu, nije lijenost, nego odmor od rada i vrucine
tokom dana. Zato odlazimo na godis$nji odmor,
negdje uz vodu ili more i u hladovinu ili mastamo
kako ¢emo to uskoro ostvariti, sa gotovo
obaveznom zeljom da se kupamo u moru, rijeci,
jezeru, bazenu, mozda okeanu, ali nita kao voda
ne moze u ove vruce ljetne dane donijeti svjeZinu
i odmor.

Kupati se u rijekama ili jezerima u Bosni i Herce-
govini  nije zabranjeno, ali nije uvijek ni pre-
porucljivo, obzirom na da su neke od njih prili¢no
zagadene Sto komunalnim, Sto industrijiskim otpad-
nim vodama. Stoga je preporucljivo informisati se
o kvalitetu nadih povrsinskih voda (potoka, rijeka,
jezera i dr.), kako bi uzivanje u njima proteklo bez
posljedica. Bilo kako bilo, osvjeZzenje je
neophodno i naravno da je nezamislivo bez vode.

Uvodnik

Na temu otpadnih voda i njihovog precisca-
vanja, ove godine se u Zenici u povodu obiljeZa-
vanja Svjetskog dana voda okupilo nekoliko stotina
uCesnika iz naSe zemlje, regije i Evrope. O ovom
impozantnom skupu ¢e biti viSe rijeci na narednim
stranicama ovog broja koji je i najve¢im dijelom
posvecen tom dogadaju, koji, iako se desio prije
pola godine, nije nimalo izgubio na aktuelnosti i
vaznosti.

Na kraju, nadamo se da vam se dopada na$
novi izgled ¢asopisa koji smo htjeli i na ovaj nacin
(sve kolor strane) da u€inimo zanimljivijim i Citkijim.
MoZda neke od vas i ovo potakne na pisanje i
saradnju sa nama. Sve teme koje se tiCu nasih voda
ili zanimljiva i korisna saznanja i iskustva iz oblasti
voda dostignuta u nekim razvijenijim zemljama, bi¢e
dobrodo$le za objavljivanje u ¢asopisu ,Voda i mi*.
Stoga se javljate i piSite, jer napisano ostaje, traje i
pamti se, sve drugo uglavnom ode u zaborav.

Do tada, ne zaboravite da svi zZivimo nizvodno i

da ¢e nam voda, prije ili kasnije, vratiti sve ono §to
mi njoj dajemo bilo dobro, bilo loSe.

Autori su u cjelosti odgovorni za sadrzaj i kvalitet €lanaka.

VODA I MI
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I Dilista Hrkas

SVJETSKI L

U ZENICI

vogodidnje obiljeZavanje 22.marta- Sv-
jetskog dana voda prije svega Ce ostati
upamceno po izuzetno velikom broju
uCesnika- preko 550 tokom dvod-
nevnog odrZzavanja skupa. Tu su bili
predstavnici drzavnih i lokalnih institucija koje su
nadlezne za gospodarenje vodama u Bosni i
Hercegovini, predstavnici akademske zajednice sa
univerziteta u Sarajevu, Zenici, Tuzli i Bihacu, kao
i predstavnici veceg broja razlicitih institucija i or-
ganizacija koje su bile pozvane da prisustvuju ovoj
centralnoj bosanskohercegovackoj manifestaciji
obiljeZzavanja Svjetskog dana voda.

Ujedinjene nacije, tj. njihov sektor koji koordinira
programe UN-a iz oblasti voda, su kao ovo-
godisnju temu Dana voda odredile pitanje rjeSa-
vanja otpadnih voda, dakle, tema: OTPADNE
VODE, kao sveprisutni problem, narocito u ner-
azvijenim i srednje razvijenim zemljama u svijetu,
koje u svojim fazama razvoja ne vode previSe
racuna o cijeni tog razvoja, naroCito kada je u pi-
tanju zagadivanje voda. Problem otpadnih voda
koje nastaju u procesima neprestanog koristenja
Cistih voda za Zivotne i sve druge ljudske djelat-
nosti ( vodosnabdijevanje, privreda, poljoprivreda,
energija i dr.) i koje kao takve stvaraju niz drugih
problema (ugrozenost zdravlja ljudi, zivotne sre-
dine, poljoprivrednih povrSina i dr.), je opredijelilo i
UN kao svjetsku organizaciju da skrene paznju
Siroke javnosti na ovo , moZe se reci, sve vise

VODA I MI
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Svjetski dan voda

AN VOL
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goruce pitanje CovjeCanstva. Naime, ve¢ danas u
gradovima Zivi oko 50% svjetskog stanovnistva, a
procjenjuje se da Ce taj broj narasti do 70% do
2050. godine.

Razvijeni svijet je taj problem poceo rijesavati i
ve¢ u dobroj mijeri rijeSio, ali takoder nakon
odredenog dostignutog stepena razvijenosti i
mogucénosti da za potrebe preciS¢avanja otpadnih
voda izdvaja veoma velika finansijska i druga ma-
terijalna sredstva. Jer, preciS¢avanje otpadnih
voda, bilo da je rije¢ o komunalnim (urbanim), in-
dustrijiskim ili poljoprivrednim otpadnim vodama je
proces koji zahtijeva posebne , moglo bi se reci
sofisticirane tehnoloSke postupke, slozene sis-
teme (precistace) , kvalifikovane i osposobljene
radnike i, naravno, znacajna finansijska sredstva
,na duge staze“ koja se mogu obezbjediti iz prof-
itabilnin privrednih struktura ili iz budZeta bogate
drzave.

Stoga je od posebne vaznosti blagovremeno
zapocCeti aktivnosti na izradi projektne doku-
mentacije, zatim obezbjedivanju stalnih i
dugoroénih izvora finansiranja izgradnje novih ili re-
vitalizacije postojecih vodovodnih i kanalizacionih
sistema, a potom i uredaja za tretman otpadnih
voda.

U Evropskoj Uniji su kroz tri kljuéna zakonska
akta zasnovali upravljanje vodama na njenom po-
drudju i to:

BROJ 96
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Uvodno obraéanje Federalnog ministra PVS
Semsudina Dediéa

1. Direktiva o vodi za pice

2. Direktiva o odvodnji i preCiS¢avanja komunal-
nih otpadnih voda kao sastavni dio ostvarenja
sveobuhvatnih ciljeva iz Okvirne direktive o
vodama i

3. Direktiva o vodi za kupanje

Svi ovi dokumenti su doneseni kako bi se us-
postavili standardi obavezni za sve drzave Clanice
i one koje to trebaju postati, sa ciliem da se obezbi-
jedi kvalitetna voda za pi¢e, voda za potrebe
privrednih kapaciteta i za sve druge korisnike ko-
jima kvalitetna voda osigurava postojanje.

Bosna i Hercegovina je krenula tim putem jos
prije nekoliko decenija kada navedeni dokumenti
nisu bili napisani niti usvojeni, jer je njen intenzivan
privredni razvoj ,placen” zagadenim vodama njenih
rijeka, u prvom redu Bosne, Spre€e, Vrbasa i
drugih, tako da je pred kraj proSlog stolje¢a bio
usvojen i strateSki dokument o zastiti voda u Bosni
i Hercegovini , Cija realizacija nikada nije ni za-
pocela zbog nesretnih ratnih dogadaja devedesetih
godina.

Poslijeratna obnova i razvoj Bosne i Herce-
govine ponovo u fokusu ima i za$titu i oCuvanje
kvaliteta nasih voda, pa ja u Strategiji upravljanja
vodama Federacije BiH za period 2010. — 2022.
godina ovom pitanju posvecena potrebna i odgo-
varaju¢a paznja.

Vise podataka o stanju kvaliteta voda u BiH,
odnosno Federaciji BiH i zacrtanim ciljevima nalazi

VODA I MI
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AVP Sava). Ovdje jo§ samo treba reéi da se i na
skupu u Zenici Culo dosta dobrih prijedloga i
mogucih nacina rijeSavanja otpadnih voda u nasoj
zemlji i da sa raspolozivim resursima u vidu znanja
i struénosti koje imamo a uz obezbjedenje
dugorocCnih finasijskih sredstava, ni ovaj problem
nece ostati nerijeSen.

Imperativ je svih nas da nase vodno bogatstvo
ostavimo i onima koji dolaze poslije nas.

22. mart/ozujak

Svjetski dan voda

Zenica, 22. — 23. mart/oiujak 2017.

BROJ 96
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Uvodno obrac¢anje direktora AVP Sava Sejada Deli¢a

SVJETSKI DAN VODA 2017.
,VODA | OTPADNE VODE"

Dragi prijatelji, cijenjeni gosti, poStovane dame
i gospodo!

Zelim da Vam se zahvalim $to ste do$li na obil-
jezavanje Svjetskog dana voda i ujedno vam cesti-
tam Svjetski dan voda u svoje ime i u ime svih
uposlenika ,Agencije za vodno podrucje rijeke
Save® Sarajevo.

Medunarodni svjetski dan voda obiljezava se
svake godine 22. marta sa Zeljom da se fokusira
paznja na vodu i odrzivo upravljanje vodnim resur-
sima. Na konferenciji Ujedinjenih naroda 1992. go-
dine predloZzen je medunarodni dan voda.
Generalna skupstina UN je na taj prijedlog odgov-
orila odredivanjem 22. marta 1993. godine kao
prvog Svjetskog dana voda.

U Bosni i Hercegovini 22. mart se obiljezava od
1993. godine. Zadnijih trinaest (13) godina obiljeza-
vanje se vrSi na nivou BiH i to radno-svecanim
skupovima. Svake godine organizatori i domacini
su naizmjenic¢no institucije sektora voda Federacije
Bosne i Hercegovine, odnosno Republike Srpske.

Ove godine ta ¢ast i obaveza pripala je Agenciji
za vodno podrucje rijeke Save.

Svake godine Svjetski dan voda naglasava
odreden aspekt voda i obiljezava se pod drugim
motom.

Ove godine Svjetski dan voda obiljezava se pod
motom ,,VODA | OTPADNE VODE*.

VODA I MI

Direktor AVP Sava Sejad Deli¢ podnosi uvodno
izlaganje

Ciljevi odrzivog razvoja zahtijevaju od nas da do
2030. godine radimo na ,PoboljSanju kvaliteta vode
smanjenjem zagadenja, minimiziranjem ispustanja
opasnih hemikalija i materijala, prepolovimo udio
netretiranih otpadnih voda i znagajno poveéamo
recikliranje i sigurnu ponovnu upotrebu vode*.

* Globalno, preko 80% otpadnih voda otice
nazad u ekosistem bez tretiranja ili ponovne
upotrebe.

* 1,8 milijardi ljudi koriste izvore pitke vode za-
gadene fekalijama, izlazuéi se riziku od zaraze
bolestima kao §to su kolera, dizenterija, tifus i polio.

BROJ 96
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* Nesigurna voda, loSi sanitarni i higijenski uslovi
uzrok su oko 842.000 smrtnih slucajeva svake
godine.

* 663 miliona ljudi jo$ uvijek nemaju kvalitetne
izvore pitke vode.

* Do 2050. godine, skoro 70% svjetske popu-
lacije e Zivjeti u gradovima, u odnosu na 50% koliko
ih danas zivi. Procjenjuje se da ¢e do 2050. godine
u gradovima Zzivjeti 6,4 milijarde ljudi. Trenutno,
vecina gradova u zemljama u razvoju nemaju adek-
vatnu infrastrukturu i resurse za rjeSavanje upravil-
janja otpadnih vodama na efikasan i odrziv nacin.

* Mogucnosti od eksploatacije otpadnih
voda, kao resursa, su ogromne. Upravljanje otpad-
nim vodama je i odrziv izvor vode, energije,
hranjivih tvari i drugih obnovljivih materija.

Kvalitet vodnih resursa sve je viSe ugrozen
onecid¢enjem. Ljudske aktivnosti u posljednjih 50
godina uzrok su rekordnog oneciS¢enja vodnih
resursa. Posljedica toga je ozbiljno smanjivanje
koli¢ina slatkih voda.

Zastita vodnih resursa puno je jeftinija od

vaw 7

njihove sanacije nakon oneciséenja.

U posljednjih 100 godina potrodnja vode
povecale se osam (8) puta. Najvise otpada na
poljoprivredu 69%, zatim industriju 21% i domacin-
stvo 10%.

Posebna zabrinjavaju¢a okolnost Sto je eviden-
tan trend smanjenja raspolozivih zaliha vode po
stanovniku na svim kontinentima. Ovakav trend
nije posljedica smanjenja koli€¢ina vodnih
resursa jer je ona konstantna nego posljedica
porasta stanovnika, klimatskih promjena, ve-
likih gradova, razvoja poljoprivrede, industrije,
urbanizacije i sve ve¢eg zagadenja, posebno
povrsinskih voda.

Prema prognozama do 2025. godine najmanje
3,5 milijarde ljudi u svijetu osjecat ¢e nestasicu
vode.

Postoji mnogo procesa tretmana i operativnih
sistema koji ¢e nam omoguciti da koristimo ot-
padne vode kako bi se zadovoljila rastu¢a po-
traznja za vodom u gradovima koji rastu, podrzala
odrziva poljoprivreda, a povecéao industrijski razvoj
i proizvodnja energije.

Opésti opis stanja upravljanja otpadnom vodom
u Bosni i Hercegovini je zabrinjavajuéi.

VODA I MI

Prema sluzbenim statistickim podacima od
prikupljenih 64 miliona m3 urbanih otpadnih
voda, tretira se manje od 3 miliona m3 ili 5%,
$to je izuzetno nizak udio u poredenju sa drzavama
Evropske Unije.

Udio industrije u ukupnoj emisiji zagadenja
koje dospije u recipijente, a koje se ispusta kao
tatkasto zagadenje, predstavlja zna¢ajan udio u
ukupnom teretu zagadenja.

Ukupan iznos industrijskog zagadenja u slivu ri-
jeke Save u FBiH iznosi 2,6 mil. ES (2.631.291
ES).

Od ukupnog organskog zagadenja (produkcije
BPKS) u slivu koji iznosi 49.892 t/god, oko 72% se
odnosi na stanovnistvo, 24% na industriju a 4% na
deponije krutog otpada.

Tereti zagadenja voda od strane stanovnistva
su veci nego od industrije.

U Bosni i Hercegovini u vodotoke se upusti u
prosjeku 30 m3/s otpadne vode. Ukupni teret za-
gadenja iznosi oko 15 mil. ES. Najzagadeniji je
sliv rijeke Bosne u koji se disponira preko 50%
ukupnog zagadenja, zatim sliv Vrbasa 25% za-
gadenja.

Ono §to je karakteristika najveceg broja nasel-
jenih mjesta u Federaciji BiH je:

* Nepostojanje jedinstvenog sistema skupl-
janja (i precis¢avanja) otpadnih voda, te Cinjenica
da se

*  Otpadne i padavinske vode vec¢inom skupl-
jaju kombinovanim kanalizacionim sistemima, i is-
putSaju u najblizi recipijent najkra¢im moguéim
putem u podzemne vode, §to za rezultat ima da
resursi podzemnih voda postaju najéeS¢e zagadeni.

Dio stanovnistva je samostalno rijeSio pitanje
konac¢nog odlaganja otpadnih voda tako $to ih sku-
pljaju u septiCke jame. Medutim, ove septiCke jame
su najc¢eS¢e napravljene tako da se njihov sadrzaj
infiltrira u podzemlje i prelije u najblizu vodu tokom
padavina. Na ovaj nacin se zagaduju i povrSinske
i podzemne vode.

Procenat prikljucenosti stanovniStva na
kanalizacionu mrezu u Federacije Bosne i Herce-
govine za vodno podrudje rijeke Save u FBiH
iznosi 47%. NajvecCi je na podslivovima rijeke
Bosne, 52%, i Vrbasa 51%. Postojeci kanalizacioni
sistemi pokrivaju uglavnom centralne dijelove ur-

BROJ 96
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banih naselja uz koristenje, gotovo po pravilu, dva
ili viSe direktnih ispusta u obliznje vodotoke.

Trenutno na slivu Save u FBiH su u funkciji
sljedeCa postrojenja za preciS¢avanje otpadnih
voda gradskog stanovnistva:

o Gradadac, Srebrenik, Zep&e, Trnovo, Odzak,
Zivinice.

» Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda
koja su pustena u probni rad:

 Sarajevo, Bihac.

Ukupan kapacitet ovih postrojenja na vodnom
podrucju rijeke Save u FBiH iznosi 747.000 ES.

Na vodnom podrucju Jadranskog mora u FBiH
postrojenja za preciS¢avanije otpadnih voda koja su
u funkciji su:

« Citluk, Grude, Ljubuski, Jablanica, Neum.

Ukupni kapacitet postrojenja na slivnom po-
drucju Jadranskog mora u FBiH iznosi 25.775 ES.

Znacajni infrastrukturni projekti koji se odnose
na komunalnu infrastrukturu a koji su trenutno u
fazi realizacije su projekti koji se finansiraju iz sred-

VODA I MI

Velika kongresna dvorana Hotela “Zenica” bila je puna do posljednjeg mjesta

stava Europske investicione banke, Europske
banke za ob novu i razvoj, Svjetske banke, KFW-
a, Eurpske Komisije (IPA), kao i domadih institucija.

Prema ,Akcionom planu za provododenje Direk-
tive o preciS¢avanju urbanih otpadnih voda u Bosni
i Hercegovini“ za implementaciju ove direktive u
FBiH do 2035-2040 godine, troSkovi iznose 2,9
milijardi KM (2.873.036.000 KM). Evidentno je da
ovako velike finansijske izdatke Bosna i Hercegov-
ina ne moze obezbijediti iz vlastitih sredstava, vec
iz kredita i grantova finansijskih medunarodnih in-
stitucija.

Izgradnja kanalizacionih sistema i postrojenja
za procCiS¢avanje otpadnih voda na slivu rijeke
Save u FBiH je pokrenuta u:

* Bosanskom Petrovcu, Bosanskoj Krupi, Velikoj
Kladusi, Ora$ju, Lukavcu, Gracanici, Jajcu, Doboj
Jugu, Usori i TeSnju.

A na vodnom podrucju Jadranskog mora u FBiH
u devet (9) opcina i to:

« Mostar, Konjic, Stolac, Capljina, Prozor, Siroki
Brijeg, Tomislavgrad, Livno, Bosansko Grahovo.

OcCekujemo da ¢e se radovi na navedenim

BROJ 96
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Pozdravno obracanje Premijera ZE DO Kantona Skupu je prisustvovala i potpredsjednica
Miralema Galijasevica Federacije BiH Melika Mahmutbegovi¢
postrojenjima za preciS¢avanje otpadnih voda za- Opravdanim se Cini pretpostavka da se tokom
vrSiti do 2020. godine i na ovaj nacin znacajno  naredne 24 godine mogu realno ostvariti i visoki
smanijiti i ukupni teret zagadenja u Federaciji Bosni  stepeni priklju¢enosti stanovnistva ¢ak i u iznosima
i Hercegovine. od cca 90% za kanalizaciju i 60% za postrojenja

za procis¢avanje otpadnih voda.

W

I na kraju zelim da se za-
hvalim svima vama koji ste
dosli na obiljezavanje Svjet-
skog dana voda. Posebnu
zahvalnost iskazujem au-
torima, koautorima i prezen-
tatorima radova. Oc¢ekujem
da ce konstruktivna
diskusija i korisne ideje do-
prinjeti boljem i uspjesSnijem
rieSavanju pitanja u oblasti
osiguranja kvaliteta nasih
voda.

PodsjeCam da mi vec
posjedujemo znanje i vjes-
tine potrebne za upravljanja
vodama i da Cista voda
znadi zivot. Stoga, €uva-
jmo nase vode.

Aplauz nakon uvodnog izlaganja direktora AVP Sava

VODA I MI BROJ 96
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mm—— Dr sci. Anisa Cic¢ioé Mogi¢, biolog
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OTPADNE VODE —
PITANJA | ODGOVORI

adni dio skupa povodom obiljezavanja
Svjetskog dana voda je odrzan sa cil-
jem razmjene iskustava naucnika i
struénjaka koji se u svom radu bave
problematikom zastite, koriStenja i oCu-
vanja vodnog bogatstva, ali i drugim aspektima
povezanosti vode i Covjeka. U radu ovogodiSnjeg
skupa ucestvovalo je preko 90 autora i koautora iz
Bosne i Hercegovine i inostranstva, koji su prezen-
tovali ukupno 40 radova.

Ovim skupom Zzeljeli smo informisati donositelje
odluka i Siru javnost o vaznosti upravljanja otpad-
nim vodama, o podcijenjenosti voda kao ob-
novljivom izvoru, izvoru zivota, izvoru energije,
hrane i dr.

Sudionici ovog skupa se dobiliu priliku da nauce
vide o temi ovogodiSnjeg Svjetskog dana voda, {j.
kako se sigurno upravlja otpadnim vodama a sve u
cilju ucinkovitog ulaganja u zdravlje ljudi i ekosistema.

Opésti opis stanja upravljanja otpadnom vodom
u Bosni i Hercegovini je da nije na nivou koji bi
mogao biti dobra polazna tacka za transponovanije
Direktive o urbanim otpadnim vodama Evropske
Unije. Cak ni sistemi za sakupljanje ni u jednoj
aglomeraciji nisu razvijeni u skladu sa zahtjevima
Direktive, dok su postrojenja za prec€iS¢avanje ur-
bane otpadne vode izgradena samo za nekoliko
aglomeracija.

VODA I MI

Jedan od operativnih ciljeva Strategije upravl-
janja vodama Federacije BiH 2010 — 2022 je sman-
jenje tereta zagadenja od urbanih/sanitarnih
otpadnih voda. Smanjenje zagadenja iz
urbanih/kanalizacijskih otpadnih voda je planirano
da se ostvari kroz povecanje pokrivenosti
stanovnistva kanalizacionim sistemom i izgradnju
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda. Plani-
rano vrijeme za realizaciju ovih mjera je kako sli-
jedi: 2023. godina za naselja sa 2.000 do 10.000
ekvivalentnih stanovnika (70% njih); 2023. godina
za naselja sa 10.000 do 15.000 ekvivalentnih
stanovnika (75%), i 2018. godina za naselja veca
od 15.000 ekvivalentnih stanovnika (90% nijih).

Nacrtom Plana upravljanja vodama za vodno
podrucje rijeke Save u FBiH (2016-2021) kao
jedno od “znaCajnih  pitanja  upravijanja
vodama“prepoznato je i pitanje zagadenja voda or-
ganskim supstancama.

U cilju dostizanja okolinskih ciljeva i smanjenja
zagadenja voda organskim supstancama, kao
jedna od mjera Plana upravljanja, planirana je iz-
gradnja/nadogradnja kanalizacionih sistema i iz-
gradnja/rekonstrukcija postojenja za tretman
otpadnih voda u skladu sa zahtjevima domaceg
zakonodavstva, koje ¢e se u meduvremenu u pot-
punosti usaglasiti sa odgovaraju¢im zakono-
davstvom Evropske Unije.
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Pozdravna rije¢ pomoénika Ministra PSV Republike
Srpske Cedomira Stojanoviéa

Realizacija ove mjere se planira provesti tokom
naredna cCetiri planska ciklusa (do 2039.godine).
Razlozi za predvidanje dugotrajne implementacije
leze u ograni¢enoj dostupnosti finansijskih sred-
stava, nedovoljnoj obucenosti kadrova za vodenje
projekata izgradnje kao i upravljanja postrojenja za
tretman otpadnih voda, nedostatka svijesti javnosti
o potrebi izgradnje postojenja za tretman otpadnih
voda, nepovoljnoj ekonomskoj situaciji u smislu ne-
dovoljne pokrivenosti troskova itd.

lako je Okvirnom direktivom o vodama
Evropske Unije 2000/60/EC predvideno uvodenje
dopunskih mjera samo ukoliko je to neophodno,
dobar dio mjera vezanih za smanjenje organskog
optereéenja u FBiH se mora predvidijeti u vidu dop-
unskih mjera, jer je kroz prethodno provedene
analize uoCeno da postoje znaCajne praznine u
pogledu provedenih istrazivanja, transpozicije rel-
evatnih EU direktiva u domace zakonodavstvo, ne-
dostatak sekundarne legislative, kadrovskih
kapaciteta neophodnih za sprovodenje osnovnih
mjera i sl.

Ono Sto karakterizira najveci broj naseljenih
mjesta na u Bosni i Hercegovini je €injenica da ista
nemaju u cijelosti izgraden sistem za prikupljanje i
tretman otpadnih voda, te da se otpadne i
oborinske vode najcesce prihvacaju
skupnim/mjeSovitim sistemom kanalizacije, a zatim
se najkra¢im mogucim putem (bez ikakvog tret-
mana) odvode do najblizeg recipijenta koji je po
pravilu neki povrsinski vodotok.

Potrebno je naglasiti da rezultati analize, koje
su radene za potrebe izrade, nacrta Plana upravl-

janja vodama za vodno podrucje rijeke Save u
FBiH (2016-2022) ukazuju da u slivu rijeke Save u

VODA I MI
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Skupu se obratio i direktor AVP Jadranskog mora
Mostar, Damir Mrden

FBiH cca. 812.000 (41 %) stanovnika zivi u 2.175
(94 %) naselja manjih od 2.000 stanovnika. Poz-
nato je da Direktiva o urbanim otpadnim vodama
(91/271/EC) Evropske Unije (EU UWWD) us-
postavlja zahtjev da se za aglomeracije s preko
2.000 ,ekvivalentnih stanovnika“ mora izgraditi
postrojenje za preciS¢avanje urbanih otpadnih
voda. Generalno se moze utvrditi da se cca.
700.000 stanovnika na slivu rijeke Save u FBiH
nec¢e morati priklju€iti na centralno postrojenje za
preCiS¢avanje urbanih otpadnih voda nego ce
preCiS¢avanje otpadnih voda modéi rjeSavati
lokalno, recimo izgradnjom malih tzv. ,paket
postrojenja“ za preciS¢avanje otpadnih voda ili na
neki drugi nacin prikladan za manja, rasuta naselja.
Naime, pretpostavilo se da ¢e se cca. 112.000 (14
%) stanovnika koji trenutno Zive u naseljima man-
jim od 2.000 stanovnika morati takoder prikljuditi
na centralna postrojenja za precis¢avanja otpadnih
voda zbog Cinjenice da ¢e neka od tih naselja u
budu¢nosti zbog povecanih komunalnih aktivnosti
imati opterecenje preko 2.000 ,ekvivalentnih
stanovnika“ ili zbog Cinjenice da neka od nijih ispus-
taju svoje otpadne vode u vodna tijela osjetljiva na
povecani unos nutrijenata.

Na skupu u povodu obiljezavanja Svjetskog
dana voda u Zenici mogla su se Cuti iskustva i
prakse u upravljanju postrojenjima za precisc¢a-
vanje otpadnih voda Zivinica, Bijeljine, Srebrenika
i Sarajeva. |z prezentovanih radova moze se za-
klju€iti da stalna edukacija na ukazivanju vaznosti
prikupljanja i preciS¢avanja otpadnih voda mora biti
prisutna u svim segmentima drustva, a posebno u
obrazovnom dijelu. Izboru tehnologije preciséa-
vanja komunalnih otpadnih voda, kao i modelu fi-
nansiranja treba posvetiti paznju na nacin
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Pozdravna rije¢ direktora Javne ustanove “Vode
Srpske”, Milana Kikic¢a

formiranja tima za implementaciju projekta jo$ u
pocetnoj fazi bilo da se radi o studiji izvodljivosti,
idejnom rjeSeniju ili fazi izbora najboljih dostupnih
tehnika. | naravno, dostupnost finansijskih sred-
stava za odrzavanje izgradenih postrojenja je od
klju€nog znacaja.

Nekoliko industrija na vodnom podrugju rijeke
Save se svojim radovima i prezentacijama ukljucilo
u rad ovogodi$njeg skupa. Tako se imalo prilike Cuti
o nastanku | tretmanu otpadnih voda iz buduéeg
termoenergetskog postrojenja "“Banovici”, o upravl-
janju otpadnim vodama tvornice cementa Kakanj,
o preciSc¢avanju otpadnih voda iz procesa
proizvodnje eksplozivnih materija | hemikalija firme
UNIS GINEX, o efikasnosti preciS¢avanja otpadnih
voda fabrike “"Natron-Hayat"doo Maglaj, o uticaju
poboljSanja procesnih parametara na smanjenje
tereta zagadenja otpadnih voda iz Sisecam Soda
Lukavac te o tehnologijama uklanjanja sulfata iz ot-
padnih voda rudnika. |1z prezentovanog se dalo za-
kljuCiti da su firme investicijama u optimalizaciju
procesa proizvodnje uticale na poboljSanja stanja
okoliSa sa ekonomsko-ekoloSkog aspekta i
odrzivog razvoja.

Na skupu je prezentovano i upravljanje procjed-
nim vodama kao i iskustva u izvedbi i odrZzavanju
uredaja za preciS¢avanje procjednih voda sa odla-
galista ku¢nog otpada grada Sarajeva. Prisutni su
se upoznali sa problematikom rada ovog uredaja i
na aktivnostima za njegovo poboljSanje. Ispustanje
procjednih voda bez precCiséavanja je izuzetna
opasnost za okolis. Iskustva u prec€is¢avanju proc-
jednih deponijskih voda u BiH ¢e biti od znacaja za
sve naredne projekte sanitarnih deponija i tret-
mana filtrata u sklopu istih.

VODA I MI
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Poseban tematski blok bio je posvecen ftret-
manu mulja | njegovom koristenju. Zakonska ob-
veza je da onaj ko mulj generira treba da ga i
regenerira kao bi zastitio generacijski posudeno
vrijeme i iza sebe ostavio ispravan preuzeti okolis.

Osnovni postulat u zastiti prirode je da se ne
smije rjeSavanjem svog problema otpada ugroziti
drugi subjekat. Mora se Cuvati prirodna ravnoteza,
jer ako njivu previSe dubri§ ugrozena je produkcija
kulture.

Procijedni mulj se obavezno mora tretirati. Kako
bi se cijeli program tretmana otpadnih voda i mulja
korektno realizirao i postao inherentan proces
potrebno je uvesti zakonski: premije za korektno
postupanje sa muljem ili kaznene penale i penal-
izaciju za nepostivanje i ekoloSke takse za neko-
rektno postupanje sa muljem. Upotrebom mulja na
poljoprivrednim tlima je u potpunosti zadovoljen
cilkus kruzenja tvari, jer ovakvim zbrinjavanjem
mulja ne nastaje nova otpadna materija nego se
on vrac¢a na pocetak svog nastanka. Niz je pred-
nosti i razloga zbog kojih treba mulj iskoristavati u
poljoprivredi. Neki od njih su smanjenje koristenja
vjestackih dubriva, smanjenje troSkova proizvod-
nje, poboljSavanje plodnosti i strukture tla, obogaci-
vanje organskih tvarima i sl. Upotreba mulja u
poljoprivredi je ekoloski i ekonomski najprihvatljivije
rieSenje kao odrzivo zbrinjavanje mulja, podrazum-
jevajuci da je ispunjen preduslov njegovog kvaliteta
nakon postupka obrade (stabilan i dezinficiran
mulj). Praksa upotrebe mulja mora biti
uravnotezena i umjerena kako bi se sprijeCila
degradacija tla i veliko naruSavanje prirodne
ravnoteze, koje je ipak za Covjeka i okoli$ izuzetno
vrijedan i nezamjenjiv resurs.

Veliki interes prisutnih na ovom skupu izazvale
su teme o procesu pristupanja Evropskoj Uniji i
kako ga prilagoditi nacionalnim moguénostima. |z-
nesene su vrlo korisne informacije i problemi sa
kojim su se zemlje u regionu (Slovenija i Hrvatska)
vec susrele i koje Bosna i Hercegovina treba izb-
jegavati na ovom putu.

Takoder, vrlo interesantne prezentacije su se
Cule i o iskustvima u pripremi projekata vodno
komunalne infrastrukture za finansiranje iz fon-
dova EU, kao i primjer jednog takvog projekta u
Bosni i Hercegovini, izgradnja zajednickog
precCistaCa i kolektorske mreze otpadnih voda na
podrucju opc¢ina Vogo&¢a, llijas i Breza. Priprema
investicijskih projekata za sufinanciranje sred-
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stvima EU fondova kompleksan je proces koji se
razlikuje od prijasnje prakse. Uslovi za posti-
zanje sufinansiranja su strogi, obuhvataju
tehnic¢ke, finansijsko-ekonomske, socijalne,
okoliSne i klimatske elemente. Prema iskustvima
iz Hrvatske, za postizanje uspjesnog rezultata od
presudnog je znacenja i Sto raniji poCetak rada
na pripremi dokumentacije, te sto ranije ukljuci-
vanje svih strana i prije samog priklju¢enja u EU.
Prvenstveno po uspjeSnoj provedbi svih faza
razrade tehniCke, studijske i tenderske doku-
mentacije uz kvalitetnu saradnju svih sudionika
na projektu, moguce je osigurati velik dio be-
spovratnih sredstava za razvoj vodno-komu-
nalne infrastrukture.

Za pristupne pregovore s EU se treba dobro
pripremiti i ne smije se obecati nedto samo da bi
se dobilo zeleno svjetlo jer nerealna obecéanje, uz
to 8to se ne mogu ispuniti mogu dovesti i do oz-
biljnih sankcija. lzgradnju potrebne infrastrukture
treba iskoristiti za zapoSljavanje lokalnih kapaciteta
i podizanje lokalnog privrednog rasta.

Ulaganja u okolinsku infrastrukturu imaju
dugoroéne pozitivhe koristi za odrzivi ekonomski i
socijalni razvoj zemlje, te za oCuvanje i zastitu

VODA I MI
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prirodnih izvora bitnih za ljudske djelatnosti u
buducénosti.

Na skupu je, kroz par izlaganja, predstavljeno |
stanje u Bosni | Hercegovini po pitanju imple-
mentacije projekata zastite voda, hidrogeolo$kih
faktora uticaja povrSinskih voda na izvorista pitke
vode kao | procjene | uticaja netretiranih otpadnih
voda na vodotoke, uticaj otpadnih voda na bioloske
parametre kvaliteta vodotoka, kao | na prisustvo
specifi¢nih zagadujucih supstanci u vodotocima.
Takoder, nezaobilazan je | finansijski aspekt za un-
aprjedenje odvodnje | precis¢avanja otpadnih voda
kao | izgradeni ljudski resursi koji su garancija
odrzivosti vodnih usluga, javnih vodovodnih pre-
duzeca | kapitalnih infrastrukturnih projekata.

U Bosni | Hercegovini neophodno je osigu-
rati kontinuirano izdvajanje sredstava za potrebe su-
financiranja implementacije razvojnih projekata,
izgradnje javnih sistema za vodosnabdjevanje,
odvodnje i tretmana otpadnih voda naselja i
gradova. Neophodno je pruziti podrdku jacanju poli-
tiCke volje i kapaciteta za dobijanje sredstava EU i
drugih fondova koji su na raspolaganju Bosni i
Hercegovini, kao i za efikasno upravljanje vodama
u skladu sa zahtjevima EU acquis-a. Takoder, treba
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osigurati dobru pripremu projekata koja ¢e ukljuciti
pripremu projektno-tehni¢ke dokumentacije, izradu
razliCitin studija, pravovremeno pribavljanje potreb-
nih dozvola i druge obaveze uvazavajuci principe
dobre prakse i propisa Evropske Unije u ovoj oblasti.

Generalni zakljuak je da postoji stvarna
potreba za unapredenjem institucionalne i
kadrovske kompetencije vodovodnih/komunalnih
preduzeca i jedinica lokalne samouprave u Bosni i
Hercegovini koja bi omogucila pruzanje odrZivih
usluga u oblasti vodosnabdijevanja i odvodnje i
preCiS¢avanja otpadnih voda. Preduslov za is-
poruku kvalitetnih usluga korisnicima usluga, za
odrzivost poslovanja javnih komunalnih preduzeca,
kao i za kvalitetnu pripremu i implementaciju kapi-
talnih infrastrukturnih investicija, je da jedinice
lokalne samouprave trebaju imati dobro orga-
niziranu oblast komunalnih djelatnosti na lokalnom
nivou. Potrebna znanja, vjestine i kapaciteti viseg
zaposlenika mogu se posti¢i kroz ciljane programe
osposobljavanja, neophodne prije svega za us-
postavu efikasne i u€inkovite organizacije vodnih
usluga na lokalnom nivou, te za ozbiljnu pripremu
i provodenije kapitalnih infrastrukturnih investicijskih
projekata, odnosno za efikasno upravljanje ovim
projektima.

VODA I MI
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Kroz prezentirane radove prisutni na skupu su
se mogli upoznati | sa metodologijom odabira
lokacije za postrojenje za precis¢avanje otpadnih
voda, kao | o modeliranju ovih uredaja koje je sve
viSe zastupljeno. Takoder, jedan od bitnih faktora
za funkcionisanje postrojenja za tretman otpadnih
voda je | adekvatan izbor tehnologija tretmana, te
se kroz konkretne primjere, iz Bosni | Hercegovine,
moglo ¢uti kako o konvencionalnim tako | o
nekkonvencionalnim tretmanima | uredajima.

Naravno da svi podaci o vodama trebaju biti
pohranjeni u informacioni sistem, te se na skupu
imalo prilike Cuti | o ovoj problematici, tj. o primjeni
geografskog informacionog sistema za sliv rijeke
Save u oblasti upravljanja otpadnim vodama.

Pristigli referati dali su doprinos i napravljen je
zajednicki iskorak ka kvalitetnijem rjeSavanju ove
problematike u Bosni i Hercegovini u periodu koji
nam predstoji, kao i ostvarenju ciljeva realizacije
mjera iz strateskih i planskih dokumenata iz oblasti
voda u Bosni i Hercegovini.

Radovi i prezentacije sa ovog skupa mogu se
naci na web stranici AVP Sava
(http://www.voda.ba/svjetski-dan-voda-2017).
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OTPADNE VODE — VAZAN
BOSANSKOHERCEGOVACKI
ZADATAK, ALl | RESURS

NA MARGINAMA OVOGODISNJIH ZENICKIH SUSRETA - POSVECENIH

SVJETSKOM DANU VODA

- Medju cetrdesetak podnosilaca referata u
radu zeni¢kih Susreta u€estvovala su i trojica
uglednih zvaniénika iz Holandije i Hrvatske —
Erik Kuindersma,élan Uprave 2za vode
Holandije, dr. sc. Damir Brdanovié, dugo-
godisnji ¢lan Uneskovog IHE Instituta for Water
Education u holandskom gradu Delftu i Viktor
Simoncic¢, doktor tehnickih nauka i hrvatski i
evropski ekspert za zastitu okolisa

- Trojica vrsnih poznavalaca okoliSa i upravl-
janja vodama govore specijalno za ovaj broj ¢a-
sopisa ,Voda i mi“

DR.SC.VIKTOR SIMONCIC: GRADITI U
SKLADU SA MOGUCNOSTIMA

Doktor Viktor Simonci¢ je i naSe ,gore list*. U
Maglaju i Banjoj Luci zavrSio je prvih nekoliko
razreda osnovne Skole. Otac mu je bio istaknuti
slovenski struénjak,koji je, nakon Drugog svjetskog
rata, radio jedno vrijeme u maglajskom ,Natronu®.

Profesor Viktor Simon¢ic je struénjak iz oblasti
zastite okolisa sa ogromnim iskustvom. Nakon za-
vrSetka studija za diplomiranog inZenjera tehnologije
nafte i petrohemije u Hrvatskoj i sticanja titule dok-
tora tehniCkih nauka - oblast hemijskog inZenjeringa
u Njemackoj, od sedamdesetih proslog stolje¢a ak-
tivno ucestvuje u aktivnostima zastite okolisa.

VODA I MI

Dr.Sc.Viktor Simonc¢i¢ imao je zanimiljivo izlaganje

Pocetkom 1980. godine postaje jedan od prvih
Sveucilisnih profesora u oblasti okoliSa, a tokom
1982. godine vodi jednu od prvih Studija na okoli§ u
Hrvatskoj. U 1983. godini sudjeluje u stvaranju i vodi
provedbu jednog od prvih lokalnih okolisnih pro-
grama (LEAP), koji je uspjesno realiziran i joS uvijek
se provodi. Od tada radi na stvaranju i razvoju ovog
programa u vise drzava. Obnasao je visoke duznos-
ni¢ke funkcije u Hrvatskoj i Sloveniji.Sudjelovao je i
organizirao aktivnosti na stvaranju prvih okolidnih
zakona i rada inspekcije (Hrvatska i Bosna i Herce-
govina) i radio na stvaranju strateSkih dokumenata
(Hrvatska, Slovenija, Bosna i Hercegovina i Alban-
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ija). Radio je za brojne medunarodne organizacije u
raznim drzavama, posebno u zadnje vrijeme
(OECD, Svjetska Banka, REC, organizacije UN, u
Hrvatskoj, Sloveniji, Bosni i Hercegovini, Makedoniji,
Albaniji, na Kosovu, Crnoj Gori i Srbiji, Moldauviji,
Keniji, Zanzibaru...). Profesionalno je uklju¢en u pi-
tanja upravljanja kvalitetom zraka, voda i gospo-
darenja otpadom, a osim znanstvenih i strategijskih
aktivnosti, on je razvio dosta prakti¢nih rjeSenja,
uklju€ujuci tehnologiju za obradu otpadom.

ZABLUDA JE DA SE ULASKOM U EU
RJESAVAJU SVI PROBLEMI NOVIH CLANICA

Uvazenog profesora Simonci¢a smo pitali o
njegovom kritiCkom osvrtu u referatskom izla-
ganju u kojem je obrado oblast ispunjavanja vi-
sokih standarda na podruéju okolisa i
proci$¢avanja otpadnih voda, u svjetlu pristupa
zemalja Evropskoj Uniji. U radu se navodi da
»hekritiEno preuzimanje obaveza moze postati
nepremostiva i nemogucéa prepreka, s izravnim
Stetama na privredu i standard stanovnistva“. S
druge strane, prilagodavanje ispunjavanju
lokalnim moguénostima, u sklopu cjelovitog
razvoja, moze postati zna€ajan razvojni faktor. U
tom kontekstu je i reCenica: “Mudrost lezi u od-
abiru puta i dobre pripremljenosti na pregovore®.
Sta to, u stvari znaci?

Prof. SIMONCIC kaZe da je ,Ogito da se u ovom
procesu gotovo pa neprimjetno provodi proces priva-
tizacije vodnih izvora ! Cini se da bi radi pre-
dostroznosti pravo do pitke vode trebalo uvesti na
viSem zakonskom nivou, na nivou ustava. O tome i
slovenskim iskustvima nesto kasnije. Dosta sam
vezan za cijeli region i pristalica sam i Evropske unije,
ali sam, u isto vrijeme,onaj koji upozorava na
posljedice.”

Ocigledna je zabluda da ¢e se svi problemi ri-
jesiti pukim ulaskom u Evropsku uniju. S druge
strane je veliki problem olako datih obec¢anja. Jos
uvijek se ishitreno obecavaju ,kule i gradovi“ .
Kakva su u tom smislu iskustva Hrvatske?

- Mislim da je Hrvatska dobar primjer davanja go-
tovo pa ishitrenih obec¢anja. Kad je u pitanju BiH, up-
ravo danas sam Cuo kojim kreditima cete vi graditi
uredjaje za preciScavanije otpadnih voda. Podsje¢am
vas da je okoli§ moje zivotno opredijeljenje. | to cijeli
radni vijek ! Govorim da ne mozemo pretjerivati sa in-
vesticijama u zastiti okoliSa, jer za to nemamo
mogucnosti. Narod nema novca! NaSe ambicije
moraju biti uskladjene sa mogucnostima. Kada vam
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sav taj novac svijeta poklone da izgradite uredjaje za
ove namjene - treba kasnije placati operativhe
troSkove, a oni ne mogu biti veci od jedan,dva ili tri
posto budzeta gradjana BiH ! | sada vidite koliko to
kosta ! | sada se pitajte da li moze BiH imati iste ure-
djaje i iste tehnologije, kao $to imaju Danska ili Sved-
ska. Primjer su i druge susjedne drZave,koje ne
ispunjavaju data obec¢anja. U Hrvatskoj obecavaju da
¢e do 2023. godine izgraditi sve uredjaje za precis¢a-
vanje otpadnih voda (!), pa ¢ak i za naselja veca od
dvije tisu¢e stanovnika! A radi se, da vas podsjetim, o
tri stotine uredjaja za preciS¢avanje voda ! Po meni to
je neizvodivo. Cak da smo dobili sve novce svijetal A
kamoli kasnije, kad morate platiti operativne troskove.

Rjesavanje brojnih okoliSnih problema i
stvaranje uvjeta za koriStenje otpadnih voda, kao
vaznog privrednog resursa, nema alternative. Pa
time i gradnja novih precistaca. Kako onda izbjeci
zamke, o kojima govorite?

V.SIMONCIC: - Ja ne govorim da to ne treba raditi.
Medjutim,treba u hodu rijesiti dileme kako i koliko ure-
djaja raditi. Hajde da vidimo da li ima nesto jedin-
stveno na tim uredjajima. Da li moramo svaki put, u
svakom slu€aju, krenuti od pocCetka projektirajuci
jamu, gdje se nesto sedimentira? lli,mozemo li, da
tako kazem, neke neodgodive poteze na tom putu
ujediniti? Zatim, kad su u pitanju novci,sredstva koja
se dobiju...Ako ta sredstva ne ostanu dobrim dijelom
u BiH,ako nece sve to biti vezano za privredu BiH, za
ljude u ovoj zemlji, vi ste onda dobili kredit s kojim ste
otvarali radna mjesta,ali ne u BiH, ve¢ u nekoj od
razvijenih zemalja Evropske Unije! Nazalost, vi Cete
kasnije placati operativne troSkove,dolazice vam
stranci i sesrvisirati iste te uredjaje i pitaete se gdje
je zapravo vasa dobit,o kojoj ste godinama sanjali ?!

Profesore, podsjecamo sebe i Vas da je neg-
dasnja velika bosansko-hercegovacka kompanija
»Energoinvest”, ne tako davno, gradila velike
preCistace. Dakle, ne manjka nam iskustava.
Nazalost, ni ,,Energoinvest“ nije odavno ono sto
je nekada bio?

V.SIMONCIC: - Investiranje u okoli§ — a to takodje
vrijedi i za vode,zatim za otpad,za energetsku
uc€inkovitost — mora biti integrirano u privredne tokove
sredine,prilagodjene tim tokovima, ukoliko se Zeli
nesto veliko i konkretno napraviti. Da, BiH je imala
~Energoinvest® koji je prije Cetrdeset godina proizvodio
te uredjaje za preciScavanje otpadnih voda. Ljudi su
znali ovdje,kod vas,sve to sami uraditi ! Danas vam
dolaze stranci,koji nam projektiraju. Vi danas
imate,recimo,primjer,da moj grad Sisak gradi tri puta
vedi precistac,a cijena vode u elaboratima je predvid-
jena Sest eura po kubiku! Znaci,12 konvertibilnih
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maraka po kubiku vode ! To ne moze podnijeti ni grad-
janin Kraljevine Saudijske Arabije ! Ja na to upozo-
ravam. Nista drugo. Samo da prilagodite tempo
razvoja vasSim mogucnostima ! Osim toga,mi ne
vodimo brigu o pravima dostupnosti pitke vode. Da
apsurd bude ve¢i mi smo izgleda spremni davati i
vodne resurse u ruke privatnom sektoru ! U tome nas
ohrabruju i predstavnici svjetske zajednice, pa ako
hocete i Svjetske banke, kao i predstavnici veéine ze-
malja EU,koji govore kako treba sve privatizirati,pa
Cak i vodne resurse.

Ocito,treba slijediti primjer Slovenije ?

V.SIMONCIC: - Da, druge nam i druge vam nema
I Treba imati na umu da je Slovenija,prije nekoliko
mjeseci, u svoj Ustav ugradila pravo dostupnosti za
pitke vode kao ustavnu kategoriju. OCito,pokazalo se
da zakonska zastita u ovoj oblasti nije dovoljna,ako
Zelimo osigurati opstojnost vodnih resursa.

ERIK KUINDERSMA - UPRAVA ZA VODE
HOLANDIJE: KRENUTI OD MALIH KA VECIM
1ZAZOVIMA

Otpadne vode su fabrike resursa, kazao mi je
gospodin Erik Kuindersma, prilikom naseg sus-
reta u Zenici. Mozete li nasim citaocima ukratko
docarati kako je Holandija, zapravo, od zagad-
jenih otpadnih voda, stvorila snazan drzavni
resurs ? Vjerujemo da je primjer Vase drzave vrlo
poucan i za BiH, koja masta o ¢lanstvu u Evrop-
skoj uniji?

E. KUINDERSMA: - Jako je teSko ukratko sazeti
tu nasu priCu. jasan.Taj proces je trajao u Holandiji
duze od pedeset godina.Sedamdesetih godina
proSlog stolje¢a donesen je poseban zakon koji je
regulisao tretman otpadnih voda. Prije nego $to je
Zakon donesen vode su bez ikakvog precis¢avanja
oticale odvodnim kanalima u naSe vodotoke.
Uporedo sa donoSenjem tog zakona formirana je
specijalna agencija za tretman otpadnih voda.Ona
je,prema odredbama zakona, imala odrijeSene ruke
i pravo da kao vlast, zaduzena za oblast voda, i
posebno — precid¢Cavanje otpadnih voda — vodi te
poslove. Imala je odrijeSene ruke da uvede i odred-
jene takse, koje su gradani pla¢ali. Sada imamo
situaciju da je gotovo 100% otpadnih voda u Holandiji
priklju¢eno na sisteme koji ih preradjuju! Bio je to
ogroman doprinos postizanju boljeg kvaliteta nasih
voda. Taj proces zapocet davno i danas traje i trajace
vjecno, u ovoj il onoj mjeri. Tada smo formirali Upravu
ili vodne vlasti,da ih tako nazovemo, a sustina svega
je bila da smo dobili odredjene zakonske ovlasti,koje
su nam omogucile da,prije svega,imamo organiziran
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Erik Kuindersma je do$ao iz Holandije

sistem tretmana otpadnih voda, da imamo sistem koji
nam je omogucio da prikupljamo takse na potpuno
legalan nacin, da imamo sistem koiji je doprinio da su
gradjani — potrosaci bili uz nas i da su oni, za vlastito
dobro,uredno placali te svoje vodne takse. Sada
imamo jednu temeljitu praksu i nasu Upravu za vode,
u Cijem sastavu se nalazi i Uprava za preciS¢avanje
otpadnih voda,koja ima za cilj, ne samo precisca-
vanja voda,nego opcenito, i podizanje nivoa kvaliteta
svih voda u Holandiji.

Na prvi pogled — sve je iSlo glatko i bez prob-
lema?

E.KUINDERSMA: - Ljudima se to u prvi mah nije
dopalo,ali,kada smo im predocili prve rezultate i kada
smo ih ubijedili da imamo zacrtane ostvarive ciljeve i
dobre namjere - bili su oduSevljeni i uredno su
izvrSavali svoje obaveze pla¢anjem taksi.Do dana
danasnjih ! Uz sve to, mi imamo odli¢nu saradnju
izmedju lokalnih uprava za vode.Postoje specijal-
izirane web stranice koje su svima dostupne. Na taj
nacin sve zemlje imale su i imaju mogucnost postavl-
jati pitanja, koja su njima interesantna i mi odgo-
varamo redovito i brzo na njihove upite.

Kada ste i kako poceli saradnju sa
vodoprivrednim struénjacima u BiH i u é¢emu se
ona ogleda?

E.KUINDERSMA: - NaSa saradnja pocela je u
lieto 2016.godine,a ponukalo ju je obracanje vaseg
Ministarstva vanjske trgovine i ekonomskih odnosa,
nakon velikih i katastrofalnih poplava u maju 2014.go-
dine.Tada je specijalizirani holandski tim stru¢njaka
za smanjenje rizika posjetio BiH. U svom studijskom
izvjeStaju tim je naglasio da bi bilo od velike koristi da
se uspostavi saradnja izmedju holandske uprave za
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vode i triju agencija za vodna podrucja u BiH. U ok-
tobru prosle godine predstavnici vasih agencija pos-
jetili su holandsku Upravu za vode i tada smo
zakljucili da imamo puno zajednickih dodirnih tacaka
i da bi jedni drugima mogli biti od koristi, te da bi
Pismo namijere i interesa bio zapravo prvi pravi korak
za uspostavu jedne takve saradnje. U januaru ove
godine potpisali smo Pismo u zgradi Parlamenta BiH.

Uz mnoge druge probleme, u BiH se ¢esto is-
tice i nedostatak krovnog zakona o vodama i
agencije na nivou drzave,koja bi koordinirala rad
triju agencija.Kako vi gledate na te zahtjeve, iz
ugla vasih zakonskih rjeSenja?

E.KUINDERSMA: - Mozemo to posmatrati i kao
politicki problem.Mi u Holandiji imamo 21 upravu za
vode ! | za sve je legislativa ista.Ali,isto tako, i svaka
ta upravaima i svoje vlastite propise,koji se zasnivaju
na lokalnim uslovima i interesima. Kada ste bliZze obali
- imate drugu vrstu problema u odnosu na podrucje
koje se nalazi na nesto veéoj nadmorskoj visini.
Mozda nije realno traziti krovno rieSenje za sve,ali se
mozda moZe naci nesto sto treba svima i da to moze
biti polazna tacka za neku vrstu organiziranja. Sustina
je u tome da je princip da se organizira sve na
lokalnom nivou,a kada je potrebno nesto organizirati
na drzavnom niuvou da se tek tada organizira kao
supstidijarni sistem, od lokalnog nivoa,prema na-
jvis$im institucijama. | kad vi kazete da je to mozda i
politicki problem vase zemlje — mozda to on i jeste.
Ali,ja se konkretno bavim strukom, a ne politikom.
Zato mi u Holandiji, u ovom konkretnom sluc¢aju, ne
saradjujemo sa politickim organima,ustanovamaii in-
stitucijama BiH, nego konkretno sa agencijama za
vode,koje su strukovne organizacije.

Sta je konkretno uradjeno u toj saradnji u pro-
tekloj godini i koliko ste Vi osobno zadovoljni
njenim pocetnim rezultatima ?

E.KUINDERSMA: - Prije nego Sto pocne bilo
kakva saradnja,moramo bolje upoznati jedni
druge.Nama je ovo tek druga posjeta BiH. MozZete
imati saradnju kroz razmjenu ideja, ali ono Sto mi Ze-
limo da uspostavimo je medjusobna saradnja, da
kazemo,licem u lice-face to face. Da se bolje upoz-
namo sa nasim partnerima, kao i sa svim aspektima
te saradnje. Agencije za vodna podrucja u BiH su
odgovorne za upravljanje vodama,zatim za
nasipe,odvodne kanale...tako da ¢e glavni fokus biti
u tim oblastima. Mislimo, dakle, na zastitu od poplava,
izgradnju i odrzavanje nasipa, te obodnih i zastitinih
kanala i da to Zelimo raditi na jedan prakti¢an nacin.
Sama tehnika i taj tehnicki aspekt nije toliko bitan, ko-
liko je vazno da ljudi razmisljaju na odredjen nacin i
da poznaju jedni druge, te da mogu postaviti vazna
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pitanja jedni drugima i dobiti od stru¢njaka za poje-
dine oblasti korisne odgovore. Naprimjer,kako se vrsi
inspekcija nasipa - jer se ona moze vrSiti na dva
nacina: mozete to uraditi pomocu posebnih tehnickih
uredaja,ali ono Sto mi preferiramo i planiramo da fiz-
iCki uradimo:da ta inspekcija obidje nasipe i da vidimo
vlastitim o¢ima u kakvom su stanju nasipi,kakva je
potom situacija na nekom njegovom dijelu i tome
sli¢no. | da nakon toga povezemo stru¢njake dviju ze-
malja i organiziramo i druge vidove saradnje. Glavni
princip je da se krene polako,od malog ka vecem
cilju. Sta je od velike Kkoristi za nas: da imamo kolege
iz BiH koji ¢e raditi zajedno sa nama i u nasoj organi-
zaciji i u oblastima gdje saradnja moZe biti od
obostrane koristi.

Koliko je nama poznato, joS nema primjera
saradnje sa lokalnim zajednicama u BiH? Zasto?

E.KUINDERSMA: - Trenutno,na8a saradnja je sa
trima agencijama za vodna podruc¢ja u BiH.Dakle,to
je naliniji onoga sto sam rekao:da se krene od malih
ka vec¢im i velikim izazovima u sektoru voda,pre-
vashodno u sektoru otpadnih voda.Korak po korak!
Jer,ne mozemo krenuti odjednom. Mi ne poznajemo
dovoljno vasu zemlju,vasi stru¢njaci ne poznaju do-
voljno nasu zemlju.Treba nam malo vremena da
spoznamo kako funkcioniraju vase tri agencije za
vodna podrucja i na kojim principima.Nisam rekao da
ne¢emo saradivati sa lokalnim zajednicama,moze biti
saradnja i na tom nivou,ali ne jo$ dok ne odradimo
neke zapocete poslove.

Prisustvovali ste impozantnom zeni¢kom
skupu vodoprivrednih radnika i struénjaka iz ci-
jele BiH i regiona. Predstavili ste i Vas rad. Kakve
nosite utiske sa tog skupa?

E.KUINDERSMA: - Prije svega,jako puno ljudi je
doslo na ovaj skup.Cak toliko da su se i organizatori
iznenadili. Rije€ je o oko petsto stru€njaka iz razlicitih
oblasti i svih profila.l zakljuak,koji ste i Vi, iznijeli, de-
finitivno stoji da su ljudi zainteresirani za temu susreta
— otpadne vode - jer se radi o Zivotnoj sredini, o pros-
toru u kome gradjani Zive.Vidio sam da su pozvani i
stru€njaci iz Hrvatske,Slovenije i Holandije. Ne radi
se,dakle,samo o ljudima iz triju be-ha agencija za
vode,nego se radi o brojnim stru€njacima sa vasih
univerziteta i instituta. Cetrdeset referata za dva dana
— sve iz jedne oblasti! Bio je ovo izuzetno vazan i us-
pjeSan skup. | zaista sam ponosan i drago mi je §to
sam pozvan da uzmem uceSc¢a na jednoj ovakvoj
konferenciji,a takode mi je bila ¢ast da ste me i Vi
pozvali da uzmem ucesce u ovoj medijskoj raspravi
o tako vaznom segmentu u upravljanju vodama,
kakve su otpadne vode,za koje jo$ jednom tvrdim da
su izuzetno bitan drustveni resurs.
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DR. SC. DAMIR BRDANOVIC: BiH JE NA DO-
BROM PUTU

Doktor Brdanovi¢ jedan je od vodecih
struénjaka iz podrucja tretmana otpadnih voda.
Profesionalnu karijeru zapoc€eo je nakon sto je
diplomirao u Sarajevu 1988.godine i to u kom-
panijama u Ujedinjenom kraljevstvu i u
Holandiji, dok akademsku karijeru gradi od
2002.godine pri UNESKO Institutu IHE u
Delftu.Do sada je radio u preko trideset zemalja
svijeta na razli¢itim projektima. Treba pomenuti
posljednji pod naslovom “Stimulating local in-
novation in sanitation for Sub-Saharan Africa
and South East Asid“, koji je finansiran od
strane Zaklade Billa i Melinde Gates. Od
2011.godine prof.Brdanovi¢ vodi Odjel
okoliSnog inzenjerstva i tehnolologije voda, pri
UNESCO-IHE.

Na velikom zenickom skupu domacih,re-
gionalnih i evropskih vodoprivrednih struén-
jaka dr. Brdanovi¢ govorio je o najnovojim
iskustvima u tretmanu otpadnih voda, a svoj
referat naslovio je dilemom ,,Modeliranje ure-
daja za pro€is¢avanje otpadnih voda-fantastika
ili realnost®.

Mozete li nasim ¢itaocima navesti primjere
dobre prakse u oblasti otpadnih voda ?

D. BRDANOVIC: - Primjera ima mnogo.Institut
UNESCO-a lociran je u holandskom gradu Delft,
koji je svjetski centar za vode, pa i za otpadne
vode. Imamo odliénu saradnju sa Tehnickim uni-
verzitetom u Delftu i zajedniCkim snagama
rieSavamo najteZe probleme u preciS¢avanju ot-
padnih voda. Ne samo u Holandiji,ve¢ i u cijelom
svijetu. Misija naSeg Instituta je da globalno rieSava
probleme u vodnom sektoru, najviSe u zemaljama
u razvoju — prevashodno u Latinskoj Americi,
Juznoj i Jugo-istocnoj Aziji i Africi. Ja mislim da u
zadnjih desetak godina ,negdje 80-90 posto ino-
vacija dolazi upravo iz Delfta i iz Holandije !

O kakvim se projektima radi?

DR BRPANOVIC: - Najéesée je rije¢ o projek-
tima iz oblasti granularnog mulja, konkretnije —
prelazimo sa aktivnog na granularni mulj, tako da
nam viSe gotovo pa i ne trebaju takozvane seku-
larne taloznice. Nasu veliku paznju posvecujemo
i upotrebi,kako mi to ovdje u BiH kazemo- ot-
pada,ali,u Holandiji otpad znaci nove resurse !
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Dr. Sc. Damir Brdanovic je nekada radio u

Vodoprivredi BiH
Znadi, resurs je voda,koja se moze izvuci iz ot-
padne vode, energija i sve druge materije,koje se
nalaze u otpadnoj vodi,koje,nazalost,jos uvijek u
mnogim zemljama svijeta odbacuju kao resurs,ali
Su one za nas upravo to — vazan resurs. Tu su i
celuloza,urin i plastika...Takodje, postoje bakterije
koje mozemo odgajati u otpadnim vodama,koje
se u kasnijem procesu mogu Kkoristiti za proizvod-
nju plastike. Imamo sada situaciju u Delftu, u jed-
noj bolnici,u kojoj su sve no¢ne posude, ranije
pravljenje od nehrdajuceg Celika,a sada se prave
od plastike,koju dobivamo preradom otpadnih
voda !

Imamo i druge primjere. Recimo — upotrebu en-
ergije iz vode, jer je otpadna voda vruéa, zbog
vode koja stize iz kuhinja i banja i ta se energija
maksimalno koristi i u nasem Institutu. Imamo tamo
najvece u svijetu plantaze za uzgoj cvije¢a i sada
provodimo kraju eksperimente u kojima koristimo
energiju i otpadne vode za navodnjavanje tih
nepreglednih plantaza i za zagrijavanje stanova u
zimskom periodu!

Nama ovdje u BiH sve to zvuéi gotovo nev-
jerovatno!

D.BRPANOVIC: - U pravu ste! U nagem Insti-
tutu u Delftu razradjene su i druge strategije i pro-
jekti za maksimalno koristenje svih sastojina u
otpadnim vodama. Kao $to je, recimo, dubrivo stru-
bit. Tu vrstu dubriva dobivamo iz urina,koji izdva-
jamo iz fekalija i to na vrlo jednostavan i lak nacin.
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Dubrivo, koje dobivamo na taj nacin, masovno se
koristi u holandskoj poljoprivredi.Tih inovacija ima
»,more“ u Holandiji. Dakle,ovdje je rije¢ o tradi-
cionalnom precis¢avanju otpadnh voda na velikim
uredajima.

Da, postoji i taj drugi sektor,koji se vrlo
cesto i svuda,pa i u Holandiji, zanemaruje, a to
je sektor takozvane decentralizovane san-
itacije. O éemu se zapravo radi?

D. BRDANOVIC: - To su ona podrugja koja
nisu priklju€ena na sistem odvodnje, a koja imaju
otpadne vode,koje se razlikuju od gradskih, jer
nije uklju¢ena kisnica. U toj cijeloj oblasti prisutne
su brojne znacajne inovacije. Ako je cilj BiH da
za 24 godine ima priklju¢enost na kanalizaciju od
60%, to istodobno znaci da i u toj varijanti 40%
ostaje neprikljuéenih ! Sta se de$ava sa tim sep-
tickim muljem, koji se lageruje u tom
nepriklju¢enom dijelu kanalizacije? Mi na nasem
Institutu u Delftu razvijamo sada nove
tehnologije, uz veliku pomo¢ milijardera i borca
za Cist okoli$ i zdravu vodu Bila Gejtsa. On je
uloZio dosta novaca u inovacije, tako da smo
reazvili nove tehnologije,od nekog ,pametnog”
smart toaleta, do uredaja koji uniStava patogene
mikroorganizme u fekalijama i u urinu.Taj se ure-
daj zove ,Sitkiler® i prva njegova primjena bice
uskoro u Jordanu, pa oekujemo veliki interes za
ovim unapredjenjem Sirom svijeta, od Evrope,
preko Indije, do Afrike i dalje.Uskoro ¢emo te
nove tehnoloSke izume primjeniti u Juznoj Africi i
Indiji.

| dalje nam sve to zvuc€i kao naucna fantastika?

D.BRDANOVIC: - Razumijem $to Zelite kazati.
Ja sam ovdje u Zenici,na skupu posvecenom Sv-
jetskom danu voda, govorio o0 modeliranju-naucnoj
fantaziji ili realnosti. Ja ne Zivim duze vrijeme u
BiH,skoro tri decenije sam svjetski putnik. U do-
movinu dolazim par puta godidnje. Tako da su
mozda promjene koje vi vidite za vas prespore.
Medjutim, za nekoga ko dolazi ovdje periodicno, ja
vidim da se dosta toga korisnog deSava u BiH i u
sistemu voda. Drago mi je vidjeti da se novi uredaji
za preciS¢avanje otpanih voda instaliraju u
Mostaru,Bihac¢u,u Sarajevu, u kojem sam ja radio
prije tridesetak godina. To su dobre vijesti, jer se
vodi raCuna o manjim i veé¢im uredajima. Raduje
me da je poCela primjena novih tehnologija. Da
pomenem samo uredaj u Konjicu,gdje je prvi put

VODA I MI

primjenjena tehnologija ,Em-BI-Ar“. Dakle,nije sve
ovdje u BiH tako crno!

BiH trebace ipak dosta vremena da se
trenutna situacija u ovoj oblasti popravi.Svaki
dan koji se izgubi na tom putu u svijet srednje
- razvijenih i razvijenih zemalja, odlazi u
nepovrat. Za kraj naseg razgovora, gospodine
Brdanoviéu, zelimo Vas pitati kakva su Vasa
iskustva u zemljama ,,treéeg svijeta“?

D.BRPANOVIC: - Bitno je da se uvede vise
rada i reda, specijalno u izboru tehnologije i da tako
kazem — sinhronizacije tih tehnologija,a zatim i
obuci operatora, izboru opreme,koja ne bi trebala
biti na svakom uredaju drugacija,odnosno ne bi tre-
bala biti tog tehnolo$kog Sarenila na svakom dru-
gom novom uredjaju. U suprotnom,vrlo je teSko
primjeniti iskustva koja imate, odnosno, tesko je
pregrupisavati ljudstvo da rade druge poslove.
Nadalje,mora se puno vise uciti o novim tehnologi-
jama, jednom rije€ju, bitna je jedna standardizacija
- ako je to moguce napraviti - kako ne bismo dosli
u jedan ,zooloski vrt tehnologija“,na jednom vrlo
malom geografskom prostoru.

Zanimljiva tema skupa je inicirala prisutne na
postavljanje pitanja
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Foto prica sa radno -

svecanog skupa u Zenici,
22. - 23. mart 2017
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Koristenje voda

I Svjctlana Dukié, struk.ing.tehnologije za vodu

Tehnologija prerade vode
«Wabag« u fabrici vode u

Bréko Distriktu

a lokalitetu Plazulje postoje dva postro-
jenja za tretman vode za pice i to:

» postrojenje za preciScavanje
podzemne (bunarske) vode u vodu za pice — Fab-
rika vode ,ZENON®, kapaciteta 80-120 I/s

* postrojenje za preciS¢avanje vode rijeke Save
u vodu za pi¢e — Fabrika vode ,Plazulje“,Wabag ,
kapaciteta 330-350 I/s.

Obe fabrike vode sada c¢ine jednu cjelinu,
odnosno jedno izvori$te ukupnog kapaciteta Qmax
=110+330 = 440 I/s, koje ¢e zadovoljiti dugorocne
potrebe za vodom stanovnistva i industrije Bréko
distrikta BiH.

Tretman vode za pi¢e na dva opisana postro-
jenja se u tehnoloskom smislu bitno razlikuju.

* PreciS¢avanje podzemne vode u vodu za pice
— Fabrika vode ,ZENON*

Fabrika vode ,ZENON* je moderno postrojenje
za precCiS¢avanje podzemne vode u vodu za pice,
postupkom membranske ultrafiltracije. Postrojenje
je kontejnerskog tipa, koje u postupku pripreme
bunarske vode koristi aeraciju i kalijumperman-
ganat za oksidaciju Zeljeza i mangana. Priprema
sirove vode se vr§i u posebnom kontejneru
(setleru), dok se filtracija vode vrS§i u zasebnom
kontejneru sa dva nezavisna filterska bloka sa
membranama. U treéem kontejneru je smjestena

VODA I MI

prate¢a oprema za komprimirani vazduh, pripremu
i doziranje hemikalija i elektroprema postrojenja.

Dezinfekcija vode se vrSi u rezervoaru Ciste
vode gasnim hlorom. Proces preciS¢avanja je pot-
puno automatizovan sa prikazom parametara
procesa na komandnoj tabli smjestenoj u komand-
nom objektu izvorista ,Plazulje”.

Sam proces preciS¢avanja se odvija vakum-
skom membranskom ultrafiltracijom, dok se pranje
membrana vrsi pre€is¢éenom vodom pod pritiskom
(povratno pranje membrana). Ukupan gubitak vode
pri preciS¢avanju podzemne ovde je oko 15% od
ukupno zahvacene koli€ine vode.

Kavlitet nadmuljne vode od pranja membrana je
takav da nije potreban nikakav tretman otpadnih
voda prije ispustanja u rijeku Savu.

BROJ 96
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Slika 1. Sistem “Zenon” Zee Weed®
U slijedec¢em broju Casopisa ,Voda i mi“ c¢emo
se baviti temom sistema ZENON, gdje ¢emo se os-
vinuti na sanitarnu analizu otpadnih voda,
tehnolo$kih otpadnih voda i oborinskih voda i ste-
penu preciS¢avanja svih nastalih otpadnih voda na
izvoristu Plazulje u Brékom.

* PreciS¢avanje vode rijeke Save u vodu za
pi¢e-Fabrika vode ,PLAZULJE"

Kombinovanjem odgovarajucih tehnolosih
metoda prerade, rije€na voda se precCiS¢ava na
nacin, da se na kraju dobije kvalitet vode za pice.
Zadatak postrojenja je da proizvede vodu za pice,
upotrebljavajuci vodu iz rijeke Save.

Kvalitet sirove vode

Voda iz rijeke Save je klasifikovana kao voda Il
kategorije. Prva projektna dokumentacija je bazi-
rana na osnovu dostupnih podataka kao $to su
analize iz 1984. godine. Medutim vecina hemijskih
parametara koja utiCu na kvalitet rijcne vode se
nisu zna¢ajno mijenjali. Gradske fekalne vode se i
dalje nazalost ispustaju bez tretmana u prirodni re-
cipijent.

Kriti€ni  parametri su  sus-
pendovane materije, rastvorene or-
ganske materije i delimi¢no
amonijak i fosfati.

Prirodna varijacija temperature ri-
jéne vode bi¢e popravljena mesan-
jem sa bunarskom vodom.

Maksimalni kapacitet sirove vode
koji ¢e se crpiti je 350 I/s.

U skladu sa proSirnjem mreze,
zahtjevi za vodom za pice ¢e se
povecéati na planiranu koli€inu od
440 I/s ve¢ u narednih nekoliko go-
dina. Iz tog razloga postrojenje
moze raditi kapacitetom izmedu 110
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I/s (trenutni zahtjevi za vodom) i 330 I/s (nominalni
kapacitet).

Shodno potrebama, kapacitet postrojenja za
preradu vode je :

I/s m3/h m3/d
110 396 9 504
330 1188 28 512

Koncept postrojenja

Postrojenje obuhvata sljedece glavne kompo-
nente:

1. Pumpna stanica za zahvatanje rijeCne vode
(PS Sava)

2. Retenzioni bazen

3. Pumpna stanica (napojna) za sirovu vodu
(PS Retenzija)

4. Pred-oksidacija i flokulacija

5. TaloZenje i zguSnjavanje mulja
6. Filtracija na dvoslojnim filterima
7. Glavna ozonizacija

8. Filtracija na filterima sa aktivnim ugljem
(BAC)

9. Dezinfekcija

10. Rezervoar Ciste vode i pumpna stanica

11. Sistem za pranje filtera
12. Obrada mulja

Slika 2. Rijeka Sava
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Proces prerade vode

Proces prerade vode se sastoji od viSe tehnolo$kih faza preci§¢avanja, a koji su prikazani na blok di-

jagramu

Pumpna stanica
sirove vode iz
rijeke Save

v ‘

Pumpna stanica
retenzije TaloZenie i
AT aloZenje i
= e Pred-oksidacija i o s :
' s —_ +* > —
Retenzija Hotulacs zgusnjayanje
mulja
|
Obrada mulja
Mesanje sa
Filtracija Glgvna._ ; bunarskom Rezervoar Ciste
= = ozohizacija i s 5
*  dvoslojnim filtracija —_— vodom i > vodeipumpna
filterima aktivnim ugljem dezinfekcija stanica

Slika 3. Procesna Sema

Fabrika vode ,Plazulje” se sastoji od sledecih
objekata sa opisom procesa tretmana vode:

Usisna gradevina na rijeci Savi

Sirova voda dolazi iz rijeke Save preko usisne
gradevine. Usisna gradevina je povezana sa ri-
jekom ulaznim cijevima sa krupnom reSetkom na
ulazu. Usisna gradevina je sastavljena od tri dijela.
Prvi dio je ulazni dio kojim se obezbeduje ulazak
vode u usisnu gradevinu. Opremljen je opremom
za mjerenje i zastitom od rada na suvo. Drugi dio
je od prvog odvojen ustavom. Pumpe su kon-
tolisane frekventnim regulatorom, a jedna radi u fik-
snom rezimu.

Brzina protoka pumpi se kontroliSe u skladu sa
nivoom vode u usisnoj vodnoj pumpnoj stanici.

Upotrebljena voda iz povratnog pranja i dreni-
rana voda postrojenja za obradu se vraca u usisnu
gradevinu

VODA I MI

Voda iz usisne gradevine se pumpa u retenziju
ili direkno u pumpnu stanicu retenzije

Retenzija

Retenzija ima zadatak da akumulira sirovu vodu
za tri dana sa ukupnom zapreminom od 102.521
m3 . Proizvodnja Ciste vode bi¢e odrzavana Cak i
u slu¢aju da voda iz reke Save nije upotrebljiva.
Voda ¢e napajati retenziju sa suprotne strane od
mjesta gde se uzima. Ovim je zagarntovana iz-
mena vode u retenziji. Laganim proticanjem vode
u retenziji, vrsit ¢e se sedimentacija. Direknim
pumpanjem iz usisne gradevine u crpnu stanicu
retenzije omoguceno je zaobilazenje retenzije i
tada je omogucéeno ispustanje vode iz retenzije i
CiS¢enje od nataloZzenog mulja. Iskustva u toku In-
ternog tehnickog pregleda i 37-dnevnog probnog
rada fabrike pokazuju da nema taloga na kosinama
i dnu retenzije. U tom slu€aju Ce se nataloZeni mulj
odvoziti na gradsku deponiju. Ocekivana 5-
godisnja kiliCina mulja iznosi maksimalno 500-
1.000 m3.

BROJ 96
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Slika 4. Retenzija
Pumpna stanica retenzije

Iz retenzije voda utiCe u pumpnu stanicu reten-
zije.Takode i pumpna stanica retenzije je podeljena
u tri dijela. Ulazni dio je povezan sa retenzijom
ulaznim cijevima i cijevima kojim je direkno spojena
na potisni vod sa usisne gradevine.

Dva pumpna odjeljka su opremljena sa mjer-
acCima nivoa, prekidaima niskog nivoa za zastitu
pumpi na svakoj pumpi. Dva pumpna odjeljka
mogu se izolovati putem ustave/brane.

Ovaj dio ce se Cistiti od mulja po potrebi. U
pumpnom dijelu jedna od pumpi je kontrolisana
frekventnim regulatoroma, jedna radi u fiksnom
rezimu. Proticaj na pumpnoj stanici retenzije zavisi
od zahtevanog proticaja dijela za preradu vode.

Takode ova stanica je opremljena uredajem za
merenje proticaja i mutnoce sirove vode.

Iz pumpne stanice retenzije voda se pumpa u
predozonacionu komoru postrojenja za tretman
vode.

Slika 5. Fabrika vode i retenzija
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Pred-oksidacija i flokulacija

Prvi korak u tretmanu vode je predozonizacija.
U tom dijelu sirova voda se predozoniSe malom
dozom ozona. Tu ¢e se gvozde i mangan oksi-
dovati, atakode i odreden dio organskih kompo-
nenti. Isparljive supstance se oksiduju.

Mikroflokulacija je zapoCeta. Za optimalno ko-
ris¢enje ozona upotrebit ¢e se off — gas. Doza
ozona Ce se regulisati meSanjem off-gasa iz glavne
ozonizacije sa ozonom dobijenim direkno iz ozon
generatora.

Imamo dva paralelna predozon bazena. Oni su
projektovani kao Cetvrtasti rezervoari,koji su podi-
jeljeni pregradnim zidovima na tri dijela. Voda ulazi
u rezervoar preko ulazne prelivne ustave. Voda iz
prvog dijela proti¢e preko prelivne ustave u drugi
dio. Obe predozonizacione jedinice prihvataju
odredenu koli€inu vode. U prvi i drugi rezervoar
predozonizacije ozon je ubrizgan. Ubacivanje
ozona u vodu se obavlja injektorom i mlazni-
cama.Distribucija ozona u predozonizacione je-
dinice je regulisana mjeratem protoka i ru¢nim
zatvaraCima.

Izdvajanje gasa se kontroliSe putem mjeraca
pritiska. Predozonizacioni rezervoari se ispustaju
izlaznim ventilima.

Koagulacija

Doziranje koagulanta je predvideno u predo-
zonizacijskom odjeljku za brzo mije$anje.Brzo mi-
jeSanje se obavlja putem elektriCnih mjesalica.

Feri hlorid( FeCl3) se upotrebljava kao koagu-
lant.Voda iz brzog miksera prolazi u komoru za
flokulaciju

Slika 6. Fabrika vode
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Flokulacija

U flokulacijskoj komori dogada se finalno formi-
ranje mase.Da bi se poboljSalo formiranje mase i
dobili kompaktniji i ve¢i komadi,dodaje se polielek-
trolit (anjonski) i reciklira se mulj iz sedimentaci-
jske jedinice. Ovaj kontaktni mulj se mijeSa sa
vodom na ulazu u flokulacijske rezervoare. Pos-
toje dva paralelna flokulacijska rezervoara. Svaki
rezervoar je opremljen sa dva elektricna miksera.
Na kraju, flokulisana voda prolazi u sedimentaci-
jsku jedinicu.

Talozenje i zguSnjavanje mulja

U skladu sa dvije linije predozonizacije, brzog
mijeSanja i flokulacije tu su takode i dvije sedi-
mentacijske jedinice. U sedimentacijskoj jedinici
flokulisane Cestice se uklanjaju iz vode i koncen-
triSu se u odjeljku za zguSnjavanje. Formirani mulj
se pohranjuje u odjeliku za zguSnjavanje. |z
odjeljka za zguSnjavanje mulj se takode reciklira u
flokulacijski odjeljak. Da bi se uvijek koristio svjez
mulj za recikliranje mulja, on se moze uzimati sa
razliCitih nivoa odjeljka za zgu$njavanje. Otpusteni
mulj za proces odvodnjavanja se uvijek uzima sa
dna odjeljka za zguSnjavanje. Svi cjevovodi za mulj
su opremljeni sa odgovarajuéim prikljuécima za
ispiranje, tako da za&epljenje ovih cijevi bude izb-
jegnuto.

Za bistrenje vode je upotreblien WABAG MUL-
TISED sistem lamela. Flokulirana voda prolazi
izmedu nagnutih plo¢a precistaca. Izbistrena voda
se skuplja u sabirni kanal Ciste vode i te€e u ob-
jekat filtracije.

VODA I MI
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Filtracija na dvoslojnim
. filtrima (DUAL)

: Filtracija se sastoji od 4 (Ce-

tiri) paralelna dvoslojna filtera
projektovana da rade individu-
alno. Svaki filter je napojen spo-
jnim kanalom. Ulaz svakog
filtera je opremljen ustavom na
elektro pogon. Nizvodno od us-

tave svaki filter je opremljen pre-
" livnom ustavom za podjednako
punjenje svih filtera. Preko pre-
livne ustave voda se distribuira u
filtersko polje.Filtracija je projek-
< tovana kao brzi gravitacioni
dvoslojni filter.

Filtersko polje sastoji se od filtralita, pjeS¢anog
sloja i pomoc¢nog Sljunka.Visina filtralita i pijeska je
u svakom polju po 0.8 m.Sloj pomoc¢nog Sljunaka
potopljen je u drenaznom dijelu i ima visinu od 0.1
m. Pod svakog polja je projektovan kao duvaljka
sa armaturom od betona i plasti¢nim duvaljkama

Dno svakog filtera je rupicast i on omogucava
izlaz fitrirane vode, ulaz za vodu za povratno pranje
i vazduh za Cis¢enje.

Da bi se izbjeglo poplavljenje zgrade za filtraciju
u hithom slu€aju, svaki filter je opremljen sa za-
Stitom od preplavljivanja. U svrhu odrzavanja svaki
filter je opremljen sa drenaznim ventilom.

Efikasan za uklanjanje mulja filterskih zrna i
moguc¢ je samo sa “WABAG sistem za pranje
glavnog povratnog viska”.

Glavna ozonizacija

Nakon dvostruke filtracije medija voda se sprovodi
do glavne ozonizacije. Glavna ozonozacijska komora
je dizajnirana kao Cetverougaoni rezervoar. Rezer-
voar je podijelijen sa pregradnim zidovima na tri
odjeljka. U glavnoj ozonizaciji, ozon iz jedinice za
proizvodnju 0zona se ubrizgava u prvi i drugi odjeljak
rezervoara putem ubrizgavaa. Rasporedivanje
ozona u svaki odjeljak moze se regulisati manuelno
putem mjerenja pritiska i manuelnih ventila. Off-gas
uglavnom sadrZi oksigen i ostatke ozona unosi se u
predozonizacijsku komoru. Off-gas se ubacuje u vo-
deni tok, koji se proslieduje u predozonizaciju. U
slu€ajevima odrzavanja postoji prenosna cijev za
glavnu ozonizacijsku komoru. Komora moze biti is-
praznjena sa propusnim ventilom.
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Slika 8. Fabrika vode

Komora za ozon je podijeljena na tri odjeljka
da bi se postigao dovoljan efekat dezinfekcije
kao i za deaktivaciju kriticnih parametara, kao
§to su kripotsporidium i giardia. Ovi tipovi
mikroorganizama mogu biti deaktivirani samo
ozonizacijom. Neophodna CT-vrijednost za
deaktivaciju je 2 mg.min/l. Uzimajuci u obzir
nominalni omjer doziranja ozona od 2.4 mg/l |
dodatno vrijeme reagovanja u zapremini vode
iznad sledeceg uglji¢nog filtera, efektivna CT-vri-
jednost je mnogo visa. Iz tog razloga efikasnost
dezinfekcije je dobra.

Filtracija bioloskim aktivnim ugljem (BAC)

Korak filtracije se sastoji od 4 (Cetiri) dvostruka
medijska filtera dizajniranih za individualan rad.
Svaki filter se puni iz zajedni¢kog distributivnog
kanala, koji spaja glavnu ozonizaciju i filtraciju ak-
tivnim ugljenom. Ulaz svakog filtera je opremljen
sa eletro pokretanom ustavom.

Visina aktivnog ugljena je 2.5 m. Potporni sloj
Sljunka potopljen u pod-drenazni sistem ima visinu
od 0.1 m. Dno filtera je oblikovano kao dno mlaznice
sa armiranom betonskom plo¢om i plasti¢nim filter-
skim mlaznicama. Minimum vremena hidraulicke
retenzije iznad sloja filtera je 14 minuta, Sto obezb-
jeduje kombinaciju sa vremenom retenzije u glavnoj
ozonizaciji od 12 minuta i odli€nu oksidaciju.

Dno filtera je opremljeno sa viSestrukim Sahtom.
Ovaj 8aht sadrzi konektore za izlaz filterisane vode,
ulaz za vodu povratnog pranja i otpadni vazduh.

Ventili sa klapnom za izlaznu vodu za pranje i
povlacenje mulja smjesteni su blizu gornjeg nivoa
filtera na suprotnoj strani od ulaza filtera. Ovi ventili
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sa klapnom su podijeljeni na dva di-
jela i pokrivaju Citavu Sirinu filtera.

Zbog ozonske atmosfere iznad ak-
tivnog ugljena, prostorija iznad filtera
je zatvorena i ventilisanje putem fil-
tera je predvideno. Ova ventilacija je
automatski aktivirana tokom koraka
# povratnog pranja otpadnog vazduha
§ u filteru. Prije ulaska u sobu aktivnog
uglienog filtera ventilacija se mora
ukljuciti manuelno.

Dezinfekcija

Dozirna ta¢ka za finalnu dezinfek-
ciju preradene vode je smjeStena na
ulaznoj brani rezervoara za kontakt
sa hlordioksida. Hlordioksid se koristi za finalnu
dezinfekciju preradene vode. Prednost hlordiok-
sida u poredenju sa hlorom je obiljezen nizim
THMFP (potencijal za formiranje Trihalometana).

Stepen doziranja se kontroliSe proporcionalno
protoku preradene vode. Maksimalna doza hlor-
dioksida je 0.4 mg/l. Maksimalni nivo po uputstvu
EU za vodu za pice je 0.4 mg/l.

Rezervoar Ciste vode i pumpna stanica

Prvi dio rezervoara Ciste vode je rezervoar za
kontak s hlordioksidom. |1z tog rezervoara preradena
voda se dalje distribuira u stari rezervoar Ciste vode
kapaciteta 1000 m?i drugi odjeljak novog rezervoara
Ciste vode (2.000 m3). Svaka prikljucna cijev izmedu
pojedinacnih rezervoara za vodu moze biti izolo-
vana putem automatskih ventila. Stari i novi rezer-
voar preciS¢ene vode je obezbijeden sa stalnim
mjerenjem nivoa. Stari i novi rezervoar Ciste vode
su spojeni na zajednicku usisnu kolektorsku cijev
pumpe za Cistu vodu. Rezervoari se mogu razdvojiti
putem manuelnih izlaznih ventila.

Pumpna stanica Ciste vode sastoji sa od starih
pumpi za Cistu vodu (tri pumpe) i tri nove pumpe za
Cistu vodu. Sve pumpe su priklju¢ene na zajednicki
usis, tako da svaki rezervoar za Cistu vodu moze biti
kombinovan sa svakim pumpnim setom/grupom.
Dvije pumpne grupe mogu se takode odvojiti za po-
jedinacni rad rezervoara i pumpnih grupa.

Novi pumpni set/grupa sastoji se od tri pumpe.
Dvije pumpe su opremljene sa frekventnim regula-
torima za dinamicku kontrolu protoka Ciste vode. Pri
nominalnom kapacitetu nove pumpne stanice Ciste
vode dvije pumpe su radne a jedna je rezervna.
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Potisni cjevovod pumpne stanice Ciste vode
opremljen je mjeraCem protoka i mjeraCem pritiska.

Sistem za pranje filtera

Dvoslojni filteri i filteri sa aktivnim uglijem peru
se automatski kombinovanjem pranja vazduhom i
pranja vodom u skladu sa WABAG-ovim sistemom
za pranje. Procedura pranja se odvija prema pro-
gramu za automatsko pranje.

Za pranje vazduhom predvidene su dvije du-
valjke. Zbog optimalne radne sigurnosti, jedna jed-
nica je u pogonu a druga u rezervi.

Voda za pranje se uzima iz rezervoara za pranje
(nehlorisana voda). Rezervoar za pranje direktno
se puni sa filtriranom vodom iz filtera sa aktivnim
ugljiem (uSteda vode i energije). Rezervoar za
pranje obezbjeduje dovoljnu zapreminu vode za
pranje filtera i pri malom radnom protoku na postro-
jenju. Rezervoar za pranje odvojen ja prelivnom
ustavom od rezervoara za dezinfekciju.

Voda od pranja se ispusta u retenzioni bazen
Cime je potreba za vodom optimizirana.

Obrada mulja

Suspendovane materije, koje su odstranjene iz
vode u fazi talozenja, se zguSnjavaju u odjeljku za
mulj bazena za taloZzenje. Pomoc¢u muljnih pumpi
zgusnuti mulj se zahvata iz bazena za sedi-
mentaciju i dovodi u filter presu. Pomocu filter
prese iz mulja se odstranjuje voda.Polimer se do-
daje u zgusnuti mulj gdje je cijedenje vode znaca-
jno poboljsana. Koli¢ina potrebnog polimera
(anjonsko ili katjonskog) moze se odrediti JAR
testom. 1z filter prese, iscjedeni mulj se odlaze u
kontejnere za transport.

Kontrola upravljanja postrojenja

Pokretanjem postrojenja po€inju da rade vodoza-
hvatna pumpna stanica i napojna pumpna stanica,
pumpne stanice za doziranje, filterske jedinice i dozi-
ranje ozona, prema utvrdenim rezimima kontrole.

Postrojenje za preciséavanje vode Plazulje -
Bréko uglavnom c¢e raditi potpuno automatski
putem PLC — automatizovanog sistema (ako je to
tehniCki primjenjeno i ako nije drugadije potrebno).
PLC (programabilni logicki kontroler) izgraden je
od CPU-a (cetnralnih procesorskih jedinica) razliCi-
tih namjena. SCADA sistem radi kao HMI (medu-
veza izmedu Covjeka i masine), nazvan jo$ i VDU
(jedinica za vizuelni prikaz).

VODA I MI
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Slika 9. Upravljanje sistemom

ZAKLJUCAK

Razvoj tehnologije u svijetu je povezan sa
lokacijom podrucja gdje se ta tehnologija koristi.

Sistem firme VA TECH WABAG gmbh obezb-
jeduje dovoljne koliCine vode za danasnju
potrodnju grada, a sa moguéim poveéanjem ka-
paciteta proizvodnje bi¢e dovoljno pitke vode i za
buduéi period. Napredak tehnologije je veoma
vidljiv, s obzirom da tehnologija VA TECH WABAG
gmbh zahtijeva mnogo viSe objekata u svom sis-
temu. Tehnologije su patentirane.

Upotreba tehnologija za dobijanje pitke vode od
prec€iS¢avanja sirove vode je povecana u posled-
njih stotinjak godina. Sve vece zagadenje vazduha,
zemljiSta i voda u abiotskom matriksu povecava
potrebu za prec€iS¢avanjem vode za pice, a i
uopste.

LITERATURA

-Uputstvo za rukovanje (postrojenje za
preciScavanje vode Brcko) - “VA TECH WABAG”,
2010.

-http://www.wabag.com/

- GLAVNI PROJEKTI-Vodozahvatna gradevina
sa cjevovodom do retenzije knjiga 2., Crpne stan-
ice retenzije sa pratecim objektima knjiga 4.,Elek-
troenergetska napajanja sistema, monitorske
stanice, telemetrija sistema i alternativno snabdje-
vanje el.energijom knjiga 5, Potisni cjevovod od pri-
hvatnog rezervoara do glavnog transportnog
cjevovoda knjiga 7, od novembra 2006.godine.
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ZAJEDNICKA MJERENJA
PROTICAJA RIJEKE UNE
STRBACKI BUK

Uvod

saradnji sa relevantnim nacionalnim in-
stitucijama strana Okvirnog sporazuma
(ministarstvima zaduzenim za za$titu
okolisa i/ili upravljanje vodama, agen-
cijama za vode i nacionalnim hidro-me-
teorolodkim sluzbama — NHMS), a uzimajuéi u
obzir Smjernice za razmjenu hidroloskih i meteo-
roloSkih podataka i informacija u slivu rijeke Save
(2014), Savska komisija je uspostavila platformu
za razmjenu i koriStenje hidroloSkih i meteoroloskih
informacija. lzmedu ostalih aktivnosti je i
provodenje zajedniCkih mjerenja u grani¢nim po-
drucjima rijeCnih dionica, koje provode NHMS.
Glavna svrha tih mjerenja je poredenje rezultata
zajednickih mjerenja i koordinacija vodnog bilansa
rijeka. lzvjesStaji o provedenim zajednickim mjeren-
jima ce biti dostupni u Sava HIS-u nakon $to budu
dobijeni rezultati mjerenja iz svih zemalja koje su
ucestvovale u mjerenjima. /1/

Potreba za provodenjem zajednickih mjerenja
konstatirana je jo$ prije desetak godina, na sas-
tancima Ad-hock stru¢ne grupe za hidroloska i me-
teoroloSka pitanja (Ad-hoc HM EG), koja predstavlja
stalnu vezu izmedu Savske komisije i NHMS strana
Okvirnog sporazuma. Bosna i Hercegovina u
spomenutoj stru¢noj grupi ima dva predstavnika, is-
pred dva hidrometeoroloSka zavoda.

VODA I MI

Redovito se, najteSce u prvom tromjesedju,
odrzavaju sastanci direktora nacionalnih hidrome-
teoroloskih zavoda iz sliva rijeke Save (Bosna i
Hercegovina, Republika Hrvatska, Republika Sr-
bija, Republika Slovenija i Crna Gora) i Sekretari-
jata Savske komisije, u prostorijama Savske
komisije u Zagrebu. Na sastancima predstavnici
Sekretarijata Savske komisije prezentuju najznaca-
jnije aktivnosti Savske komisije u prethodnoj godini,
te relevantne aktivnosti na aktuelnim projektima,
medu kojim je ve¢ godinama i projekat provodenja
zajedniCkih  mjerenja proticaja na grani¢nim
vodotocima. Na sastanku koji je odrzan 24. febru-
ara 2017. godine, direktori su se saglasili da se or-
ganizuju nove kampanje i zajedni¢ka mjerenja
proticaja u 2017. godini, po usaglaSenom planu, te
su u 2017. godini planirana dva zajedni¢ka
mjerenja u kojim Ce ucestvovati ekipe iz Feder-
alnog hidrometeoroloSkog zavoda. Dogovorena su
zajedniCka mjerenja proticaja rijeke Une i rijeke
Save, na lokalitetima vodomjernih stanica Strbagki
buk i Grebnice, respektivno.

Dana 10. maj 2017., uradeno je zajedniCko
mjerenije proticaja rijeke Une na lokalitetu Strbacki
buk, u kojem su ucestvovale ekipe iz Federalnog
hidrometeoroloSkog zavoda Sarajevo i Drzavnog
hidrometeroloSkog zavoda Republike Hrvatske.

BROJ 96
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Strbacki buk — opis lokaliteta; vodom-
jerna stanica

Strbacki buk &ini niz od nekoliko vodopada u
gornjem toku rijeke Une (oko 168 km od usca u ri-
jeku Savu), od kojih je najveci visok 24 m. Uz mar-
tinbrodske vodopade jedan je od najljepsih na rijeci

Uni, Slika 1. Dio je Nacionalnog parka Una u Fed-
eraciji BiH. Una Cini i veliki dio prirodne granice Re-
publike Hrvatske i Bosne i Hercegovine, pa se i
Strbacki buk nalazi na granici izmedu dvije drzave,
odnosno desna obala rijeke Une na lokalitetu Str-
backi buk nalazi se u Federacija BiH, a lijeva u R
Hrvatsko;.

T—

Slika 1. Strbacki buk na rijeci Uni, 10.maj 2017. (Fotografija A.PoZegija)

Republi¢ki hidrometeoroloski zavod SR Bosne
i Hercegovine uspostavio je u septembru 1948. go-
dine vodomijernu stanicu Strbacki buk na desnoj

obali rijeke Une, oko 400 m uzvodno od Strbackog
buka, Slika 2.

= Google earth
C

Slika 2. Lokalitet stanice Strba¢ki buk na rijeci Uni (Izvor: Historijati stanica, FHMZ)

VODA I MI
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Stanica je bila aktivna do 1991. godine. Od 1954.
godine, od kad su se mijerenja proticaja u BiH
poCela raditi hidrometrijskim krilom, do rata je
uradeno 21 mjerenje.

Na istom lokalitetu, na lijevoj obali nalazi se
vodomjerna stanica Drzavnog hidrometeoroloSkoig
zavoda R Hrvatske, opremljena automatskom
hidroloSkom stanicom sa daljinskim prenosom po-
dataka.

Vodomjerna stanica Strbacéki buk u
HidroloSkom prognoznom modelu za sliv ri-
jeke Une

Kao dio regionalnog sistema prognoze poplava
na slivu rijeke Save, Agencija za vodno podrucje ri-
jeke Save je tokom 2016. godine finansirala izradu
pilot projekta — uspostava prognoznog modela za
sliv rijeke Une u Federaciji BiH.

Model predstavlja pocetak

—o-

FF modelu). Sporazum o razmjeni podataka u real-
nom vremenu izmedu Hrvatske i Slovenije vec pos-
toji, a sliCan sporazum je napravljen i izmedu
Hrvatske i Bosne i Hercegovine. /2/

Stanica Strbacki buk Drzavnog hidrometeo-
rolo§kog zavoda R Hrvatske je jedna od vodom-
jernih stanica u HidroloSkom prognoznom modelu
za sliv rijeke Une za rad u realnom vremenu,
odnosno jedna je od stanica za predvidanje vo-
dostaja i proticaja u realnom vremenu. Obzirom da
se radi o istom rije€nom profilu, u razvijanju modela
su koridteni i podaci o mjerenjima na vodomjernoj
stanici Strbacki buk iz arhiva Federalnog hidrome-
teoroloskog zavoda (FHMZ), Slika 3.

Zajednickim mjerenjima u profilu Strbacki buk se,
pored razmjene strunih iskustava izmedu
hidrolo$kih sluzbi, obezbjeduju i podaci o aktuelnom
odnosu vodostaj — proticaj rijeke Une u profilu stan-

razvoja prognoznog modela «

e Q [ & Secure | https://radar.dhz.hr/~hidro_prognoza/Croatia_Una/Source/Una_Overview.htm#

% Apps - Federalni hidrometec

poplava na vodnom podrucju ri-
jeke Save u Federaciji BiH. Kroz D
viSe projekata razli€itih finansijera

[Protok -

planirana je uspostava ovakvog vt

. . i . Profili
sistema i za rijeke Vrbas, Bosna i |oboina

. . . . Te it

Drina. Korisnik modela je i Feder- visnostta

Ini hidrometeorologki zavod.
an hid . -
Ovim projektom se BosnaiHerce- "~

govina — Federacija BiH ukljuCila stanje
. . . @ normalno stanje
aktivno u razvoj regionalnog prog- y
. . Mjere obrane
noznog modela za predvidanje

od poplave
poplava na slivu rijeke Save.

@ Pripremno stanje

O Redovne mjere

© Vanredne mjere
Maksimalno
zabiljeZeni vodostaj i

Projekat se realizuje prvo za
dio sliva rijeke Une u Federaciji
BiH (Pilot sistem predvidanja
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sliv rijeka Une i Sane u Federaciji
Bosne i Hercegovine), sa
proSirenjem i na dio sliva Une u
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Republici Srpskoj, a sve zajedno
¢e biti sastavni dio Prognoznog
modela za rijeku Savu od granice
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Simulacija: DHMZ
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Slika 3. Stanica Strbacki buk u hidroloskom prognoznom modelu za sliv

rijeke Une
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Osnovne karakteristike mjernog
instrumenta

Akusti¢ni uredaj za mjerenje proticaja na bazi Do-
pler tehnologije (Acoustic Dopler Current Profiler —
ADCP) ima moguc¢nost kontinuiranog mjerenja i reg-
istriranja kako podataka o brzinama strujanja vode u
vodenom stubu, preko &itavog proticajnog presjeka
/ profila vodotoka, tako i podataka o brzini kretanja
¢amca, mjereno relativno prema c&vrstom dnu
vodotoka. Na temelju izmjerenih podataka o brzi-
nama strujanja vode, po visini vodenog stuba na
svakoj pojedinoj mjernoj vertikali, kao i na temelju
izmjerene brzine kretanja ¢amca, racunaju se na-
jprije parcijalni proticaji za svaku mjernu vertikalu, a
potom i ukupni proticaj na vodotoku integracijom ovih
parcijalnih proticaja preko Sirine vodotoka. Prilikom
ovog proracuna se brzine strujanja i brzina kretanja
Camca promatraju kao vektorske veli¢ine. Ako se
raspolaze sa Camcem na kojemu je instaliran ADCP
instrument, proticaj je moguce odrediti ve¢ samim
preplovom ¢amca s jedne obale vodotoka na drugu.
Opcenito, do rezultata se dolazi putem izraduna-
vanja prosjeka viSe izvedenih prelazaka / preplova
sa jedne obale na drugu.

Federalni hidrometeoroloSki zavod raspolaze
RiverRay instrumentom (Teledyne RD Instruments
RiverRay ADCP), €ija je nabavka realizirana kroz
projekat ,Rehabilitacija i modernizacija hidroloSke
i meteoroloSke mreze stanica i procedure razmjene
podataka u BiH i Srbiji“, koji je kao pomo¢ Vlade
Finske nakon majskih poplava 2014., implementi-
rao MeteoroloSki zavod Finske. /3/ Pored au-
tomatskih real-time hidroloskih i meteoroloskih
stanica, sredinom 2016. nabavljen je i RiverRay
instrument za mjerenje proticaja namijenjen pri-

marno za mjerenje na vec¢im vodotocima, ukljuéu-  Na drugu.

juéi medudrzavne rijeke. Naime, u oktobru 2013.
FHMZ je uCestvovao na zajednic¢kim mjerenjima
proticaja Une (Strbacdki buk) hidrometrijskim krilom,
a na zajedni¢kim mjerenjima na rijeci Savi nije bilo
moguce aktivno ucCestvovati. RiverRay je instru-
ment koji po svojim specifikacijama / karakteris-
tikama omogucava mjerenja do 40 m dubine, te je
nabavkom ovog instrumenta omoguceno adek-
vatno uces¢e FHMZ-a u zajednic¢kim mjerenjima
sa DHMZ-om na medudrzavnim rijekama Uni i
Savi.

Mjerenje 10. maja 2017.

Zajednicka mjerenja proticaja rijeke Une na
lokalitetu Strbacki buk izvrSile su ekipe Federalnog
hidrometeoroloskog zavoda i Drzavnog hidrometeo-
roloSkog zavoda R Hrvatske dana 10. maja 2017.go-
dine, simultano sa po¢etkom u 10 sati prijepodne.
Mjerenja su radena ADCP instrumentima.

Mijerno mjesto odabrano je prema odredenim za-
htjevima nacina mjerenja, pri &emu mjerenje s ADCP-
om zahtijeva sli¢ne uslove u odnosu na mijerenje
klasichom metodom (hidrometrijskim krilom), vodeci
raCuna da dubina vode u profilu treba biti dovoljna da
u svim fazama osigurava preplov i rad ADCP instru-
menta. Ekipa DHMZ-a je pri mjerenju ADCP-om, ko-
ristla ¢amac sa motorom, dok je ekipa FHMZ-a
koristila Camac sa veslima i sajlu razapetu sa jedne
obale na drugu za oznacavanje mjernog profila, Slika
4 i Slika 5. Sirina vodnog ogledala u profilu mjerenja
iznosila je 56 m, maksimalna dubina vode 6.50 m, a
srednja 4.83 m.

Pri mjerenu proticaja rijeke Une na lokalitetu Str-
backi buk 10. maja, ekipa FHMZ-a je uradila 6 pre-
plova ¢amca / instrumenta sa jedne obale rijeke Une

Slika 4, Slika 5. Zajedni¢ko simultano mjerenje proticaja rijeke Une, Strbac¢ki buk, ekipe FHMZ-a i DHMZ-a,
10. maj 2017.

VODA I MI
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Rezultati mjerenja

Rezultat mjerenja usvojen je kao prosjecna vrijednost vise uzastopnih mjerenja — preplova izvr8enih
sa jedne obale Une na drugu. Nakon mjerenja uradena je evaluacija / provjera rezultata uklju€ujuéi tra-
jektoriju plovila sa mjernim instrumentom i raspored i smjer vektora brzine u mjernom profilu (Slika 6),
pregled rasporeda brzina u popre¢nom profilu (Slika 7) i poredenje brzina vode i plovila sa instrumentom

(Slika 8). /4/

Stick Ship Track
ip Tr -Average
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2500 (m/s]

Distance Noné: (Rof: BT) [m]
0
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23 : : ’
-38.9 239 9.0 59 209
Distance East (Ref: BT) [m]

Slika 6. Trajektorija plovila sa mjernim intrumentom i raspored i smjer vektora brzina u mjernom profilu, rijeka

Una, Strbacki buk. Mjerenje 10. maj 2017.
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Slika 7. Profil brzina rijeke Une, Strbacki buk. Mjerenje 10. maj 2017.

Water Speed,Boat Speed
=——{(W Ref: BT) =B Ref: BT)

=)
w
te

Water Speed [m/s],Boat Speed [m/s]
o &
= M

0.00°
393

473 566 652 738
Ensemble Number

Slika 8. Uporedni prikaz brzine vode i brzine plovila sa mjernim instrumentom
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Nakon evaluacije, od ukupno 6 uradenih preplova, za proracun prosjecne vrijednost uzeto je njih 5,
dok je rezultat jednog preplova odbacen. Kao rezultat mjerenja proticaja usvojena je prosje¢na vrijednost
od 59.9 m3/s. Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 1.

Tabela 1. Rezultati mjerenja proticaja rijeke Une, Strbacki buk 10. maj 2017.

Total Q Delta Q TopQ Meas. Q Bottom Q Left Q Left Dist. Right Q Right Dist. Width Total Area Q/Area
m¥s % m¥/s m¥/s m¥/s m¥s m m¥/s m m m* m/'s
59.708 0.30 3.816 45.369 10.028 0.367 4.00 0.127 2.00 56.05 210.21 0.221
59.548 0.57 3.735 44.404 10.221 0.952 4.00 0.236 5.00 56.32 210.62 0.220
59.510 0.63 3.804 45197 10.340 0.072 4.00 0.097 2.00 56.79 21210 0.219
60.042 0.26 3.786 45.045 10.134 0.691 4.00 0.387 4.00 56.09 272.80 0.220
60.637 1.25 3.832 45.705 10.315 0.669 4.00 0.116 2.00 55.18 269.34 0.225
59.889 0.00 3.795 45144 10.208 0.550 4.00 0.193 3.00 56.09 2711.03 0.221
0.468 0.78 0.037 0.481 0.129 0.338 0.00 0421 1.4 0.59 1.40 0.002
0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.61 0.00 0.63 0.47 0.01 0.01 0.01

Nakon evaluacije, dobiveni rezultati mjerenja razmijenjeni su sa DHMZ-om, Tabela 2.

Tabela 2 Sumarni rezultati zajedni¢kih simultanih mjerenja proticaja rijeke Une, Strbacki buk, 10. maj 2017.

Mjerenje H (cm) Q(ms)
FHMZ Letva desna obala 180 59.9
DHMZ Letva lijeva obala 112 60.6

Zaklju€ak

ZajedniCka simultana mjerenja proticaja rijeke
Une, Strbacki buk, izvrsile su ekipe Federalnog
hidrometeoroloSkog zavoda i Drzavnog hidrome-
teoroloSkog zavoda R Hrvatske dana 10. maja
2017.godine. Mijerenja su radena pomocu
akusti¢nih uredaja za mjerenje proticaja na bazi
Dopler tehnologije. Nakon evaluacije, razmijenjeni
su rezultati mjerenja. Poredenje rezultata pokazalo
je da razlika izmedu mjerenja FHMZ i DHMZ iznosi
0.7 m3/s, odnosno oko prihvatljivih 1%, $to ukazuje
na dobro uradena mjerenja. Ovo iskustvo je znaca-
jno za FHMZ i zato Sto se radi o prvom zajed-
nickom mjerenju u kojem ekipa FHMZ ucestvuje sa
ADCP instrumentom.

Slijedec¢e zajedni¢ko mjerenje ekipe FHMZ i
ekipe DHMZ dogovoreno je za mjesec septembar,
kad ¢e ekipe FHMZ pristupiti mjerenju rijeke Save
po prvi put u poslijeratnom periodu.
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I Hrvoje Gavranci¢, Ronilacki klub “Bosna” Sarajevo

A4

Eko akcija C
rijeke Bosne

onilacki klub ,Bosna“, Sarajevo je
prosle godine organizirao Eko akciju
CiS¢enja rijeke Bosne, podrucje u blizini
Sarajeva, koja je prosla veoma zado-
voljavajuce i sa velikim odazivom kako ronioca,
tako i onih koji to nisu.

Ronilacki klub je smjeSten u Sarajevu i samim
time ima najbolji uvid u zagadenost rijeka u okolini
glavnog grada Bosne i Hercegovine, tako da je
odlu€eno da nesto poduzeti, jer se situacija iz dana
u dan pogor$ava. Kako klub ima iskustva sa eko
akcijama ciSc¢enja jezera Bosne i Hercegovine, kao
i morskog dna, odlueno je da se podrucje djelo-
vanja proSiri i na rijeke. Obzirom da je dosta nasih
rijeka veoma brzo i duboko, samim tim je opasno
roniti u njuima, pa je procijenjeno da se mogu Cistiti
pli¢i i lak8e dostupni dijelovi, $to je i uradeno.

U aktivnosti je ucestvovalo oko 50 osoba od
kojih je tridesetak ronilaca iz sarajevskog i drugih
ronilagkih klubova. Cistilo se korito i podvodni dio
rijeke Bosne od Rimskog mosta do Sastavaka,
gdje se u Bosnu ulijeva rijeka Zeljeznica. Napravl-
jena je veoma kvalitetna foto i video dokumentacija
¢injeni¢nog stanja tog djela rijeke Bosne.

Nadena je velika koli¢ina smeca i na kraju dana
su ukupno izvu€ena dva kamiona raznog otpada-
oko stotinjak vre¢a. Konstatovano je da je i na ovom
potezu rijeka jako zagadena. Ljudi znaju biti veoma
neodgovorni i nemarni po ovom pitanju, Sto
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ISCenja

potvrduje Cinjenica da je ovom prilikom nadeno
dosta guma, flasa, kesa i mnogo drugog smeca,
koje zagaduje nase rijeke i uniStava prirodu nase
zemlje. Na par mjesta su uoCene i cijevi raznih
promjera kroz koje teCe, nadamo se, oborinska
voda. Na dva mjesta su neodgovorni pojedinci na
obali rijeke napravili odlagaliste otpadnog materijala.

U ovu akciju su se ukljucila i djeca ronilaca,
kao i njihovi prijatelji, i uz zabavu i druZenje naucili
koliko je bitno Cuvati prirodu. Time se pokazalo
mladim generacijama koliko je Cisto¢a naSe okoline
vazna za zdravlje i sre¢u , a i oni su sigurno naucgili
kako se ne treba odnositi prema okoliSu, posebno
prema rijekama.

Poslije Eko akcije ronioci su u suradnji sa 4.
Gimnazijom na llidzi napravili postavku izlozbe sa
odabranim fotografijama snimljenim za vrijeme Eko
akcije i edukacijska predavanja na temu bitnosti
oCuvanja okoliSa i naSeg uticaja na prirodu oko
nas. Predavanja su bila veoma posjecena i u€enici
su aktivno ucestvovala u edukaciji.

Stoga bi sa ovakvim akcijama obavezno trebalo
i dalje nastaviti i proSiriti ih na druge rijeke u sarad-
nji sa lokalnim zajednicama.

Ovu Eko akciju su podrzali kantonalno min-
istarstvo prostornog uredenja, gradenja i okolisa
Sarajevo, MARES, BH Telecom, Fabrika duhana
Sarajevo, Bosnalijek, Sarajevska pivara i drugi.
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