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o$ jedna godina ostaje za nama, godina

J koju ¢emo mi u Bosni i Hercegovini i u Siroj

regiji uglavnom pamtiti po katastrofalnim,

nikad ranije zabiljezenim, majskim i avgu-

stovskim poplavama, od Cijih se posljedica ne samo

da nismo jo§ oporavili, nego i ne znamo kada ¢emo.

Velike je Stete voda ucinila privredi i poljoprivredi Bo-

sne i Hercegovine, komunikacijama i ukupnoj infra-

strukturi, ponajviSe stanovnistvu, jer je preko 20.000

domacdinstava bilo poplavljeno, a stara i nova klizista

su i dalje vrlo aktivna i predstavljaju stalnu opasnost

po stanovnike pojedinih podrucja, posebno u slivu ri-
jeke Bosne i njenih pritoka.

| vodoprivredni (hidrotehnicki) objekti su u tim po-
plavama podosta devastirani, narocito nasipi uz ri-
jeku Savu, ali i mnogo regulacija na rijekama Bosna,
Spreca, Tinja... Finansijskim rje¢nikom re¢eno, voda
nas je u samo nekoliko dana jednostavno ucinila siro-
masnijim za stotine miliona konvertibilnih maraka.

Ovakva situacija je neminovno uslovila brzu reak-
ciju nadleznih institucija, a to zna¢i medu prvima
Agencije za vode u Federaciji BiH, gdje su po hithom
postupku izvrSene izmjene plana i finansijskog plana
za 2014. godinu sa fokusom na urgentnu sanaciju hi-
drotehnickih objekata gdje je to bilo neophodno i na
¢iS¢enje naplavina u vodotocima i na obalama rijeka
koje su u nadleznosti ove Agencije.

Obzirom na sve probleme koji su nastali, sasvim
je razumljivo da ¢e i u narednoj godini poslovi iz za-
konske nadleznosti Agencije biti u najveéoj mijeri
usmjereni na oblast zastite od voda, ukljuéujuéii me-
dudrzavnu saradnju sa susjednim drzavama, jer se u
ovogodisnjim poplavama vise nego u bilo ¢emu do
sada potvrdila poznata reCenica iz ,,Evropske povelje
o vodi“: Voda ne poznaje granice.
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Uvodnik

Kakva ¢e nam biti naredna, 2015. barem $to se
tiCe klimatskih uslova, vidje¢emo, ali sudec¢i po prvim
danima zime dok zavr§avamo pripremu ovog broja,
snhijega tek nesto malo ima na okolnim sarajevskim
planinama, a na gradskim ulicama prekomjerno zaga-
denog vazduha. Ne bude li opet snijega u januaru, fe-
bruaru i martu, ciklus kruzenja vode u prirodi mogao
bi ponovo donijeti nevolje sa prekomjernim padavi-
nama u proljetno-ljetnom periodu. Nadajmo se da
ipak tako nece biti i da ée nam iduéa godina u sva-
kom pogledu biti bolja, uspjesnija i radosnija.

Stoga, dragi nasi saradnici i Citatelji, zelim iskori-
stiti ovu priliku i pozeljeti vam iskreno i od srca u
2015. godini dobro zdravlje, puno srece i uspjeha, lju-
bavi i mira i Cistih i dobrih voda i da svi zajedno bri-
nemo O njima.

SEETNO/
ke
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SEIZMICKA ANALIZA
CELICNOG VODENOG
REZERVOARA U ODZAKU

— STUDIJA SLUCAJA —

uvoD

ahvaljujuci svojoj strateSkoj vaznosti i ulozi

u vodosnabdevanju naselja i gradova toranj-
Z ski rezervoari ili vodotornjevi su veoma inte-

resantan problem za istrazivanje. Njihova
upotreba je jako proSirena kod nuklearnih elektrana,
u industriji i u vodosnabdevanju naselja pa samim tim
i njihova visina nije standardna ve¢ varira. Najcesc¢e se
izvode od Celika i betona, ali se i za neke manje moze
upotrebiti drvo kao osnovni materijal.

Celiéni vodotornjevi su izlozeni irokom spektru uti-
caja. Pre svega je konstrukcijsko oblikovanje jako in-
teresantno jer je potrebno zadovoljiti viSe kriterijuma
(od kriterijuma stabilnosti preko funkcionalnog do eko-
nomskog). Generalno gledano donji deo konstrukci-
je i noseci deo rezervoara su znatno laksi od tereta koji
nose pa je, Sto se stalnog opterec¢enja tice, velika kon-
cetracija napona u spoju rezervoar-stub. Velika visina
znadi takode i opasnost od izvijanja. Od promenljivih
optere¢enja najznacajnije je svakako seizmicko dejstvo.
Koncentracija mase ovakvog toranjskog nosaca je u
nivou skladiSnog dela pa bi dinami¢ki model savrSe-
no odgovarao opStem modelu sistema sa jednim ste-
penom slobode. Razlika izmedu statickog i dinamickog
opterecenja je detaljnije obradena u (Madhurar, 2013)
.To znadi da su ove konstrukcije jako osetljive na ho-
rizontalne sile. U literaturi se moze na¢i mnostvo ana-
liza ovakvih rezervoara sa predlogom pribliznih mode-
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la dinamic¢ke analize (Kotrasova, 2013), (EC 8, 2006),
(Sarokolayi, 2013), (Moslemi, 2011), (Shenton, 1999).
Pona$anje vodotornjeva moze biti simulirano na osno-
vu SJSS, sistema sa dva stepena slobode ili na bazi
metode konacnih elemenata (MKE). Zasigurno se moze
rec¢i da ove metode nisu uvek odgovarajuce za opisi-
vanje ponasanja i odgovora konstrukcije izlozenih zem-
ljotresu (Algreane, 2011).

Standardne uticaje koji su opisani mogu pratiti i de-
gradacijski koji su kod Celika jako izrazeni i kojima se
mora posvetiti posebna paznja. Ovi Stetni uticaji, od ko-
jih je najvaznija korozija, su obuhvaceni vaze¢im
standardima i njihova preventiva je pravilno izvodenje
konstrukcije.

Jako bitan aspekat je i odnos izmedu pomeranja
vode u rezervoaru i pomeranja cele konstrukcije.
Ovde bi prema Housner-u, citirano u (Madhura, 2013),
trebalo razmatrati tri razliCita stanja rezervoara pri dej-
stvu zemljotresa i to: prazan; delimi¢no napunjen i kom-
pletno napunjen. Rezultati su prema ovom istrazivanju
iznenadujuéi. Mozda bi trebalo dodati i aspekt interak-
cije konstrukcija-tlo u analize kao $to je dato u rado-
vima (Haroun, 1992), (Chaduvula, 2013).

Horizontalne seizmicke sile se mogu prihvatiti spre-
govima ili posebno projektovanim zategama, $to je slu-
Caj iz analiziranog objekta, kako bi se velika pomera-
nja konstrukcije smanjila i izbegla mogucnost loma. Ob-
jekat koji je analiziran u ovom zadatku je izveden bez
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projektom predvidenih zatega, usidrenih u ankerne blo-
kove. S toga je cilj uporediti ponasanje modela kon-
strukcije sa i bez datih zatega upotrebom programa na
bazi MKE. Rezultati u vidu pomeranja vrha konstruk-
cije i ukupne smicuce sile u cevastom stubu su grafi-
Cki predstavljeni. Uticaj zemeljotresa je uneSen preko
akcelerograma za poznat zapis Lacc North.

SEIZMICKI PRORACUN
VODOTORNJEVA

SeizmiCki proracun vodotornjeva je obradivan do-
sta literature, ali je za nas od vaznosti vaze¢i Euroco-
de 8 (EC8). U toku vibracija te¢nost vrSi impulsivni i kon-
vektivni hidrodinamicki pritisak na na zidove i osnovu
rezervoara pored hidrostatickog pritiska. Najjednosta-
vniji oblik dinamicke analize se moze izvesti koristeci
koncept sistema sa jednim stepenom slobode (SJSS),
ali i generalizovani SJSS kojim se mogu obuhvatiti po-
menuti hidrodinamicki pritisci. U radu (Kotrasova,
2013) je data skica sistema sa objasnjenjima.

Procedura koja je data u EC8 je izloZena u nastav-
ku sazeto. Uvodi se ,smelost” koja je jednaka:

y=H/R (1)
gde je R polupre¢nik rezervoara, a H njegova visina.

Iz tabele 1 se oCitavaju vrednosti m; — impulsivna
masa te¢nosti, m, - konvektivna masa te¢nosti, h; - vi-
sina rezultante impulsivne komponente pritiska na zid,
h,, - visina rezultante konvektivnhe komponente pritiska
na zid, h;’ - visina rezultante impulsivne komponente
pritiska na zid i osnovu, h.’ - visina rezultante konvek-
tivne komponente pritiska na zid i osnovu.

U tabeli su date vrednosti Ci — bezdimenzionalni
koeficijent i Cc — koeficijent jedinice s /m1/2,

Ukupna horizontalna sila u dnu vodotornja je data

V=\V+V; @

Ukupni momenat prevrtanja u dnu vodotornja je
dat kao:

M'=M'+M, 3)

Prirodni period konvektivnog moda oscilovanja je:

kao:

T =C.-JR @)

NUMERICKA ANALIZA REZULTATA

Dispozicija rezervoara sa zategama, koji je pred-
met analize u ovom radu, dat je na slici 1. Sa slike se
vidi da je ukupna visina oko 46.0 m. Poprecni presek
stuba je cev debljine 14.0 mm i do 13.0 m visine pro-
menljivog poprecnog preseka, u osnovi spoljasnji prec-
nik je 3.50 m, a na visini od 13.0 m je 2.50 m. Do vidi-
ne 36.70 m poprecni presek je konstantan. Zatim sle-
di konus visine 2.93 m ¢iji je spoljasnji pre¢nik na vi-
$0j koti 4.044 m. Za ukrucenje plasta stuba koristeno
je 6 valjanih HE220A profila koji su radijalno raspore-
deni i idu celom duzinom stuba. U konusnom delu,
zbog koncentracije napona, broj ovih ukruéenja pove-
¢an je na 18. Konstrukcija glave rezervoara je rostilj-
nog tipa i sastoji se od IPE140 profila koncentri¢no ra-
sporedenih, i 18 valjanih HE140A profila, koji su radi-
jalno rasporedeni po glavi rezervoara. Glava rezervoa-

Tabela 1. Preporuéene vrednosti za prvi impulsivni i konvektivni mod od vibracije kao funkcija visina/odnos prema EC8
Table 1. Recommended design values for first impulsive and convective modes of vibration as a function of a tank height-to-ratio

(h/R) according to EC8

H/R C, €, m/m | m/m | h/H | h/H | h/H | h./H
0.3 9.28 2.09 0.176 0.824 0.400 0.521 2.640 3414
0.5 7.74 1.74 0.300 0.700 0.400 0.543 1.460 1.517
0.7 6.97 1.60 0414 0.586 0.404 0.571 1.009 1.011
1.0 6.36 1.52 0.548 0.452 0419 0.616 0.721 0.785
15 6.06 1.48 0.686 0314 0.439 0.690 0.555 0.734
2.0 6.21 1.48 0.763 0.237 0.448 0.751 0.500 0.764
2.5 6.56 1.48 0.810 0.190 0.452 0.794 0.480 0.796
30 7.03 1.48 0.842 0.158 0.453 0.825 0472 0.825
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ra je zatvorena prokrom limom debljine 12.0mm. Za-
tege su za rezervoar ,zakacene" pri vrhu konusa i sa
horizontalom zaklapaju ugao od 60°0. One su od
okruglog Celika pre€nika 32.0 mm. Temelj rezervoara
je kruznog oblika pre¢nika 13.0 m, i u ovom razmatra-
nju temel;j i temljno tlo nisu modelirani.

Samostojeci rezervoar se od ovoga sa zategama
razlikuje samo po tome $to kod samostoje¢eg nema
zatega i po tome $to je temelj preCnika 19.0 m.

vﬁﬁﬂ -]

Ggamo

v‘-ﬂ.m

I 13 —a

Slika 1. Dispozicija €elicnog vodotornja iz (glavni projekat)
Figure 1. Disposition of steel water elevated tank
according to (glavni projekat)

Zapremina rezervoara je V = 500.0 m3, i u modal-
noj analizi je tretiran slu¢aj punog rezervoara sa odgo-
varaju¢om masom. Konstrukcija rezervoara je u pot-
punosti izvedena od ¢&elika (izuzimajuci temelje — ar-
mirani beton MB30). Tako su zadate mehanicke karak-
teristike materijala (materijalni model):

— modul
elasti¢nosti rezervoara

— modul
elasti¢nosti zatega

— Poisson-ov koeficijent

E = 2.10x108 kN/m2

E = 1.90x108 kN/m?2
v = 0.30

Proracun kostrukcije izvrSen je u programu
SAP2000 v14.6. Da bi se dobio Sto bolji uvid na to kako
ove konstrukcije reaguju na zadatu pobudu, iste su mo-
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delirane kao 3D modeli (slika 1) gde su povrSinski en-
titeti modelirani SHELL, a linijski FRAME elementima.

Slika 2. Modeli vodotornja bez zatega — gore
i sa zategama — dolje

Figure 2. Models of the liquid storage tenk
without ties — up and with ties — down
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Kao pobuda je koristen akcelerogramski zapis zem-
ljotresa Lacc North, koji je prikazan na slici 3 (ovaj za-
pis je uzet iz biblioteke koja dolazi uz programski pa-
ket (SAP2000 v14.6)).

Lace North

Slika 3. Lacc North akcelerogram
Figure 3. Lacc North accelerogram

Modalna analiza je sprovedena za prva tri tona osci-
lacija. Masa koja je aplicirana na konstrukciju je od vode
i sopstvena tezina modelirane konstrukcije. Rezultati
prva tri tona oscilovanja dati su u tabeli 2.

Dinamicke karakteristike konstrukcija (prevasho-
dno prvi ton) dobijene modalnom analizom koristene
su proracéunu odgovora konstrukcije na pobudu u vidu
akcelerograma. Primenjena je Time History analiza u

Rijeka Bosna u OdZaku
Snimio: A. Kavazovi¢, dipl. inZ. grad.

Tabela 2. Vrednosti perioda oscilovanja i frekvencija za prva tri tona

Table 2. Period of vibration for the first three modes

| ton Il ton Il ton
Modeli
T [sec] F [Hz] T [sec] F [Hz] T [sec] F [Hz]
Bez zatega 2.291 0.437 2.291 0.437 0.629 1.589
Sa zategama 1.311 0.763 1.311 0.763 0.630 1.588
20 ,g‘
15 1S " — Sa
= "N . noh zategama
b l‘ a !
|

Slika 4. Dijagram pomeranja tornja u pravcu X ose sa i bez zatega
Figure 4. Graphic of water tank displacement in X direction wit and without ties
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linearnom domenu. Rezultati proracuna su dati na sle-
decéim dijagramima.

Kraéa perioda sopstvenih vibracija, kao i manja po-
meranja vrha konstrukcije rezervoara sa zategama u
odnosu na samostojeci je nesto Sto je bilo i oekiva-
no. Primena savremenih softvera u analizi konstrukci-
ja pruza nam mogucénost da sagledamo celokupan od-
govor konstrukcije kroz vreme, sto je za ovakve tipo-
ve konstrukcija jako vazno.

Sa dijagrama 1, kvantitativnom analizom vidi se da
su maksimalna pomeranja samostojeceg rezervoara
veca za oko 4.0cm u odnosu na onaj sa zategama. Me-
dutim u ovom slu€aju je mnogo bitnija kvalitativna ana-
liza rezultata, odnosno nacina na koji konstrukcije rea-
guju na zadatu pobudu. Naime, kod rezervoara sa za-
tegama, kad je maksimalno pomeranje u pitanju, ono

svoju vrednost dostize negde oko 11 sekunde, dok kod
samostoeceg rezervoara ta vrednost je dostignuta oko
18 sekunde. Kod prvog rezervoara postoje 1 do 2 “pika”
i onda se konstrukcija polako smiruje, malo zbog sop-
stvenog prigu$enja, a viSe zbog zatega koje amortizu-
ju pomeranje. Kod drugog rezervoara, vidi se da kon-
strukcija dugo osciluje oko maksimalne vrednosti i da
joj treba viSe vremena da se umiri. Ovo je nepovoljno
sa aspekta zamora materijala, posebno za ovakve ti-
pove konstrukcija koje trpe dinamicka optereéenja, bilo
od seizmike, bilo od vetra.

Do istih zaklju¢aka dolazi se i analizom presecnih
sila u ukru¢enjima koja idu celom visinom rezervoara.
Promene transferzalne i normalne sile u toku vreme-
na prikazane na dijagramima 2 i 3 su date u elemen-
tima neposredno uz slonce i moze se videti da im je
oblik skoro identian.

0,5 -

=
04 = — Sazategama _
A ===-=Bezzatega
n o g
1H Ao ;
4
0,2 5" - "‘, Lty g NP
X N ] 1 ! ' Iy '] - L ' " ' n
0,1 AN e L & T &
d [] Ji0 ' () [
0 \ ) A INIA L A LA IALA L 3
] ]
01 * L AL W Vo e ) vy vy )
] L [ [ M L} v I LI MM M M Ay
TRRY ARV R R
-0,2 - L] L
A | I Y o
0,3 - . ¥ |"l
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Slika 5. Dijagram transferzalne sile u elementu do oslonca
Figure 5. Graphic of water tank base shear force
400 =
300 g_.. . — Sazategama
- [f
T 0 Ao -===Bezzatega
200 it - 4]
l 't LI Iy
) ' I
100 — L .
]
0 lwf R A | 1 t[sec]
y v
-100 :
]
-200 !
/]
-300 *
-400
o E [o5] = = N ] N w w Y
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Slika 6. Dijagram normalne sile u elementu do oslonca
Figure 6. Graphic of water tank axial force in base
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ZAKLJUCAK

Na osnovu analize date u ovom radu, posebno re-
zultata iz poslednjeg poglavlja moze se zakljuciti da se
model vodotornja sa zategama znatno bolje ponasa
usled dejstva seizmickih sila. Pored toga postoji jos raz-
loga za opravdanost upotrebe zatega kao $to su po-
vecéanje eksploatacionog veka, smanjenje rizika od za-
mora materijala (Celika). lako su jednostavne metode
(SJSS 1 GSJSS) primenijive u praksi, treba teziti mode-
liranju u mo¢nim softverima na bazi MKE u kojima je
moguce sprovesti nelinearne metode.
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HIDROELEKTRANA
NA LOKALNU ZAJEDNICU

uvoD

ekst zapocinje ovim slajdom sa zvani¢ne stra-
nice ameriCke Agencije za okoli$, jer zorno
pokazuje aktuelni americki (ili, barem EPA-
in) pogled na klju¢na pitanja svijeta u nared-

T

nih 15-ak godina. Dakle, svijet ¢e trebati 50% viSe ene-
rgije, 50% viSe hrane i 30% viSe vode. Ovih 30% viSe
vode je osrednjeno u vremenu i prostoru, a zbog poz-
nate prirodne neravnomjernosti u rezimu, vode Ce tre-
bati znatno vi$e bas onda kada je najmanje dostupna,
kao Sto ¢e se i problemi s poplavama, kada je vode pre-
viSe, znatno uslozZiti. Pitanje je stvarno da li Svijet, kao

2. Can we cope with the
future demands on water
{with variability in space

‘ and time)?

3. Can we provide enough
enargy to supply the
growing population
coming out of poverty?

4. Can we mitigate and

adapt to climate change?

5. Can we do all this in the
context of redressing the
decline in biodiversity and
presening ecosystems?

Hindiversiy
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civilizacija, kao $to EPA sugeriSe, zaista ulazi u ,,Olu-
ju nad olujama“ (ij. slijed dogadaja koji dovodi do ka-
taklizme)?

HIDROENERGETSKI POTENCIJAL U
ZEMLJAMA JUGOISTOCNE EVROPE

Prema Studiji njemackog Ministarstva okolisa, za-
Stite prirode i nuklearne sigurnosti i Globalnog partne-
rstva za vode s kraja prosle godine (moze se nacdi na
Error! Hyperlink reference not valid. Rountable on
Water and Energy Nexus in Transboundary basins in
SEE, Sarajevo, November 2013), hidroenergetski po-
tencijal i njegova procentualna iskoriStenost u zemlja-
ma Jugoistoc¢ne Evrope je sljedeca:

GWh/god
O Rumunija 35.000 48%
O Bosna i Hercegovina 24.000 19%
a Gréka 20.000 11%
Q Srbija 19.000 53%
a Albanija 15.000 24%
Q Bugarska 15.000 24%
a Crna Gora 15.000 36%
Q Hrvatska 9.000 59%
Q Slovenija 9.000 36%
Q Madarska 8.000 3%
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Q Slovacka 7.000 62%
Q Makedonija 6.000 18%i
Q Kosovo 800 10%.

Vidi se da, nakon Rumunije, BiH ima najvisi hidro-
potencijal, koji je iskoristen sa svega 19%. Najvise ne-
iskoriStenih potencijala je na Drini — Gornja, Srednja i
Donja, zatim Una, Vrbas, Bosna, Gornji Horizonti Tre-
bisnjice i Neretve te Gornja Cetina, svaki sliv sa svo-
jim pritokama, uklju€ujuéi i male hidroelektrane. Dakle,
posto ée cijene energije dugoro¢no sigurno rasti, au
BiH bi se hidroelektrane mogle graditi, to znacdi da ¢e
se sigurno i graditi, samo je pitanje kada ¢ée to inten-
zivno poceti i kako? Koje su to ekonomske i okolisne
reperkusije, posebno socijalne i posebno na lokalne
zajednice?

EKONOMSKE REPERKUSIJE
IZGRADNJE HIDROAKUMULACIJA

Izgradnja svake, pa i relativno male hidroakumu-
lacije, uvijek je znacCajan zahvat u prostoru, koji ostav-
lja odredene posljedice na lokalnu zajednicu. Sto je aku-
mulacija vec¢a, to je uticaj Siri i vedi. lzgradnjom brane
i drugih objekata potrebnih za stvaranje vjeStackog je-
zera, remeti se prirodni rezim vodotoka, koji se Zeli pri-
lagoditi nekim ljudskim potrebama. Obi¢no je to po-
treba za obezbjedivanjem vode za razna koristenja u
periodima kada je prirodno nema dovoljno, zatim sma-
njenje velikih voda — kada prijete poplave, te stvaranje
koncentrisanog pada i akumulacije vode, radi proizvo-
dnje elektricne energije prema potrebama potrosaca.
Samo vjestacko jezero, ako se uklopi u ambijent kao
Sto su to prirodna jezera, pruza Sansu za rekreaciju i
razvoj turizma, ribniarstvo i druge ekonomske aktiv-
nosti, kao $to nekada i sprje¢ava dotadasnje aktivno-
sti u istom podrucju (npr. poljoprivredu na potopljenom
zemljistu, ili rafting).

Izgradnja brane i prate¢ih objekata uvijek je velik
gradevinski poduhvat, na kome se angazira brojna ra-
dna snaga na duze vrijeme, obi¢no nekoliko godina.
Dominiraju zemljani, betonski i drugi klasi¢ni gradevin-
ski radovi, koji tipi€no nose oko 70% investicije. Uz kla-
si¢ne tehnicke, finansijske i ekonomske kriterije, izgra-
dnja brana mora biti i drustveno i politicki prihvatljiva.
Odlucujuci faktor u tome je okoliSna prihvatljivost, uklju-
Cujuéi sigurnost.

Posto su razvijene zemlje uglavnom izgradile go-
tovo sve brane i jezera koje je prakti¢no bilo moguce
izgraditi, zemlje u razvoju ne trebaju se pitati graditi ili
ne, nego kako graditi? Kako iskoriStavati raspolozivi re-
surs - vodu, koji, ako se ne Kkoristi, za ljude gubi sva-
ku svoju vrijednost. Tako na primjer, ni zapusteno po-
ljoprivredno zemljiSte ne vrijedi nista, ako vlasnicima
(pa ni drustvu) ne donosi nikakvu korist! Ipak, ono vri-
jedi samo zato Sto postoji, jer se opet nekada moze kul-
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tivirati. Medutim, voda koja otekne, ne moze se vise vra-
titi — s njom je otekla i sva moguca zarada od nje. No-
vac su izmislili ljudi — ve¢ prve civilizacije; on u priro-
di ne postoiji, ali ljudsko drustvo, za sada, i sigurno jos
dugo, funkcionira s novcem kao zajednickom mjerom
vrijednosti!

OKOLISNI | SOCIJALNI
UTICAJI HIDROAKUMULACIJA

Treba razlikovati uticaje tokom izgradnje i uticaje
nakon izgradnje hidroakumulacije nastale njenim
funkcionisanjem, te ih veoma pazljivo razmotriti u po-
stupku izrade studije i procjene uticaja na okolis. To je
ve¢ predvideno i uglavnom se provodi po domacoj le-
gislativi. Radi se najmanje o:

Q Plavljenju zemljista;

Q Preseljavaniju ljudi;

O Poremecaju kontinuiteta postoje¢eg akvaticnog zi-
vota duz rijeke;

O Modificiranju rezima te€enja, ili Cak preusmjerava-
nju toka; te

Q Drugim, specificnim uticajima.
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InZenjeri su dakle suoceni sa inherentnim pitanjem
transformacije prirodnog okruzenja u ljudski ambijent
zivljenja. U neprestanom traganju za bolje uvjete Zivo-
ta svih ljudi, potreba za koristenjem prirodnih resursa,
ukljucujuci vode, znaci da se prirodni okoli§ ne moze
sacuvati kompletno neizmijenjen. Ali, velika paznja se
mora posvetiti zastiti prirodnog okoliSa od svih utica-
ja koji se mogu izbjeci. Najbolji inzenjeri prijasnjih ge-
neracija u razvijenim zemljama, uzimajuci okoliSne
aspekte kao jednu od svojih bitnih odgovornosti,
ostavili su mnoge brane i vjestatke akumulacije tako
harmonizirane s prirodnim ambijentom, da se za
mnoge akumulacije danas teSko moze i uociti da nisu
prirodna jezera. Lokalne zajednice zive s njima, pa je
za svaku novu akumulaciju obavezno da, prije svih, lo-
kalna zajednica ima koristi; ako nema, ne treba ih ni
graditi!

Medutim, negdje se taj pristup poceo gubiti — po-
Cela je prevladavati pohlepna profitabilnost, ,visi inte-
resi“, surovi konzumerizam, sebi¢nost, oholost i nehu-
manost danasnjeg svijeta. Ipak, sve viSe ljudi shvata
da svijet sigurno nema buduénosti bez razvoja za op¢u
blagodat i prenosa humanistiCkih principa u jasne i oba-
vezujucée pravne norme. Zato je za brane, odnosno aku-
mulacije i sve pratec¢e objekte, ukljuCujuéi plan pogo-
na, za svaki uticaj, potrebno jo$ u studijskoj fazi detalj-
no sve istraziti, predvidjeti i provesti odgovarajuéi mo-
nitoring, kako od strane investitora, tako i nezavisni, od
kvalificirane ovlastene institucije, $to je sve ve¢ obave-
zno po EU i domacoj legislativi.

VODA I MI

Monitoring eventualnih buducih, ili postojecih
akumulacija, ukljuuje prikupljanje kvalitativnih i kvan-
titativnin podataka, analiziranje i koriStenje dobivenih
rezultata kao osnove za odlucivanje o tipu i vrsti akci-
ja, bilo radi koristenja pozitivnih efekata, ili radi ubla-
Zavanja negativnih uticaja. Prema starom aksiomu ,Ne
moze se upravljati ne¢im sto se ne moze mjeriti“, mo-
nitoring hidroakumulacija mora biti robustan, te na pre-
cizan, planski i promptan nacin objektivno pomodi svim
stranama za vodenje procesa, poduzimanje ili nalaga-
nje odgovarajuéih akcija od nadleznih organa, te for-
miranje stavova u javnosti. Lokalne zajednice i dono-
sioci odluka moraju ,preuzeti viasnistvo“ nad instali-
ranim sredstvima monitoringa.

ZAKLJUCAK

Prirodna neravnomjerna prostorna i viemenska ra-
spodjela raspolozivosti vodnih resursa, kao i rastu¢a
potreba za energijom, Cija ¢e cijena dugoro¢no sigur-
no rasti, dovodi do neophodne potrebe za izgradnjom
hidroakumulacija u BiH. U situaciji kada je razvijeni svi-
jet ve¢ odavno izgradio sve potrebne i moguce hidroa-
kumulacije, za zemlje u razvoju nije pitanje ,daliili ne
graditi“, nego ,kako graditi“, da bi se postojedi, sve vr-
jedniji resursi vode mogli optimalno koristiti.

Planski, robustan i svima dostupan monitoring uti-
caja je kljuéni za drustvenu, okolisSnu i politicku prih-
vatljivost velikih zahvata u prostoru, kao $to su vode-
ne akumulacije.
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PONOVNA UPOTREBA
PROIZVODA | PRIPREMA
AKTIVNOSTI PONOVNE

UPOTREBE

— STANJE | PERSPEKTIVE U EVROPI -

ZAKONI | PROPISI

kvirna direktiva o otpadu (2008/98/CE) osi-
gurava sveobuhvatan zakonodavni okvir za
skupljanje, prijevoz, obnovu i zbrinjavanje ot-
pada Sirom Evrope.

U srcu Direktive je azurirana hijerarhija otpada sa-
drzana u ¢lanu 4.:
Q Prevencija;
Q Pripremanje za ponovnu upotrebu;
Q Recikliranje;
Q Druge vrste obnove — ukljuujuci obnavljanje ene-
rgije;
Q Odlaganije.

/
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Konkretno, direktiva sadrzi definicije za:

O Ponovnu upotrebu: svaki postupak kojim se proiz-
vodi ili komponente koji nisu otpad ponovno kori-
ste za istu svrhu za koju su namijenjeni;

Q Pripremanje za ponovnu upotrebu znaci operacije
provjeravanja, c¢iS¢enja ili popravki, kojima se
proizvodi ili komponente proizvoda koji su postali
otpad pripremaju tako da se mogu ponovno kori-
stiti, bez bilo koje druge prethodne obrade.

U cilju ja¢anja hijerarhije otpada, direktiva uvodi
pristup “proSirene odgovornosti proizvodaca” (€lan 8.),
podsti¢uéi drzave ¢lanice da poduzmu zakonske ili dru-
ge mjere, ukljuCujuc¢i, odnosno “prihvatanje vra¢enih
proizvoda i otpada koji ostaje nakon koristenja tih proiz-
voda, kao i naknadno upravljanje otpadom i finansijsku
odgovornost za takve aktivnosti. Te mjere mogu uklju-
Civati obavezu osiguravanja javno dostupnih informa-
cija o tome u kojoj mjeri se proizvod moZe ponovno ko-
ristiti i reciklirati” i “razvoj, proizvodnju i marketing proiz-
voda koji su pogodni za visekratnu uporabu, koji su teh-
ni¢ki izdrZljivi i koji su, nakon $to postanu otpad, pogo-
dni za pravilan i siguran oporavak i ekolosko odlaganje”.

Konkretno, s obzirom na Ponovnu upotrebu (¢lan
8.-Ponovna upotreba i recikliranje): “Drzave ¢lanice
¢e poduzeti mjere, kako je prikladno, za podsticanje ak-
tivnosti ponovne upotrebe proizvoda i pripremanja za
ponovnu upotrebu, narocito podsticanjem uspostave
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i podrske mreza za ponovno Koristenje i popravke, ko-
ristenje ekonomskih instrumenata, kriterija za nabavku,
kvantitativnih ciljeva ili drugih mjera”.

Sto se tiGe pojedinih kategorija otpada, elektriéne
i elektronicke opreme (WEEE), Direktiva 2012/19/UE
fokusira se na ponovnu upotrebu.

Clan 6: “Drzave &lanice ée osigurati da se priku-
pljanje i transport odvojeno prikupliene WEEE provo-
de na nacin koji omoguc¢ava optimalne uvjete za pripre-
manje za ponovnu upotrebu, recikliranje i ograni¢ava-
nje opasnih tvari... kako bi se povecalo pripremanje za
ponovnu upotrebu, drzave ¢lanice ¢e podsticati da, pri-
je bilo kakvog daljnjeg prijenosa, sheme ili objekti za
prikupljanje osiguraju, gdje je to prikladno, odvajanje
na punktovima za prikupljanje WEEE koja se priprema
za ponovnu upotrebu od druge odvojeno prikupljene
WEEE, posebno davanjem pristupa osobama iz centa-
ra za ponovnu upotrebu’.

Ovo pravilo pomaze, makar samo za WEEE, da se
uspostave normativne baze kao koristan poticaj za rea-
lizaciju centara za ponovnu upotrebu i ponovno kori-
Stenje elektronske opreme.

Ostale korisne reference na evropskom nivou su:

1. Sedmi akcijski program za zastitu okoliSa (“7. EAP”)
- Odluka br. 1386/2013/UE

U “Prioritetnom cilju 2: Pretvoriti Uniju u ekonomi-
ju ucinkovitu u resursima, zelenu i konkurentnu nisko-
karbonsku ekonomiju”, Program navodi da: “Bududi da
80% svih utjecaja na okolis proizvoda tokom njegovog
Zivotnog vijeka potjecu iz faze projektiranja, politiCki okvir
Unije treba osigurati da prioritetni proizvodi koji se stav-
liaju na trZiste Unije budu ,eko-dizajnirani” s ciljem op-
timiziranja ucinkovitosti resursa i materijala. To bi tre-
balo ukljucivati riesavanje, izmedu ostalog, trajnosti, sa-
niranja, ponovne iskoristivosti, reciklaZe proizvoda, re-
cikliranog sadrZaja i vijeka trajanja proizvoda. Proizvo-
di trebaju imati odrZiv izvor i biti namijenjeni za pono-
vnu upotrebu i recikliranje. Ti zahtjevi ¢e biti provedivi
i provodivi. Napori ¢e se pojacati na nacionalnom i ni-
vou EU razini kako bi se uklonile prepreke za eko-ino-
vacije, te za otkljucavanje punog potencijala evropskih
eko-industrija, ¢ime se stvaraju prednosti za zelene po-
slove i rast “.

2. Dokument “Priprema plana upravljanja otpadom —
metodoloSke smjernice (2012) pripremila je Evrop-
ska komisija.

VAZNOST AKTIVNOSTI
PONOVNE UPOTREBE U EVROPI

Evropska mreza RReuse (evropsko okrilie za
drustvena poduzeca s djelatnostima u ponovnoj upo-
trebi, popravku i recikliranju), objavila je razli¢ite rado-
ve i dokumente o polozaju u pogledu vaznosti pono-
vne upotrebe proizvoda i aktivnosti pripremanja za po-
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novnu upotrebu u Evropi sa ekoloske i drustveno-eko-
nomske tacke gledista.

Sa ekoloske tacke glediSta, “ponovna upotreba
aparata kompenzira potrebu za proizvodnjom novih ure-
daja, ¢ime Stedi svoju ugradenu energiju, materijale i
hemikalije”.

Osim toga, treba uzeti u obzir da se zZivotni vijek
proizvoda u posljednjih nekoliko godina kontinuirano
smanjuje, zajedno sa sve veéim troSkovima popravaka.

“Prosjecni Zivotni vijek osobnog ra¢unala pao je s
oko 8 godina u 1990. i procjenjuje se da je nesto ma-
nje od 2 godine u 2010.”1

Tako je sve veci udio energetski u€inkovitih napra-
va koje su odbacene na sabirnim mjestima Cesto jo$
uvijek funkcionalan.

S drustveno-ekonomske ta¢ke gledista, “Ponovna
upotreba je intenzivan rad jer ukljuuje prikupljanje, sor-
tiranje, ispitivanje, obnovu i preprodaju Sto je vazno s
obzirom da EU doZivljava prosje¢nu stopu nezaposle-
nosti od gotovo 11%. Drustvena preduzeca koji rade
u podruéju ponovne upotrebe pruZaju mogucénosti za
one udaljene od trZista rada da steknu kljuéne vjesti-
ne, kao Sto su voZnja komercijalnih vozila, stolarija, elek-
trotehnika ili marketing. Neki se ¢ak pocinju baviti za-
mrsenim dizajniranjem koje koristi smecée ili eko-mod-
nim aktivnostima”.2

“Sto se tice potencijala za posao, UNIDO i Micro-
soft su otkrili da ponovna upotreba racunala stvara 296
novih radnih mjesta za svakih 10.000 tona materijala zbri-
nutog svake godine.”3

KLJUCNE PREPREKE ZA PONOVNU
UPOTREBU | KLJUCNA RJESENJA

Kao §to je izvijestila organizacija RReuse, vazno
je primijetiti da se u javnoj raspravi neke klju¢ne pre-
preke za ponovnu upotrebu individualiziraju.

Jedan kljuc¢ni faktor predstavlja moguénost pristu-
pa tokovima otpada za akreditirane aktere ponovne
upotrebe.

1 Babbitt, C. W., R. Kahhat, et al. (2009). “Evolution of Product
Lifespan and Implications for Environmental Assessment and
Management: A Case Study of Personal Computers in Hig-
her Education.” (“Razvoj zivotnog vijeka proizvoda i implika-
cije za procjenu i upravljanje okoli§em: Studija slu¢aja osob-
nih racunala u visokom obrazovanju*“), Environmental Scien-
ce & Technology 43(13): 5106-5112.

2 Michal Len Challenges to boosting reuse rates in Europe (Iza-
zovi za povecanije stope ponovne upotrebe u Evropi) http://

cerrec.eu/italy/2012/12/27 /kick-starting-re-use-in-europe/

3 Unido, M. a. (2009). “Reuse and Recycle: Growing Green Bu-
siness.” (“Ponovna upotreba i recikliranje: Razvoj zelenog po-
duzetniStva.”) iz http://www.unido.org/fileadmin/user_
media/Services/PSD/ICT/0_Green_busines.PDF
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S ove tacke gledista, shema odgovornosti proiz-
vodaca koju je uvela direktiva o otpadu u pokusaju da
internalizira troSkove po isteku trajanja proizvoda, u ko-
jima ovim shemama upravljaj konzorcij proizvodaca i
malotrgovca. U ovom slucaju “nakon uspostave EPR
shema za tokove otpada kao sSto je WEEE, pristup to-
kovima otpada za centre za ponovnu upotrebu u cilju
odvajanja stvari za potencijalno visSekratnu upotrebu je
ogranicen, $to dovodi do direktnijeg recikliranja, odla-
ganja ili spaljivanja proizvoda koji su potpuno za vise-
kratnu”.4

RReuse mreza je objavila stajaliSte u vezi uloga
EPR shema, i daje prijedlog kako bi se omogudila sa-
radnja izmedu aktera koji su ukljuceni u prikupljanje i
upravljanje proizvodima i akterima ponovne upotrebe®.

Drugi kljucni faktor za poveéanje mogucénosti
ponovne upotrebe u Dizajnu proizvoda.

“Evropa doZivljava poplavu jeftinijih i loSe osmislje-
nih proizvoda na trzistu, ¢ineci potencijal za njihovu po-
novnu upotrebu sve manjim (tekstili su dobar primjer)
... .U slucaju elektronike, jedna od glavnih prituzbi ak-
tera ponovne upotrebe je da ne mogu jednostavno ra-
staviti proizvod da bi ga popravili. Pored toga, nedosta-
tak dostupnih rezervnih dijelova dramati¢no povecava
cijenu popravka. Proizvodnja standardiziranih dijelova
tre¢ih osoba za razli¢ite proizvodaca stoga vrlo rijetko
dovodi do Cesto skupe ponovne upotrebe i industrije
sektora popravaka koji je takoder pogoden visokim po-
rezima na rad*“.6

U isto vrijeme, neka klju¢na rjeSenja su individua-
lizirana radi jaCanja ponovne upotrebe u Evropi.

Prema organizaciji RReuse, moguce akcije su:

0 Povecanje mreze akreditiranih centara za pono-
vnu upotrebu

Q Postavljanje zasebnih ciljeva priprema za ponovnu
upotrebu (s obzirom na cilj formuliran u ¢lanu 11.
Okvirne direktive o otpadu)

Q Dizajniranje proizvoda koiji traju

4 npr. RX3. 2013. All Island Bulky Waste Reuse Best Practice Ma-
nagement Feasability Study (Studija izvodljivosti najbolje pra-
kse upravijanja ponovnom upotrebom otocnog glomaznog ot-
pada) SOnlineC. Dostupno na: http://www.rx3.ie/MDGU-
ploadedFiles/file/rx3publications/Bulky_Waste Reuse_Study w
ebsite.pdf

5 02-12-2013 - RREUSE stav o ulozi Prosirene odgovornosti
proizvodaca u promociji ponovne upotrebe proizvoda i ak-
tivnosti pripremanja za ponovnu upotrebu

6 Stahel, W. (2011). Durability, Function and Performance. Lon-
ger Lasting Products: Alternatives to a Throwaway Society.
(Trajnost, funkcija i performansi. Dugotrajniji proizvodi: Alter-
native drustvu bacanja) T. Cooper. Surrey, Gower Publishing
Ltd. : 158-177.
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O Ekonomski podsticaiji (tj. smanjenje PDV-a na pop-
ravke)

Aktualna situacija u oblasti upravljanja otpadom u
Bosni i Hercegovini

Elementi sistema integralnog upravljanja otpadom,
koji podrazumijeva strateski pristup svim aspektima odr-
zivog upravljanja otpadom, od njegovog nastajanja,
smanjenja, preko sakupljanja, transporta, tretmana do
odlaganja u Bosni i Hercegovini definirani su zakon-
skim okvirom za upravljanje otpadom i strateskim do-
kumentima koji slijede trendove integralnog upravlja-
nja otpadom definirane zakonodavstvom Europske uni-
je iz oblasti zastite okoliSa i upravljanja otpadom.

Koncept integralnog upravljanja otpadom kombi-
nira razliCite tehnologije i metode sakupljanja, tretma-
na i odlaganja za sve otpadne tokove u prakticni sistem
koji omoguéava postovanije sliedeca tri principa: (i) oko-
liSnu odrzivost, (i) ekonomsku dostupnost i (iii) drustve-
nu prihvatljivost za pojedinu regiju. Dakle, ovakav kon-
cept ne prejudicira “najbolji” nadin upravljanja otpadom,
ve¢ predstavlja odraz optimalnih metoda upravljanja
otpadom integriranih u cjelovit sistem, postujuéi pret-
hodno navedena tri principa.

Koncept integralnog upravljanja otpadom koji je
prihvacen u EU i BiH, kao potencijalnoj ¢lanici EU sa-
drzan je u rezoluciji EU Vije¢a o Strategiji upravljanja
otpadom (97/C76/01) koja se temelji na tada vazecoj
okvirnoj Direktivi o otpadu (75/442/EEZ) i drugim eu-
ropskim propisima u oblasti upravljanja otpadom. Te-
melji se na nacelima: (i) prevencije nastajanja otpada,
(i) reciklaZe i ponovnog koristenja, (iii) poboljSanja ko-
nacnog zbrinjavanja i nadzora, (iv) ,Zagadivac¢ pla¢a“
i (v) blizine i regionalnosti.

Buduéi da na drzavnom nivou u BiH ne postoji ti-
jelo u Cijoj su nadleznosti pitanja zastite okoli$a, u koja
spada i upravljanje otpadom, ona su u nadleznosti en-
titeta, odnosno entiteti ureduju politiku upravljanja ot-
padom i donose odgOvarajuée propise. U skladu sa
gore navedenim, pitanja upravljanja otpadom su u na-
dleznosti entitetskih vlada Federacije BiH , te Republi-
ke Srpske , specificno entitetskih ministarstava nadlez-
nih za zastitu okoli$a - Federalnog ministarstva okoli-
$a i turizma i Ministarstva prostornog uredenja, grade-
vinarstva i ekologije RS. Okoli$na pitanja na nivou Br-
¢ko Distrikta su u nadleznosti Odjeljenja za prostor-
no planiranje i imovinsko-pravne odnose u sklopu Vla-
de BD. U Federaciji BiH, dio odgovornosti za pitanja
upravljanja otpadom je u nadleznosti kantona, naro-
¢ito izrada kantonalnih planova upravljanja otpadom
i odredivanje lokacija za regionalne sanitarne deponi-
je.

Kako na razini drzave ne postoje okvirni propisi o
upravljanju otpadom, Federaciji BiH, Republici Srpskoj
i Br€ko Distriktu su donijeli svoje okvirne zakone o
upravljanju otpadom:
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Q Zakon o upravljanju otpadom FBiH (SI. novine

FBiH, br. 33/03, 72/09);

Q Zakon o upravljanju otpadom RS (SI. glasnik RS,
br. 111/13);

Q Zakon o upravljanju otpadom BD (SI. glasnik BD,
br. 25/04, 1/05, 19/07, 2/08, 9/09).

Osim toga, entiteti i Br€ko Distrikt su donijeli niz
podzakonskih akata kojima upotpunjavanju svoje
okvirne zakone o upravljanju otpadom.

Prikupljanje podataka, pracenje i izvjeStavanje u
oblasti upravljanja otpadom je nepotpuno i nepouzda-
no s obzirom da se raspolozivi podaci (koli€ine i vrste
otpada) zasnivaju na procjenama. Procijenjena kolici-
na proizvedenog komunalnog otpada je iznosila
1.191.267 tona, odnosno 314 kg po stanovniku ili 0,86
kg dnevno po stanovniku u 2013.god. Upravljanje ko-
munalnim otpadom u BiH je daleko od standarda EU.
BiH ima relativno slabu infrastrukturu za upravljanje ot-
padom koja varira od opc¢ine do opc¢ine i opéenito je
loSija u ruralnim podrucjima. Postojeci opCinski siste-
mi za sakupljanje otpada imaju poteskoce u naplati i
financiranju za pruzene usluge, te su suoceni sa zastar-
jelom i neadekvatnom opremom za sakupljanje i
transport otpada. Prosjec¢ni nivo pokrivenosti uslugom
odvoza i odlaganja otpada iznosio je 74% u 2012.god.
Nadalje, geografski polozaj i nedovoljan broj stanovni-
ka nekim regijama otezava uspostavu odrzivog siste-
ma za upravljanje otpadom bez uvodenja dodatnih tro-
Skova za stanovnistvo $to narocito predstavlja optere-
¢enje na stanovnistvo slabijeg imovinskog stanja.

Ne postoje moderna postrojenja za preradu ili po-
vrat energije, te na kraju otpad zavrSava na deponiji-
ma od kojih samo pet sadrze elemente sanitarne de-
ponije u skladu sa zahtjevima EU. Veliki je broj divljih
deponija na koje se odlazu sve vrste otpada, koje se
stalno pojavljuju bez obzira sto op¢inska komunalna
preduzec¢a poduzimaju redovne akcije CiS¢enja. Ne po-
stoji jedinstveni registar divljih deponija, ali se procje-
njuje da u BiH postoji oko 590 zabiljezenih divljih de-
ponija, ne ukljuujuci Bréko Distrikt.

Sadasnji opseg reciklaze u BiH je nizak i odvoje-
no sakupljanje i prerada ambalaznog otpada nije si-
stematski uspostavljeno. U 2013.god., koli¢ina amba-
laznog otpada prikupljena javnim odvozom iznosila je
20.840 tona. Takoder, ne postoje sistemi upravljanja po-
sebnim kategorijama otpada (osim za EE otpad u FBiH,
te ambalazu i ambalazni otpad u FBiH i RS).

Evidentno je i nepostojanje zakonodavnog okvi-
ra za pojedine vrste otpada koje spadaju u posebne
kategorije otpada (stara vozila, otpadne gume - osim
u RS, otpadne baterije i akumulatori, gradevinski ot-
pad).

Kapaciteti za upravljanje industrijskim i opasnim
otpadom u BiH su vrlo ograni¢eni. Koli¢ina nastalog
neopasnog otpada iz preradivacke industrije u 2012.
god. iznosila je 1.204.464 tona dok je za kolicine proiz-
vedenog opasnog otpada iznosila 1.623,71 tona.

Izgradnja regionalnih sanitarnih deponija je jedan
od glavnih preduslova sa sistemsko rjeSenje zbrinja-
vanja otpada u BiH, medutim napredak u izgradniji isti
teCe jako sporo kako zbog nedostatka finansijskih sred-




Tabela 1: Regionalne deponije u Bosni i Hercegovini

Region Entitet Opéine ["rocje'njcni broj Naziv i lokacija
stanovnika depoonije
o o Centar, Novo Sarajevo, Novi grad, Stari grad, Smiljevi¢i / Novi

SeraEYe da Hadziéi, lidza, Ilijas, Trovo, Vogoséa bl Grad Sarajevo

Zenica FBiH Zenica, Zepce, Visoko, Travnik, Busovaca 270.000 Mos¢anica / Zenica

Tuzla FBiH Tuzla 131.000 Desetine / Tuzla

Banja Luka RS l;}.an__]a Luks, ("-adl_‘*iia‘ Lﬂk_.ms_l' Stbas, Prnjavor, 446.800 Ramici / Banja Luka
Celinac, Kotor Varo§, Knezevo

Bijeljina RS [3}]0!}”13, Ugljevik i Lopare (RS), Celi¢ i Teo¢ak 161.860 Brijesnica / Bijeljina
(FBiH)

stava, politiCke volje tako i zbog niske javne svijesti t;. LITERATURA

stvaranje NIMBY (eng. “not in my backyard”) efekta kod
stanovnistva (primjeri: Tuzla, Biha¢ i Grude). lako je Stra-
tegija upravljanja ¢vrstim otpadom BiH predvidjela 16
regionalnih sanitarnih deponija (10 u Federaciji BiH i
6 u Republici Srpskoj), do danas su u funkciji pet re-
gionalnih sanitarnih deponija medu kojima je i depo-
nija ,Desetine” u Tuzli koja sluzi kao opcinska sanitar-
na deponija. Naredna tabela prikazuje trenutni status
regionalnih deponija u BiH:

Regionalne sanitarne deponije koje su u fazi iz-
gradnje u BiH su: “Uborak” u Mostaru (obuhvata op-
¢ine Konijic, Jablanica, Mostar, Citluk, Capljina,
Neum, Stolac i Ravno) i ,,Crni vrh“ u Zvorniku (obuh-
vata 7 opé¢ina iz RS i 2 iz FBiH). Drugi regioni u BiH
za koje se trazi odgovarajuca lokacija, ili se izradu-
ju studije izvodljivosti ili pak se nalaze u poc¢etnoj
fazi izgradnje su: region Glamog¢, Livno i Bosansko
Grahovo, region Kupres-Tomislavgrad, Srednje-bo-
saski kanton, region Tuzle, Prijedora, Bihac¢a, Do-
boja-Foce i Gacka. Medutim, postoje jos uvijek re-
gioni u BiH gdje uspostava regionalnih deponija nije
definisana tj. op¢ine joSu uvijek nisu potpisale medu-
op¢inski sporazum niti su izabrale lokaciju za izgra-
dnju sanitarene deponije (region Gornje Podrinje,
Grude, Tuzla-Brcko, Istoéno Sarajevo, Mrkoniji¢
Grad, itd.).

Oblast upravljanja otpadom u BiH je postala jedna
od gorudéih i prioritetnih pitanja. lako spomenute &inje-
nice i ne predstavljaju pozitivnu sliku u BiH, moze se
re¢i da je ova oblast u zadnjih 10 godina dosta uzna-
predovala u smislu povec¢anju pokrivenosti uslugom
prikupljanja, odvoza i zbrinjavanja otpada, izgradniji re-
gionalnih sanitarnih deponija, prikupljanja podataka o
koli¢inama i vrstama otpada, uvodeniju reciklaze i od-
govarajuce opreme (npr. kontejneri, kamioni i sl.) te po-
dizanju javne svijesti kroz razne kampanje i promotiv-
ne materijale u Skolama i javnim institucijama. Za us-
pjesnu implementaciju postojeéih zakona i donos$enje
novih, razmatranju moguc¢nosti za ve¢u materijalnu i
energetsku upotrebu otpada, odrzavanju obuka i se-
minara, pravilnog odvajanja, sakupljanja, odvoza i zbri-
njavanja otpada neophodan je Sirok spektar interesnih
strana koji ¢e zajedni¢kom brigom i trudom doprinje-
ti Sto zdravijem i ¢iS¢éem okoliSu.

VODA I MI
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BN Prof. dr. TARIK KUPUSOVIC, dipl. inz. grad.

EKONOMSKA POLITIKA
U UPRAVLJANJU VODAMA

uvobD

a putu priblizavanja evropskim integracijama,

Bosna i Hercegovina je zapocela proces
N strukturne promjene sistema upravljanja

vodama u skladu sa zahtjevima politike i pra-
va Evropske unije, preuzimanjem niza obaveza i pra-
vila rada u oblasti upravljanja vodama. Osnovni cilj ovih
promjena je usaglaSavanje vodne politike u BiH sa prin-
cipima i cilievima Okvirne direktive o vodama (ODV) kao
klju&nim instrumentom EU za oblast voda. Transpozi-
cija kljunih zahtjeva Okvirne direktive o vodama je pro-
vedena u BiH usvajanjem entitetskih Zakona o voda-
ma 2006. godine. Op¢i cilj ODV-a sa aspekta zastite
okoli$a je postizanje ,dobrog statusa vode“ zasnova-
no na principima integralnog upravljanja rije¢nim sli-
vovima. To podrazumijeva upravljanje i razvoj rije¢nin
slivova na uravnotezen i odrziv nacin uzimajuéi u ob-
zir drustvene, ekonomske i okoliSne faktore i interese.
U skladu s tim, ODV jasnho integrira ekonomske elemen-
te u oblast upravljanja vodama i u proces donosenja
odluka, ¢ime se omogucuje uskladivanje suprotstav-
lienih interesa razliCitih interesnih skupina oko princi-
pa odrzivog razvoja.

EKONOMSKI ASPEKTI
U UPRAVLJANJU VODAMA

Ekonomski aspekti u upravljanju vodama podra-
zumijevaju koristenje ekonomskih analiza i ekonom-

VODA I MI

skih pokazatelja kao potporu za donoS$enje odluka o
politikama u sektoru voda. Ekonomske analize pruza-
ju vrijedne informacije koje pomazu pri odlucivanju, i
samim tim trebaju Ciniti kljuéni dio postupka odluciva-
nja, te sluziti kao izvor informacija za interesne skupi-
ne i javnost u smislu informiranja i konzultiranja. Tre-
ba napomenuti da je svrha ekonomske analize da in-
formira donosioce odluka, a ne da donosi odluke. Ri-
je¢ je o osnovnim informacijama o ekonomiji voda u
rije¢nom slivu $to ukljucuje identifikaciju razli¢itih na-
¢ina koristenja voda, ekonomskog znacaja koristenja
voda, utjecaj na status voda, troskova koje razli¢ita ko-
riStenja generiraju, kao i 0 tome ko su nosioci trosko-
va. Ekonomskom analizom se narocito dobivaju infor-
macije koje su potrebne za odabir ekonomski prihva-
tljivih kombinacija mjera za postizanije ciljeva zastite vod-
nog okoli$a. Pored toga, ekonomska analiza ima ulo-
gu pruzanja argumenata o opravdanosti eventualnih
odstupanja od okolisnih ciljeva, uzimajuéi u obzir so-
cio-ekonomske razloge i druge okolnosti odredenog
podrucja u rije¢nom slivu.

Odrzivo upravljanje vodnim resursima podrazumi-
jeva i primjenu ekonomskih principa, i to: (i) principi ,,ko-
risnik plaéa“ i ,zagadivac placa“, (i) koristenje ekonom-
skih metoda i alata poput “analize ekonomic¢nosti” raz-
licitih mjera za postizanje ciljeva zastite vodnog oko-
lisa, te (iii) integracija ekonomskih instrumenata u po-
litiku voda i upravljanja vodama odnosno adekvatno
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naplacivanje vode i svih vodnih usluga. Naplata vod-
nih usluga podrazumijeva uvodenje dodatnog princi-
pa ,punog povrata troSkova“ svih usluga. Integriraju-
¢i ovaj princip sa principima ,korisnik pla¢a“ i ,zaga-
diva¢ plac¢a“, zaklju€uje se da su korisnici/zagadivadi
ustvari subjekti koji trebaju u potpunosti snositi troSko-
ve koristenja voda.

EKONOMIJA U PLANIRANJU
UPRAVLJANJA VODAMA

Ekonomska analiza je sredisniji dio procesa plani-
ranja pri izradi planova upravljanja rije¢nim slivovima.
U osnovi, ekonomska analiza se provodi kroz tri kora-
ka:

1. ekonomski opis/karakterizacija rije¢nog sliva, koji po-
drazumijeva ekonomiju koriStenja voda, trendove po-
nude i potraznje voda, kao i stopu povrata trosko-
va vodnih usluga;

2. ekonomska analiza vodnih tijela ili grupa vodnih ti-
jela koji ne postizu zahtijevane okolisne ciljeve Di-
rektive, bez provodenja odgovarajucih mjera;

3. podrska razvoju programa mjera, koje ¢e biti inte-
grirane u Plan upravljanja rije¢nim slivom, kojima se
postizu zahtijevani okolisni ciljevi, kroz analizu tro-
Skovne efikasnosti mjera, uz opravdanje eventual-

VODA I MI

nih odstupanja (u odnosu na rokove i cilieve) sa eko-
nomske tacke gledista.

Agencije za vodna podruc¢ja u BiH su odgovorne
za izradu planova upravljanja rije¢nim slivovima. Ovo
svakako predstavlja veliki izazov. U pitanju je proces
koji traje i koji se dopunijuje i podrazumijeva prikuplja-
nje velikog obima podataka i informacija, detaljnu me-
dusektorsku ekspertsku analizu i procjenu, pomiriva-
nje razli¢itih interesa, te u konacnici odlucivanje o prio-
ritetima buduc¢eg upravljanja vodama.

Veoma bitan korak u planiranju upravljanja voda-
ma je postaviti dobre osnove za odluéivanje u kasni-
joj fazi planiranja odnosno sagledati indikatore sada-
Snjeg stanja i trendova u koristenju voda. Sa ekonom-
skog aspekta to podrazumijeva: (i) Procjenu ekonom-
skog znacaja koriStenja voda po svim relevantnim dru-
Stvenim i ekonomskim sektorima, Sto ¢e pomodi pri
identifikaciji potencijalnih konflikata izmedu ekonom-
skog razvoja i ciljeva zastite vodnog okoli$a, otvoriti put
ka priznavanju klju¢nih pitanja upravljanja vodama i dati
argumente za eventualna odstupanja od okoli$nih ci-
lieva ODV-a, (ii) Definiranje osnovnog scenarija koriste-
nja voda (business as usual), takode po svim sekto-
rima, Sto ¢e biti polazna osnova za procjenu o¢ekiva-
nih pritisaka i budu¢eg vodnog statusa; (iii) Procjena
postojece stope povrata troskova vodnih usluga, uzi-
majuéi u obzir kako finansijske troSkove tako i okoli-
Sne i resursne troskove. UkljuCivanjem eksternih tro-
Skova nastoji se identificirati puni ekonomski troSak vod-
nih usluga, te provodenjem principa povrata troSkova
izbjeci njihovo prenosenje na buducée generacije.

Svrha ekonomije koristenja voda je dati uvodni pre-
gled koriStenja vodnih resursa u rije¢nom slivu, odno-
sno sagledati znacaj voda u zadovoljavanju kako osno-
vnih ljudskih potreba tako i potreba razli¢itih privred-
nih sektora (sadasnje i buduce potrebe), te analizira-
ti pojedinaéni doprinos privrednih sektora razvoju
ekonomije u smislu zaposlenosti, te generiranju bru-
to drustvenog proizvoda. Sto je vec¢i doprinos nekog
privrednog sektora opéem razvoju ekonomije to je veca
ekonomska vrijednost vode za taj sektor, te je, sa eko-
nomskog aspekta, znacajnije obezbijediti mu dovolj-
ne koli¢ine vode. Naravno, treba imati u vidu da dovolj-
ne koliCine vode ne znadi i neogranic¢ene koliCine, te
treba voditi racuna da se voda koristi racionalno i eko-
nomicno, te da koristenje vode jednog sektora ne ugro-
Zava njeno koristenje od strane drugog sektora.

Odgovor ekonomije na pitanje ravnomjerne i pra-
vedne raspodijele vode na razli¢ite nacine koristenja
vode je ukljucivanije razli¢itih ekonomskih instrumena-
ta u politiku upravljanja vodama. Ekonomski instrumen-
ti imaju dvojaku ulogu, s jedne strane poti¢u promje-
nu ponasanja korisnika vode, dok sa druge strane pred-
stavljaju znagajan izvor nov&anih sredstava za pokri-
vanje troskova upravljanja vodama. Uloga ekonomskih
instrumenata je prije svega poruka korisnicima da voda
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ima svoju vrijednost, i to: ekonomsku vrijednost vode
kao usluge, vrijednost vode kao ograni¢enog prirod-
nog resursa, te vrijednost koju voda ima kao okoli$ni
medij, npr. za ouvanje ekosistema. Svaka od ovih vri-
jednosti se kroz ekonomske instrumente pretvara u od-
govarajuce troSkove, zavisno od toga koliko i kako se
voda koristi. U principu, sve navedene troSkove nasta-
le razli€itim koriStenjima voda trebaju snositi sami ko-
risnici, postujuci na taj nacin opcéeprihvaéene ekonom-
ske principe.

USPOSTAVA REALNE
EKONOMSKE CIJENE VODE

Prilikom planiranja upravljanja vodnim resursima,
na ekonomiju kao nauku najviSe se racuna u segmen-
tu odredivanja visina naknada za vodne usluge. Od svih
vodnih usluga, naplata usluge vodosnabdijevanja (i
odvodnije otpadnih voda) nailazi na najviSe polemike.
Politika podrzava socijalne cijene dok vodovodna
preduzeca zagovaraju ekonomske cijene. Medutim, po-
stavlja se i pitanje efikasnosti poslovanja vodovodnih
preduzec¢a odnosno opravdanosti troSkova koji se eko-
nomskom cijenom trebaju pokriti. Poznato je da je EU
vodna politika u ovoj oblasti takva da je potrebna uspo-
stava realnih cijena vodnih usluga koje trebaju osigu-
rati puni povrat ostvarenih troskova. U BiH trenutno ne
postoji jedinstvena metodologija koja bi dala smjerni-
ce za racunanije cijene vode, mada je bilo odredenih
inicijativa u zadnjih nekoliko godina.

Uspostava ekonomske cijene vode nemogucéa je
bez definiranja kako drustvenih tako i ekonomskih kri-
terija odnosno principa koji ¢e se tom prilikom posti-
vati. Ovi principi trebaju predstavljati osnovu za odre-
divanje cijene vode. Principom korisnik pla¢a se zah-
tjeva da troSak koiji je nastao specificnim zahtjevom kon-
kretnog korisnika ili grupe korisnika ($to je slu¢aj za vo-
dovodne sisteme) snosi upravo ta grupa. Da ovaj prin-
cip u BiH praksi nije dosljedno postovan moze se vi-
djeti iz primjera uobi¢ajeno vece cijene vode za pra-
vna u odnosu na fizicka lica. Princip praviénosti i jed-
nakosti podrazumijeva da svi imaju prava na vodu i to
pod jednakim uvjetima. U uskoj vezi sa prethodnim je
i princip priustivosti (affordability) kojim se procjenju-
je najveéa moguca cijena koju prosje¢na porodica
moze mjesecno platiti iz svojih prihoda i sa prosje¢nom
potroSnjom po osobi. U praksi se obi¢no ova granica
postavlja na 4% ukupnih mjesec¢nih prihoda za racun
za vodu i kanalizaciju, ali se moze i napraviti zaseban
pristup za jednu i drugu vrstu usluge, narocito stoga
Sto se znacajno vedi troSkovi o¢ekuju u buduénosti u
sektoru kanalizacije, kada se izgrade postrojenja za pre-
¢iS¢avanje otpadnih voda. Princip ,puno pokrivanje
troskova“ je deklarativno zastupljen u BiH praksi. On
se odnosi na formiranje cijene usluge vodosnabdije-
vanja i odvodnije otpadnih voda na nacin da ista uklju-
¢i sve odnosne troSkove ove vrste usluge. Njegova te-
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meljna osnova jeste zelja za dostatno$éu prihoda, koji
bi osigurali dugorocnu stabilnost i opstojnost komu-
nalnog poduzeéa koje vrsi pruzanje usluga. Ovdje ne-
izostavno treba navesti jos jedan princip koji u BiH pra-
ksi u ovom sektoru nije dosljedno provoden, a to je prin-
cip ekonomske efikasnosti (uéinkovitosti). On po-
drazumijeva i npr. optimizaciju koriStenja pumpi u mre-
Zi, kemikalija za dezinfekciju, optimalno upravljanje stal-
nim sredstvima i minimiziranje gubitaka u mrezi, mini-
malan broj zaposlenika koji je dovoljan za implemen-
taciju svih operativnih aktivnosti i dr. Bez posebnog
ustrucavanija se moze reci da su u veéini komunalnih
poduzeca gubici u mrezi veoma veliki i da otezavaju
ispunjenje osnovne funkcije poduzeéa, da je broj za-
poslenih, kao i njihova kvalifikacijska struktura, neod-
govarajudi itd. Jo$ jedan princip koji treba navesti, iako
se joS uvijek Cesto ne primjenjuje u svom punom zna-
¢enju, jeste princip o€uvanja prirodnih resursa
(»ekoloska efikasnost). Njegova primjena se dijelom
ogleda u postojanju definiranih naknada za vodu (npr.
posebne vodne naknade za koristenje povrsinskih i po-
dzemnih voda, za zastitu voda, za vadenje materijala
iz vodotoka i dr.), ali se isti princip moze primjenijivati
i dodacima na cijenu Cija bi funkcija bila utjecanje na
smanjenje potro$nje, a time i smanjenje zahvata vode
iz okoline. Cijena treba motivirati potro$ace da vodu
troSe racionalno i da prekomjernom potroSnjom ne
ugroze postojeée kapacitete.

Neki od navedenih principa mozda izgledaju
kontradiktorno, kao npr. uvodenja cijene koja potpu-
no pokriva troSkove moze ugroziti princip pravi¢nosti
i princip priustivosti, a sli¢an je slu€aj i sa principom
korisnik plaéa. S obzirom da su ¢ovjeku potrebne odre-
dene koliine vode za goli opstanak, povecanije cije-
na vode moze dovesti do jo$ vec¢e neimastine ionako
siromasnih slojeva drustva. Naravno, interesi naizgled
suprotstavljenih drustvenih i ekonomskih principa
mogu se pomiriti adekvatnim politikama utvrdivanja ci-
jene vode. Jedno od mogudih rieSenja je uvodenije ra-
stucih blok-tarifa, kojima bi se zadovoljile osnovne ko-
li¢ine vode potrebne za zivot po nizim cijenama. Tako-
de bi se na taj nacin osigurao podsticaj za racionalnu
potroSnju vode, jer bi potrosaci koji troSe vise vode pla-
¢ali i veéu cijenu.

Kako bi se adekvatno izracunala cijena vode, po-
Stujuci sve navedene principe, prvenstveno je potre-
bno sagledati koji je to ukupni iznos troSkova koja se
prihodima od cijena treba pokriti. Tu se nailazi n

a drugu vrstu problema, koji je karakteristiCan za
vecinu vodovoda u BiH. TroSkovi u vodovodima se ne
evidentiraju prema mjestu nastanka tj. troSkovnom cen-
tru, pa racunovodstveno nije vidljivo da li je neki tro-
Sak vezan za uslugu vodosnabdijevanja, odvodnije ot-
padnih voda, ili neku tre¢u uslugu kojom se preduze-
¢e moze baviti. Razdvajanje troSkova i njihovo knjize-
nje po troSkovnim centrima je prvi korak koji se mora

BROJ 88




napraviti na putu ka uspostavljanju ekonomske cijene
usluga. Drugi korak je praéenja rada organizacijskih
cjelina (troSkovnih centara) i pobolj$anja efikasnosti po-
slovanja kroz snizenje troSkova poslovanja i poveca-
nje odnosnih prihoda.

Puno pokrivanje troskova svakako treba ukljuciti:

Q Operativne troskove, odnosno troSkove nastale di-
rektno vodenjem poslovnih aktivnosti,

O TroSkove amortizacije (troSkove investicijskog odr-
Zavanja - pravilnom primjenom ¢e se godisSnje u pro-
sjeku zamijeniti 2% cjevovoda),

Q TroSkove ulaganja, tj. troSkove kapitalnih investici-
ja placene iz vlastitin sredstava,

Q TroSkove financiranja (kapitalni troSkovi, troskovi ser-
visiranja kapitala), ako je odluka lokalne zajednice
da se kreditna sredstva vraéaju putem cijene uslu-
ge za Cije su unaprjedenje i utroSena kreditna sred-
stva (ali lokalna zajednica moze donijeti i odluku da
se povrat kredita vrSi iz njenog op¢eg budzeta, da-
kle da se povrat vrsi iz sredstava svih gradana, a ne
samo onih koji koriste predmetnu uslugu).

Treba svakako razmotriti i uklju€ivanje narednih tro-
Skova:

O Ekonomski troskovi resursa, koji se odnose na izgub-
lienu vrijednost vode za druge moguce namjene,

Q Tro$kovi utjecaja na okolis,

Q Ostali troSkovi kao Sto su troskovi koji se odnose na
izgradnju potrebnih raéunovodstvenih i drugih infor-
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macijskih sistema, razvoj ljudskih resursa u mjeri po-
trebnoj za odrzivost pruzanja usluga, monitoring
(ukljuujuci i benchmarking) i evaluaciju, planiranje
i razvoj potrebnih strategija i drugo.

PROMOCIJA RAZNIH UPOTREBA VODA
ZA DRUSTVENO-EKONOMSKI RAZVOJ

S obzirom na rastuci trend potraznje za vodom, ra-
spolozive i upotrebljive koli¢ine vode postaju sve
viSe ograni¢ene. Dosadasniji pristup i svijest o vodi u
nasem drustvu doveo je do toga da se voda smatra jef-
tinom, ¢ak i besplatnom i svugdje dostupnom, te se
prema njoj odnosilo, i jos uvijek se odnosi, rasipnicki,
nedomacinski i neekonomski tj. trosi se vrlo neracio-
nalno i zagaduje se nemilice. Ukoliko se nastavi pokla-
njati nedovoljna paznja obezbjedenju i zastiti vodnih
resursa ucinit ¢e da voda ubuduée bude skuplja i ne-
dostupnija.

S druge strane, mudrim planiranjem njenog kori-
Stenja, voda moze predstavljati jedan od osnovnih fak-
tora drustveno-ekonomskog razvoja. Znacaj prirodnih
resursa je utoliko veéi ukoliko je zemlja nerazvijenija,
a adekvatno i odrzivo planiranje i koristenje tih resur-
sa moze itekako biti oslonac i zadati pravac Zeljenog
razvoja. Kombinacija vode i ostalih prirodnih, ali i dru-
Stvenih, faktora moze itekako imati funkciju ozivljava-
nja privrednih aktivnosti u BiH, a samim tim i drustve-
no-ekonomskog razvoja i napretka.

Voda, Sumsko bogatstvo, zemljiste i mineralna bo-
gatstva Cine BiH relativno bogatom prirodnim resursi-
ma i to su njene komparativne prednosti u odnosu na
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okruzenje i druge zemlje. Komparativne prednosti BiH,
su takoder i u nizu energetsko sirovinskih grana, a iz-
medu ostalog, to je i proizvodnja hidroenergije. Kom-
parativne prednosti BiH su i prirodne ljepote koje se
nedovoljno koriste u turistiCke svrhe, a koje treba za-
stititi kao nacionalne parkove, rezervate prirode, rekrea-
ciona podrucja uz o€uvanje bioloskih resursa tj. flore
i faune. Naravno, prirodni resursi sami po sebi ne mogu
predstavljati trajan oslonac privrednog razvoja, nego
samo uporiste za odgovarajuéi izbor razvoja odnosno
proizvodne orijentacije.

U oblasti koriStenja voda klju¢ne grane vodopri-
vrede su: snabdijevanje vodom naselja i industrije, na-
vodnjavanje, hidroenergetsko koristenje voda u okvi-
ru integralnih sistema, plovidba, ribarstvo i ribni¢arstvo,
eksploatacija gradevinskih materijala iz vodotoka,
uredenje i koriStenje voda, obala i rije¢nih slivova za
turizam i rekreaciju na vodi, itd.

Kompleksno koristenje prirodnih resursa kao fak-
tora razvoja zahtijeva izrade strategija njihovog plan-
skog koristenja, a kreiranje strategije koristenja prirod-
nih resursa, kao faktora razvoja, mora uvazavati teh-
noloske, ekonomske, socijalne i politicke aspekte, sto
do sada nije bio slucaj i $to se u dosadasnjem perio-
du negativno odrazavalo na razvoj BiH. Postojece stra-
tegije razvoja, zbog kompliciranog administrativhog ure-
denja u BiH, nemaju cjelovit i sveobuhvatan pristup, te
stoga iz njih nije transparentno i jasno koji su to prav-
ci koriStenja voda na koje bi se trebalo usmijeriti.

U procjeni raspolozivih voda, jasno se mora raz-
graniciti pojam vodnog resursa od pojma prisutne vode
u nekom podrucju u raznim oblicima (voda u vodoto-
cima, jezerima, razni oblici podzemnih voda, itd). Dok
je prisutna voda na nekom podrucju isklju¢ivo geofi-
ziCka kategorija, dotle je pojam vodni resurs socijalna,
ekonomska i ekoloska kategorija, jer pored pomenu-
ta tri atributa mora posjedovati i Cetvrti, izuzetno vazan
- postojanje uslova za zahvatanje, koristenje i zastitu
vode. Vode kao resursa koli€inski ima znatno manje
od prisutne vode na nekom podrucju, $to je veoma bi-
tno za izradu planova upravljanja i strategija razvoja.

Iz navedenog se moze izvudi vrlo vazan zaklju¢ak
da se BiH ne moze smatrati vodom bogatim podruc¢jem
(od vode prisutne na slivovima samo se jedan maniji
dio moze valorizirati kao vodni resurs zbog prostornih
i ekoloskih ogranicenja) te se vodama mora upravlja-
ti sa najve¢om racionalizacijom, uz koristenje recirku-
lacije. Zastita kvaliteta voda postaje dominantan zada-
tak, kako bi se dosta skromni vodni resursi zastitili od
obezvrjedivanja. Takode, veoma bitne postaju mjere
smanjivanja specificne potrosnje vode u svim vidovi-
ma koristenja, putem smanjenja gubitaka ispod 20%,
rekonstrukcijom mreze, upravljanjem potroSnjom, eli-
miniranjem nelegalnih prikljuCaka, itd.

Koristenje vode za snabdijevanje stanovnistva, kako
je to i Zakonom o vodama decidno definirano, ima pred-
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nost u odnosu na ostale vidove njene upotrebe. Ovo
tim prije Sto takvih voda nema dovoljno, ili ih je sve ma-
nje u nekim dijelovima BiH.

Poznat je ekonomski fenomen da se zaostajanja
u agrarnom kompleksu prenose na sve ostale oblasti
privredivanja, destabiliziraju¢i ekonomski sistem. To
stvara ekonomski i drustveni okvir za razvoj poljopri-
vrede u uslovima uredenih i upravljanih vodnih rezima.
Zbog svega toga, navodnjavanje postaje jedan od kljuc-
nih razvojnih, ne samo poljoprivrednih, veé i Sirih dru-
Stveno-ekonomskih ciljeva i prioriteta. U 2009. godini
BiH je usvojila Strateski okvir za poljoprivredu, hranu
i ruralni razvoj, kao i Operativni program sa setom mje-
ra za implementaciju. U okviru prioriteta koji se odno-
se na okoli$ne i poljoprivredne mjere, Program pred-
vida povecanje obradive zemlje koja se navodnjava,
dakle poboljSanje i poveéanije povrsina sa sistemima
za navodnjavanije, i to sa postojecih 0,6 na 1,6% obra-
dive zemlje koja se navodnjava. U toku je projekat Svjet-
ske Banke za unapredenja navodnjavanja koji pokri-
va cijelu BiH, i koji predvida znac¢ajna ulaganja u infra-
strukturu za navodnjavanje.

Sve ubrzanije iscrpljivanje neobnovljivih energet-
skih resursa i zaoStravanje energetskih problema u svi-
jetu, ali i sve ozbiljniji problemi planete na globalnom
ekoloskom planu, doveli su do toga da se sve vecéa paz-
nja usmjerava prema obnovljivim izvorima energije.
Medu obnovljivim energetskim resursima posebno mje-
sto zauzima hidroenergija, koja zahvaljuju¢i moguéno-
stima velike koncentracije na mjestu koristenja pred-
stavlja izvor sa visokom ukupnom energetskom doho-
dovnoséu. Zbog toga u svijetu postoji tendencija da sve
veci dio tehnicki iskoristivog hidropotencijala prelazi u
kategoriju ekonomski iskoristivog potencijala. Sigur-
no da BiH treba poveéati i koristenje hidroenergetskog
potencijala s obzirom da se radi o obnovljivom, najjef-
tinijem i najcistijem izvoru energije (prosjecna vrijed-
nost ove iskoristenosti u mnogim zemljama EU je 90%).

U posljednje vrijeme u Evropi su realizirani krup-
ni projekti u oblasti plovidbene infrastrukture, kako na
magistralnim, medunarodnim, tako i na unutrasnjim,
takozvanim regionalnim plovnim putevima. Posto je u
vecini evropskih zemalja realiziran i veliki broj lateral-
nih puteva, koji imaju karakter regionalnih plovnih pu-
teva, uspostavljena je dosta razgranata plovidbena in-
frastruktura Evrope koja omogucava, uz organizaciju
kontejnerskog prevoza, realizaciju najekonomicnijeg
transporta. Te velike promjene na planu unapredenja
infrastrukture Evrope zaobiSle su ove prostore zbog
poznatih deSavanja u zadnjoj deceniji proslog stolje-
¢a, pa se jedina znacajnija plovidba u BiH obavlja samo
na dijelu rijeke Save, ali i tamo, zbog neuredenog ko-
rita Save i nedovoljne dubine plovnog puta, uz ogra-
ni¢enja koja jako umanjuju upotrebljivost i ekonomic-
nost tog plovnog puta. Razni vidovi ograni¢enja (pot-
puni prekidi plovidbe u malovodnom periodu, smanje-
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nje tereta, smanjenje brzine, itd.) traju i po 100 dana  tatog procesa. Naplacivanje vodnih usluga je mo¢an

u pojedinim godinama, $to jako relativizira i sam po- i efikasan instrument upravljanja vodnim uslugama, na-

jam plovnog puta, kao organiziranog i postojanog tran-  roCito u pogledu upravljanja potraznjom za vodom i ra-

sportnog sistema, koji ne trpi iole duze prekide u kon-  cionaliziranja koriStenja vode.

tinuitetu plovidbe. Takode, planiranje razli¢itin koristenja vode treba
Na prostoru BiH tradicionalno se njeguje kultura biti rezultat medusektorski harmonizovanog strateSkog

vode, a vodotoci su intenzivno koridteni za rekreacio-  Planiranja, koji bi ukazali na ekonomski opravdane prav-

ne aktivnosti, za izletni¢ki turizam, sportove na vodii  Ce koristenja voda, koji nisu dovoljno eksploatirani a
drugo. U posljednje vrijeme, sa razvojem vodne infra-  kOji imaju perspektivu za drustveno-ekonomski razvoj
strukture, uslovi za takve aktivnosti na vodama gesto | izlazak iz siromastva.

se i pogorSavaju, umjesto da se poboljSavaju. Najce-
Sce je to zbog Cinjenice da se prilikom definiranja cilj- LITERATURA
ne strukture vodnog objekta, ne planira i ova kompo- ~WATECO working group (2003), Common Imple-

nenta, nego se ona po pravilu, navodi samo kao ne- mentation Strategy for the Water Framework Direc-
$to $to se podrazumijeva i dolazi kao popratni efekt. tive - Economics and the environment, Euro-
S obzirom na &injenicu da je u BiH sve veéi broj turi- pean Commission
sta, a da zbog prirodnih ljepota, turizam na vodi moze = Zavod za vodoprivredu d.d. Sarajevo, Zavod za vodo-
biti jedan od vrlo vaznih turistiCkih ciljeva, neophodno privredu d.o.o. Mostar (2010), Strategija upravlja-
je uloziti posebne napore za ugradivanje ovih ciljeva nja vodama FBiH 2010-2022, Federalno ministar-
u sve razvojne i vodne strategije. stvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva,
. Agencija za vodno podrucje rijeke Save, Saraje-
ZAKLJUCAK vo, Agencija za vodno podruéje Jadranskog

Ocigledno je da ekonomija igra kljuénu ulogu u mora, Mostar o
adekvatnom upravijanju i planiranju vodnih usluga. Teh- ~ Eva Roth (2001), Water Pricing in the EU, The European

ni¢kim rie$enjima se moze zadovoljiti veéina rastuéih Environmental Bureau

potreba za vodnim uslugama i rijesiti postojeéi proble-  Dominic Moran, Sabrina Dann (2007), The economic
mi upravljanja vodnim resursima, ali u moru potreba value of water use: Implications for implementing
i problema treba iznaci adekvatna rjeSenja kojima se the Water Framework Directive, Journal of Environ-
maksimiziraju koristi a minimiziraju negativne poslje- mental Management

dice odnosno troskovi. Pomirivanje ekonomskih, so-  ZildZovi¢ Erna, Vrhovac Dalibor (2007), lzrada meto-
cijalnih i okolisnih interesa razliitih korisnika voda je dologije i akcionog plana za ekonomsku evalua-
primarni zadatak integralnog upravljanja vodama, a eko- ciju razli¢itih nacina upravljanja vodama i okoliSnog
nomija odnosno ekonomska analiza je jedan od ala- potencijala Neretve, WWF

Sve fotografije u ovom tekstu su snimljene u slivu rijeke Bosne.

& L Autor: Amer Kavazovié, dipl. inZ. grad.
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| ODRZIVOG KORISTENJA
VODNIH RESURSA

uvoD

bog izuzetne vaznosti vodnih resursa, zbog

njihove ograni¢enosti (kako po kapacitetu,

Z tako i po sposobnosti samopreci$éavanja,

zbog mnogostruke upotrebe vode (za pice,

u poljoprivredi, industriji, za plovidbu itd.) jedno od naj-

znacajnijih pitanja je medunarodno-pravno reguliranje
njihove zastite i odrzivog koristenja.

Zastita i odrzivo koristenje vodnih resursa reguli-
rani su odredbama dviju specijalizovanih grana medu-
narodnog prava: medunarodnog vodnog prava i me-
dunarodnog prava okoliSa. Obje ove grane, uz odre-
dene specifinosti, imaju iste izvore koje inace ima opce
medunarodno pravo, a koji su nabrojani u ¢l. 38. Sta-
tuta Medunarodnog suda pravde.!

Zahtjevi za Cistom vodom ucinili su da briga o vodi
postane i jedna od prioritetnih oblasti zastite okoliSa i
najsveobuhvatnije regulirano pitanje od strane zako-
nodavstva Evropske Unije. Smisao nove evropske re-
gulative je u tome Sto vodi ka racionalnijem koristenju

170 su: a) medunarodne konvencije ...b) medunarodni
obicaji.c) opc¢a pravna nacela priznata od civiliziranih naro-
da, d) “pod uslovom predvidenim ¢l. 59, sudske odluke i dok-
trina najpozvanijih strué¢njaka javnog prava raznih naroda, kao
pomoc¢no sredstvo za utvrdivanje pravnih pravila”. — (Pove-
lja UN).
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i zastiti voda, umanjenju troskova preci§¢avanja voda,
oporavku povrsinskih voda i unaprjedenju koordinira-
nosti upravljanja vodama. Krajnji cilj je odrzivost voda.

U procesu priblizavanja Bosne i Hercegovine
prema Evropskoj Uniji, naSa zemlja je u procesu pri-
mijene i provedbe okoliSnog acquis-a, te se namece po-
treba ubrzanog donosenja nove pravne regulative na
nivou drzave u oblasti voda i njenog prilagodavanja za-
konskim propisima EU. Podrska EU u ovom sektoru
odredena je predpristupnom politikom EU i drzavnom
strategijom koja je navedena u sljede¢im dokumenti-
ma: Evropsko partnerstvo, Sporazum o stabilizaciji i pri-
druzivanju i Visegodisnji indikativni plan. Sporazum o

stabilizaciji i pridruzivanju Bosne i Hercegovine Evrop-
skoj Uniji nalaZze da ugovorne strane moraju razviti i oja-
Cati saradnju u oblasti zastite okoli$a, a posebno uspo-
staviti saradnju s ciljem jaanja upravnih struktura i pro-
cedura kojim bi se osiguralo stratesko planiranje pro-
blema zastite okoliSa i koordinacija izmedu relevant-
nih aktera, kao i uskladili zakoni Bosne i Hercegovine
sa acquis-om Zajednice.?

Posebno se isti¢e potreba dosljedne primjene no-
vog evropskog pristupa u oblasti voda koji se odnosi
na utvrdivanje procedura za uspostavljanje integral-
nog upravljanja vodama u okviru rijecnih slivova Ev-
rope, sadrzanih u Direktivi Evropskog parlamenta i Sa-
vjeta 2000/60/EC koja je stupila na snagu 22. decem-
bra 2000. godine (Okvirna Direktiva o vodama).

Osnovni akt Evropske unije je Ugovor (Treaty), koji
je potpisan od strane zemalja — €lanica. Na osnovu nje-
ga Evropska komisija razvija direktive koje predstav-
ljaju formalne zakone EU i ¢ine normativni dio zakon-
ske regulative. Direktive EU se formiraju uz znacajni do-
prinos zemalja €lanica, uz konsultacije sa Evropskim
parlamentom i Ministarskim savjetom i uz u¢esée ja-
vnosti. Kada se direktiva usvoiji, zemlje ¢lanice su od-
govorne za njenu pravilnu i potpunu implementaciju u
sopstvenu legislativu.

Medunarodno pravno reguliranje problematike za-
Stite i odrzivog koristenja vodenih resursa u velikoj mje-
ri zavisi od primjene medunarodnog prava na nacio-
nalnom planu, ali takode i od razvijenosti nacionalnog
zakonodavstva, efikasnosti nadleznih institucija, ali i ka-
drovske osposobljenosti kao osnovnih preduslova da
se pravni propisi primjene u praksi.

MEDUNARODNA LEGISLATIVA
U OBLASTI VODA | OKOLISA

Odredbe koje se ti¢u zastite i koristenja vodnih re-
sursa nalaze se u mnogim medunarodnim dokumen-
tima koja imaju formu deklaracija, a to su dokumenti
usvojeni na znac¢ajnim medunarodnim konferencijama,
kao $to su, Stokholmska deklaracija o okoliu (1972),
Deklaracija iz Najrobija (1982), Rio deklaracija o oko-
liu i razvoju (1992),3 Milenijumska deklaracija UN4

2 Srednjoro€ni prioriteti Bosne i Hercegovine u ovoj oblasti su: 1. Nastaviti rad na postupnoj ugradnji acquis-a u domace zako-
ne, sa posebnim naglaskom na upravljanje otpadom, kvalitetom vode, kvalitetom zraka, zastitom prirode, integrisanom spre-
Cavanju zagadenja i kontrolom zagadenja; 2. Realizirati strateSke planove, ukljuCujuéi investicione strategije, i povecati investi-
cije u okoliSnu infrastrukturu, sa posebnim naglaskom na prikupljanje i tretiranje otpadnih voda, snabdijevanje pitkom vodom i
upravljanje ¢vrstim otpadom; 3. Osigurati integraciju svih zahtijeva za zastitu okoliSa u definisanje i realiziranje politika drugih

sektora.

3 Posebno poglavlje Agende 21 (poglavlje 18) posvecéeno je pitanjima relevantnim za koristenje i zastitu vodnih resursa (“Zasti-
ta kvaliteta voda i zastita izvorista za vodosnabdjevanje: primjena integralnog pristupa u razvoju, upravljanju i koristenju vod-
nih resursa”:. upravljanje na nivou sliva, viSesektorski pristup upravljanju vodama koji obuhvata sve socijalne, ekonomske i raz-
vojne ciljeve, ciljeve zastite okoli$a, ciljeve svih drugih korisnika prostora. Svim vladama se preporucuje da sacine nacionalne
programe akcija odrzivog razvoja sektora voda, i da ih realizuju do 2025. godine

4 Rezolucija Generalne skupétine UN A/RES/55/2
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usvojena od strane Generalne skupstine Ujedinjenih
nacija 2000. godine i Deklaracija Johanesburskog sa-
mita o odrzivom razvoju 2002. godine.

Kad je rije¢ o radu medunarodnih struénih udru-
Zenja, posebno zasluzuju da se pomenu neki dokumen-
ti usvojeni u okviru Udruzenja za medunarodno pra-
vo (ILA),5 United Nations Environmental Programme-
UNEP-a i na subregionalnom podunavskom planu. U
okviru ILA su 1966. godine prihvac¢ena tzv. Helsinska
pravila.6 Osnovno podruéje na koje se ona odnose je
“medunarodno slivno podrucje” koje je definirano kao
“geografsko podrucje koje se prostire na teritorijama
dvije ili vise drzava, koje je odredeno slivnim granica-
ma sistema voda, uklju¢ujuci povrsinske i podzemne
vode, koje se ulivaju u zajednicki recipijent” (Cl. I).

Prema Helsinskim pravilima, svaka drzava, unu-
tar svoje teritorije, ima pravo na razuman i pravi¢an udio
u upotrebi voda medunarodnog slivnog podrucja. Ra-
zuman i pravi¢an udio se utvrduje u svakom konkret-
nom slucaju na osnovu vise Cinilaca, navedenih u ¢l.
V, od kojih su neki znacajniji, na primjer:

Q geografske karakteristike sliva, posebno ukljuéuju-
¢i veliCinu slivnog podrucja na teritoriji svake drza-
ve u slivu,

Q hidroloske karakteristike sliva, a posebno doprinos
voda iz svake drzave u slivu,

Q klimatski uslovi u slivu,

Q ranije koriStenje voda sliva, a posebno postojece ko-
riscenje,

QO ekonomske i drustvene potrebe svake drzave,

Q stanovnistvo zavisno od voda sliva u svakoj drzavi
u slivu itd.

Posebno poglavlje Helsinskih pravila odnosi se na
zagadivanje voda (Poglavlje 3) pod kojim se podrazu-
mijeva “svako pogorsanje prirodnog sastava, sadrza-
ja ili kvaliteta voda medunarodnog slivhog podrugja,
prouzrokovano ljudskim postupcima” (€l. IX). U skla-

S |nternational Law Association-ILA

du sa principom pravi¢nog koristenja voda meduna-
rodnog slivnog podrucja, drzave su obavezne da spri-
je€e svaki novi oblik zagadenja voda ili svako poveca-
nje nivoa postojeceg zagadenja voda u medunarod-
nom slivnom podrucju koje bi moglo prouzrokovati zna-
tnu Stetu na teritoriji druge drzave. Nakon Helsinskih
pravila, pod okriliem ILA usvojeno je vise drugih pra-
vila relevantnih za koristenje i zastitu voda.”

Konferencija UN o vodama (UN Conference on
Water, Mar del Plata, 1977.) bila je prekretnica u defi-
niranju klju€nih strateskih polazista u oblasti voda. U
zavrsnim dokumentima konferencije upuéenim vlada-
ma, definiraju se neke strateSke odrednice, od kojih su
najbitnije: a) stvoren je veliki pritisak na vode kao ogra-
ni¢eno vitalno dobro nase planete, b) nemarno gaz-
dovanje, zagadivanje i nedovoljna zastita prijete da sma-
nje raspolozive rezerve vode ispod kriticnih granica; c)
voda je resurs koji ima svoju cijenu kao svi drugi re-
sursi, te zahvatanje vode treba da povlaci sa sobom
plaéanje punih ekonomskih troskova, ukljucivo i sve
troSkove zastite voda i rije¢nih slivova; d) nuznost vi-
Sekratnog koriS¢enja voda i primjene svih mjera, po-
sebno ekonomskih, koje e osigurati racionalizaciju po-
troSnje vode; e) samo integralnim rjeSenjima u dome-
nu kori§¢enja, zastite od voda i zaStite voda mogu se
ostvariti optimalne drustvene, ekonomske i ekoloske
koristi; f) vodoprivredna planiranja imaju vremenski prio-
ritet u odnosu na druga planiranja u prostoru, $to je ja-
snho iskazano preporukom da u “sve nacionalne pla-
nove razvojne politike treba precizno ugraditi osnovne
vodoprivredne ciljeve, koji bi zatim trebalo da sluZe kao
osnova za sva ostala planiranja”; g) "vodoprivredne pla-
nove treba donositi na osnovu sistemskih analiza i na
bazi jasno usvojenih kriterijuma, uzimajuéi u obzir $to
kompleksniji ekonomski i drustveni razvoj na slivu”.

U Programu UN za okoli§ (UNEP)8 1978. godine
je usvojen dokument pod nazivom “Principi ponasa-
nja u oblasti okoli$a kao uputstvo drzavama u o¢uva-
nju i harmoniénom koriStenju nacionalnih resursa
podijeljenih izmedu dvije ili viSe drzava.”® On se od-

6 Report of the Committee on the Uses of the Waters of International Law Association, 1967. http://www.internationalwaterlaw.org/Intl-
Docs /Helsinki_Rules.htm

7 To su: pravila o zastiti od poplava (1972), pravila o zagadenju mora iz izvora kontinentalnog porijekla (1972), pravila o odrza-
vanju i unaprednju prirodnih plovnih puteva koiji deijle ili presijecaju nekoliko drzava (1975), pravila o zastiti vodnih resursa i in-
stalacija za vrijeme oruzanih sukoba (1976), pravila o administraciji u oblasti medunarodnih vodnih resursa (1976), pravila o re-
gulaciji toka medunarodnih vodotoka (1980), pravila o povezanosti medunarodnih vodnih resursa sa drugim prirodnim resur-
sima i elementima okoliSa (1980), pravila o zagadivanju voda u medunarodnom slivnom podrucju (1982), pravila o0 meduna-
rodnim podzemnim vodnim resursima (1986), dopunska pravila koja se primjenjuju na medunarodne vodne resurse (1986), pra-
vila o privatnopravnim sredstvima za prekograni¢nu Stetu na medunarodnim vodotocima (1996), dodatna pravila o zagadenju
(1996).

8 United Nations Environmental Programme-UNEP.

9 Vidjeti Rezoluciju Generalne skupstine UN 34/186 od 18. decembra 1979. godine, kojom je od svih drzava zatraZzeno da kori-
ste ova pravila ,kao smjernice i preporuke u formuliranju bilateralnih i multilateralnih ugovora koji se odnose na prirodne resur-
se podijeljene izmedu dvije ili viSe drzava...”
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nosi na sve prirodne resurse koje dijele dvije ili viSe dr-
zava, uklju€ujuci tu naravno i medunarodne vodotoke.
Najznacajniji princip unijet u ovaj dokument je princip
pravi¢nog koristenja. U skladu sa njim, drzave treba da
saraduju, na ravnopravnoj osnovi i uzimajuci u obzir
suverenitet, prava i interese drugih drzava, po pitanju
kontrole, prevencije, smanjenja ili eliminiranja negativ-
nih uticaja u okoli$u koji mogu da rezultiraju iz takvog
koristenja resursa. Od njih se ocekuje da zaklju€uju bi-
lateralne ili multilateralne sporazume u cilju konkretni-
jeg reguliranja medusobnih odnosa.

Dablinska konferencija (International Conferen-
ce on Water and the Environment, Dablin, 1992.) je u
baznim principima istakla i dva jako znacajna princi-
pa sa gledista strategije planiranja i upravljanja u obla-
sti voda: a) princip da je voda ekonomska kategorija
te je treba tretirati kao ekonomsko dobro u svim vido-
vima upotrebe; b) upravljanje vodama treba

zasnivati na u¢escu korisnika, planera i donosila-
ca odluka na svim nivoima. Taj skup, takode, naglasa-
va vaznost da rijeCni sliv bude jedinica za planiranje i
upravljanje vodama, pri ¢emu se naglaSava vaznost da
se uspostave institucionalni oblici saradnje koji ¢e omo-
guciti da se koordinira upravljanje vodama na nivou ve-
likih slivova na podrucju vise drzava.

VODA I MI

Konvencija o zastiti Sredozemnog mora od zaga-
divanja, usvojena u Barseloni 1976. od strane predsta-
vnika vlada Mediterana, stupila je na snagu 1978. kao
instrument Mediteranskog akcionog plana. Konvenci-
ja je dopunjena 1995. kada je dobila naziv “Konven-
cija za zastitu morske okoline i priobalnog podrucja Me-
diterana” (Convention for the Protection of the Marine
Environment and Coastal Region of the Mediterranean).
Bazni principi i obaveze koje proisti¢u iz te konvenci-
je su: a) principi predostroznosti i prevencije kroz pro-
cjenu uticaja na okolinu svih upravljackih odluka u obla-
sti voda; b)princip “zagadivac &isti i placa”; c) integral-
na kontrola zagadenja upravljanjem rijekama i obalnim
podrucjem; d) zastita posebno znacajnih ekoloskih po-
drucja; e) osiguranje pristupa

informacijama o stanju okoli$a; f) izvjeStavanje o
emisijama zagadujucih efluenata u vodu, vazduh i na
tlo. U okviru Konvencije definirano je i viSe protokola,
od kojih za sektor voda poseban znacaj imaju: Proto-
kol o zastiti protiv zagadivanja sa kopna (1996), Pro-
tokol o saradniji u borbi protiv zagadenja naftom i dru-
gim Stetnim materijama u hitnim slucajevima (1976).

Kao drzava u slivu Save, Bosna i Hercegovina je
i aktivni sudionik u realizaciji Konvencije o saradniji na
zastiti i odrzivom koriStenju rijeke Dunav (Convention
on Co-operation for the Protection of Sustainable Use
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of the Danube River) 10, zatim Okvirnog sporazuma o
slivu rijeke Save i Protokola o rezimu plovidbe, koji su
potpisani u Kranjskoj Gori (3.12.2002.), a koji su do-
punjeni u Ljubljani 2.04.2004. Tim sporazumom i pro-
tokolom dogovoreno je: a) uspostavljanje medunarod-
nog rezima plovidbe rijekom Savom; b) uspostavlja-
nje odrzivog upravljanja vodama sliva; c) preduzima-
nje mjera za sprje¢avanije ili ograni¢avanje opasnosti
i za smanjivanje i uklanjanje Stetnih posljedica, uklju-
Cujudi i posliedice poplava, leda, susa i slucajeve ispu-
Stanja u vodu opasnih materija; d) stvaranje mehani-
zama za uspostavljenje djelotvorne multilateralne sa-
radnje. Formirana je Medunarodna komisija za sliv r.
Save, sa zadatkom koordiniranja navedenih aktivno-
sti. Bosna i Hercegovina, ima poseban interes da se
realizuje upravljanje tim slivom, posebno u domenu za-
Stite voda (ukljucujuci i sprjeCavanja havarijskih zaga-
denja voda), zastite od poplava, uredenja rezima
voda, uredenja korita za plovidbu.

RAZVOJ EVROPSKE
LEGISLATIVE U OBLASTI VODA

Poceci evropske politike u oblasti voda datiraju od
1970-tih godina sa usvajanjem programa i pravno oba-
vezujuce zakonske regulative. Regulativa je u to vrije-
me bila fokusirana na €istu vodu. Na nivou EU doni-
jeto je viSe propisa iz oblasti Cistih voda i to za:

Q Cistu vodu za picée i ljudsku upotrebu,

Q Cistu vodu za proizvodnju hrane,

Q Cistu vodu za plivanje i kupanje i

Q Cistu vodu kao sastavni dio okoli$a, dio lokalnog i
regionalnog nasljedstva.

Pocevsi od ranih 70-tih do 2000 - te godine, po-
litika u vezi zastite voda sprovodila se preko Akcionih
programa za zastitu okoliSa i zakonske regulative.

Prva faza zakonske regulative je zapocela sa Di-
rektivom o povrsinskim vodama iz 1975. godine i okon-
¢ana je 1980. god. sa Direktivom o vodi za pi¢e. Po-
red ovoga, donijeta je zakonska regulativa za standar-
de kvaliteta voda za ribolov (1978), medugrani¢ne vode
(1979), vodu za kupanje (1976) i za podzemne vode
(1980).

Kao osnovni akt za kontrolu ispustanja opasnih
supstanci , usvojena je Direktiva o opasnim supstan-
cama (1976) i njene poddirektive (1982 — 1986) za raz-
licite pojedina¢ne supstance.

Druga faza zakonske regulative uslijedila je na
osnovu pregleda postojece zakonske regulative i
identifikacije neophodnih usavrS$avanja. Ova faza
obuhvata Direktivu o preci§éavanju urbanih otpadnih
voda (1991) i Direktivu o nitratima (1991). IzvrSene su
revizije direktive o vodi za pice i Direktive o vodi za ku-
panje, a u cilju njihovog usavrSavanja, razvijen je Ak-
cioni program za podzemne vode i prijedlog Direkti-
ve 0 ekoloskom kvalitetu voda (1994), a 1996. god. je
usvojena Direktiva o integralnom sprje€avanju i kon-
troli zagadivanja od strane velikih industrijskih pogo-
na (IPPC - Integrated Prevention Pollution Control).

Tre¢a faza usavrSavanja zakonske regulative je
1995. god. kada je Evropska komisija reagirala na pret-
hodnu praksu istiCuci potrebu Sireg pristupa zajedni-
¢kom, integralnom upravljanju vodama, a koji ¢e se vo-
diti na taj naCin da se izvrSi integracija razjedinjenih di-
jelova zakonodavstva koje pokriva razliite tipove
voda i razli¢ito koristenje, na sveobuhvatan nacin.

Komisija je pripremila prijedlog i kona¢no poslije
pet godina usaglasavanja, Parlament i Savjet EU je
usvojio 23.10.2000. god. Direktivu o uspostavljanju okvi-
ra za djelovanje Zajednice u oblasti politike voda, koja
je stupila na snagu 22. decembra 2000. godine.

Fokusirajuci se na stanje u oblasti voda u Bosni i
Hercegovini, moze se zakljuciti da je ipak postignut zna-
¢ajan napredak u transpoziciji direktiva Evropske uni-
je. Ovo se posebno odnosi na transpoziciju Direktive
0 urbanim otpadnim vodama — 91/271/EEC i to u iz-
nosu od preko 93% u Federaciji BiH, a $to je postignu-
to donosenjem Uredbe o uslovima ispustanja otpad-
nih voda u prirodni recipijent i sisteme javne kanaliza-
cije (SI. Novine FBiH, broj: 4/2) od strane Federalnog
ministarstva okoli$a i turizma. Stepen uskladivanja di-
rektiva EU u oblasti voda u Federaciji BiH iz nadlezno-
sti Federalnog ministarstva poljoprivrede, voda i Sumar-
stva je sljedeci: Okvirna direktiva o vodama -
2000/60/EC — 91%, Direktiva o precis¢avanju komuna-
Inih otpadnih voda — 91/271/EEC - 93%, Direktiva o za-
Stiti voda od zagadenija nitratima iz poljoprivrednih iz-

10 Ova Konvencija je potpisana 29.06.1994. godine, u Sofiji, od strane podunavskih zemalja i Evropske unije. Zemalje potpisni-
ce Konvencije su: Njemacka, Austrija, Bosna i Hercegovina, Crna Gora, Bugarska, CeSka, Hrvatska, Madarska, Moldavija, Ru-
munija, Srbija, Slovenija, Slovacka, Ukrajina i EU. Bosna i Hercegovina je ratifikovala Konvenciju na 64. Sjednici Predsjedni-
Stva Bosne i Hercegovine odrzanoj 8. decembra 2004. godine. Za operativno ostvarenje postavljenih ciljeva i provodenje odre-
daba Konvencije, usvojenih mjera, kao i koordinaciju zajednickih aktivnosti u tom pravcu, zemlje ¢lanice su uspostavile za-
jednicko koordinaciono tijelo — Medunarodnu komisiju za zastitu rijeke Dunav (International Commission for the Protection of
the River Danube ICPDR. Medunarodna komisija za zastitu Dunava je medunarodna organizacija €iji je cilj o¢uvanje okoli$a

rijeke Dunav.

VODA I MI

BROJ 88




vora — 91/676/EEC — 60%, Direktiva o zastiti podzem-
nih voda od zagadenja i pogorSanja kvalitete —
2006/118/EC — 3%, Direktiva o standardima kvalitete
okolisa na podrucju politike voda — 2008/105/EC — 64%,
Direktiva o poplavama — 2007/60/EC — 71%, Direktiva
o kvalitetu voda pogodnih za Zivot riba — 2006/44/EC
—11% i Direktiva o kvalitetu voda pogodnih za Zivot lju-
skara — 2006/113/EC - 0%.

Ukoliko se fokusiramo na EU direktive iz nadlez-
nosti drzavnih ministarstava, stanje je sljedece: Direk-
tiva o vodi za pi¢e — 98/83/EC je uskladena okvirno 97%
sa zakonodavstvom BiH, dok su Okvirna direktiva o
morskoj strategiji, ako je primjenjiva — 2008/56/EC, za-
tim Direktiva o vodi za kupanje — 2006/7/EC i Direkti-
va 0 podzemnim vodama — 80/68/EEC — su u pocet-
noj fazi uskladivanja.11

Puno je joS posla pred Bosnom i Hercegovinom
kada je rije¢ o predpristupnim uskladivanjima u sek-
toru voda, ali je realno ocekivati da ée se svi ti zadaci
uspjesno i ostvariti.
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CRNOMORSKI SLIV

U BOSNI | HERCEGOVINI -
ANALIZA NA TEMELJU FIZICKIH
TEMATSKIH KARATA BiH

uvoD

rnomorski sliv u Bosni i Hercegovini je naj-

razvijeniji i na njega otpada oko 76% ukup-
C ne povrsine Bosne i Hercegovine. Gotovo

sve najvece i ujedno najvaznije bosanskoher-
cegovacke rijeke pripadaju Crnomorskom slivu. Hidro-
grafska mreza Crnomorskog sliva je veoma dobro raz-
vijena, a vecina tokova je povrSinska i stalna. Povoljan
hidrografski polozaj sliva uvjetovan je kompleksnim dje-
lovanjem skupine fizi¢ko-geografskih faktora i kompo-
nenti. Analiza fizi€ko-geografskih karakteristika Crno-
morskog sliva vazna je za shvatanje hidrografskih od-
nosa. Komparativna analiza pojedinacnih tematskih ka-
rata Bosne i Hercegovine fizicko-geografske grupaci-
je omogucit ¢e sticanje saznanja o osnovnim fizi¢ko-
geografskim karakteristikama Crnomorskog sliva u BiH.
Interpretacija tematskih karata male razmjere u geo-
grafsko-prostornom smislu se oslanja na opcu fizicko-
geografsku kartu Bosne i Hercegovine na kojoj je utvr-
dena granica Crnomorskog sliva u BiH (oleata).

ANALIZA | REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prostor Bosne i Hercegovine je geografski, klimat-
ski i hidrografski podijeljen na dva prirodno izdvojena
zonalno-pojasna tipa land$afta. Sjevereni i sredisnji di-
jelovi teritorije Bosne i Hercegovine pripadaju sjevere-
nom umjerenom landSaftnom pojasu, dok juzni dije-
lovi pripadaju sjevernom suptropskom land$aftnom po-

VODA I MI

jasu. Granica landSaftnih pojaseva u BiH prati Dinarske
morfostrukture. Ova granica se poklapa sa orografskim
razvodem u Bosni i Hercegovini koje razdvaja Crno-

Slika 1. Op¢a fizicko-geografska karta Bosne i Hercego-
vine sa uslovno ucrtanom granicom zonalno-pojasnih tipova land-
Safta. Ova granica se poklapa sa Dinarskim morfostrukturama
u BiH i ujedno je orografsko razvode Crnomorskog sliva (na sje-
veru) i Jadranskog sliva (na jugu). (Autor: Zunié, L.)
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morski i Jadranski sliv. Ujedno je i klimatska razdjel-
nica vecéeg dijela teritorije Bosne i Hercegovine sa umje-
renokontinentalnom klimom (Cfb), za razliku od juznog
dijela u kome preovladava toplija suptropska klima (Cs).

“Bosanskohercegovacki Dinaridi predstavljaju iz-
vori$nu i slivnu oblast sa koje se vode, pretezno po-
vrsinski, slivaju i otje¢u u Jadransko i Crno more. Zbog
vi hidrografski pripadaju jadranskom i crnomorskom
slivu. Glavno razvode izmedu morskih slivova u Bosni
i Hercegovini prostorno je blizu Jadranskom moru i na
mnogim segmentima je sa povrSinskog (orograf-
skog) preneseno u krasko podzemlje, tako da je po-
vrSinski dosta tesko sa precizno$éu odrediti vododjel-
nicu morskih slivova. Medutim, na osnovu dosadasnjih
istrazivanja cijeni se pouzdanim da orografsko razvo-
de izmedu jadranskog i crnomorskog sliva u Bosni i
Hercegovini Cine planinske morfostrukture PlieSevica,
Sator, Cincar, Radusa, Bitovnja, Bjelasnica, Treskavi-
ca, Zelengora i Volujak. IzvoriSta nekih rijeka crnomor-
skog i jadranskog sliva su prostorno vrlo blizu npr. iz-
vor Neretve, koja pripada jadranskom slivu, samo 600
metara je udaljen od izvora Klobucarice pritoke Sutje-
ske, koja pripada slivu Crnog mora.” (Nurkovi¢, S.,
2001, str. 98)

Ukupna povrSina Crnomorskog sliva u BiH izno-
si 38.719 km2 $to je 75,7% ukupne povrsine zemlje.
Ovo prakténo znaci da najveéi broj bosanskoherece-
govacih rijeka gravitira rijeci Savi, odnosno Dunavu i
Crnom moru. Crnomorskom slivu u BiH pripadaju:

0 neposredni sliv rijeke Save (5.506 km2);
0 sliv riigke Une sa Koranom i Glinom u BiH (9.130 km?2);

p
\__HSH Uret
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1

Slika 2. Glavni slivovi u Bosni i Hercegovini: sliv Crnog mora
i sliva Jadranskog mora.

(Izvor: Federalni hidrometeoroloski zavod BiH)
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0 sliv rijeke Vrbas (6.386 km?2);
0 sliv rijeke Bosne (10.457 km?);

0 sliv rijeke Drine u BiH (7.240 km2). (Federalni hidro-
meteoroloski zavod BiH)

Za potrebe analize i interpretacije fizicko-geograf-
skih karakteristika Crnomorskog sliva u BiH koriStene
su atlasne tematske fizicke karte Bosne i Hercegovi-
ne radene u mjerilu 1:1.400.000 (geoloSka, geomor-
foloSka, karta prosje¢nih godi$njih temperatura, kar-
ta prosjecnih godis$njih padavina, klimatska karta, hi-
drografska, pedoloska, biogeografska karta) zbog niji-
hove dobre opce preglednosti. Granica Crnomorskog
sliva utvrdena je po fizicko-geografskoj karti Bosne i
Hercegovine (slika 1) na temelju koje je uradena olea-
ta koja je u narednom postupku analize omogucila pre-
klapanje kartirane teritorije i presjek identifikacijskih fi-
zicko-geografskih elemenata za Crnomorski sliv u BiH.

Prema geoloskoj karti Bosne i Hercegovine
1:1.400.000, Crnomorski sliv u BiH ima veoma sloze-
nu geolosku gradu. Od navlaka u prostoru Crnomor-
skog sliva najznacajnije su paleozojsko-trijaska i ofio-
litna. Trijasko-paleozojska navlacenja prate liniju pla-
ninskih masiva Grmec, Srnetica, Bobija, Vitorog, Ku-
presko polje, Ljubusa, Vran, Cvrsnica, Prenj, Crvanj,
Zelengora, Volujak na potezu Biha¢-Gacko. U ovom po-
drucju Bosne i Hercegovine najzastupljeniji su trijaski
kre€njaci i dolomiti, klasti¢ni sedimenti, piroklastiti i roz-
naci, kao i pretkambrijski gornjopaleozosijki Skriljci u
Drinskom i Sanskom sektoru (Fo¢a-Gorazde, Srebre-
nica-Zvornik, Sanski Most-Prijedor), te sektor Bosan-
skog $kriljavog gorja (Vranica i druge). Veée mase sre-
dnjetrijaskih intruzivnih i vulkanskih stijena pronadene
su u dolini rijeke Cehotine i dolini Lagve. Ofiolitna na-
vlaka je manjeg prostornog obuhvata i uglavnom pra-
ti planinske masive Uzlomac, Borja, Konjuh i Javor na
potezu Banja Luka-Srebrenica. Od vecih rasjeda na te-
ritoriji Crnomorskog sliva u Bosni i Hercegovini isticu
se: banjalucki, sarajevski, busovacki, voljevacki, i ju-
Zni rubni rasjed savske potoline. Geotektonski sklop
Crnomorskog sliva je izuzetno slozen jer se na relativ-
no manjoj povrSini susrecu razli¢iti elementi boranja.
U prostoru kotlina (Sarajevsko-zenicke, Banjaluce, Bi-
hacke, Tuzlanske), kao i na podrucju Panonske nizije
na sjeveru Bosne i Hercegovine uz rijeku Savu najra-
sprostranjeniji su slatkovodni neogeni i kvartarni sedi-
menti. Za razliku od toga os antiklinale indicirana je u
planinskom podrucju Viagi¢a, Cemernice, Uzlomca i
Borja koje odvaja Sarajevsko-Zeni¢ku od Banjalucke
kotline, ali i kod planinskih masiva Majevice u prosto-
ru Panonske nizije i sl. Planinsko podrugje Viasiéa, Ce-
mernice, Uzlomca i Borja izgradeno je od karbonatno-
klasti¢nih jursko-krednih sedimenata, dok su morfo-
skulpture Majevice i slicha pobrda u Panonskoj niziji
gradena od gornjokredno-paleogenog fliSa sa interstra-
tificiranim bazaltima i riolitima u podini.
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Slika 3. Atlasne tematske fizicke karte Bosne i Hercegovine: biogeografska, hidrografska, karta prosjec¢nih godisnjih
temperatura i karta padavina; klimatska, pedoloska, geoloska i geomorfoloska karta (s lijeva na desno)

Prema geomorfoloskoj karti Bosne i Hercegovine
1:1.400.000, u podrucju Crnomorskog sliva u BiH naj-
rasprotranjeniji su denudaciono-fluvijalni i fluvijalni obli-
ci reljefa u dolinama najvecih bh. rijeka Crnomorskog
sliva (Drina, Bosna, Ukrina, Vrbas, Sana i Una, te Sava),
kao i planinsko-brdskom podruc¢ju Kozare, Uzlomca,
Borja, Ozrena, Majevice, Konjuhaii sl., koje je zbog po-
glavito flisne i sedimente grade podloZnije spiranju, ja-
ruzanju i klizistima. Znac€ajan dio povrsine Crnomorskog
sliva otpada i na krasko-korozione reljefne oblike na-
roCito vrtaCe i peéine koje su najrasprostranjenije u Si-
rem slivnom podrucju rijeka Une, Sane i Vrbasa, kao
i u planinskom prostoru Romanije, Glasinca i Javora
u isto¢noj Bosni. Takoder su oznaceni areali savreme-
nog spustanja Zemljine kore u Crnomorskom slivu u
BiH prije svega u dolinama rijeke Save, Sprece i Sane.
Sa fizicko-geografske karte Bosne i Hercegovine
(sika 1) primijetno je da je podrucje Crnomorskog sli-
va veoma dobro ras¢lanjeno brojnim dolinama i dubo-
kodolinama najvaznijih bosanskohercegovackih rije-
ka.

Prema karti prosjecnih godisnjih temperatura u Bo-
sni i Hercegovini 1:1.400.000, areal Crnomorskog sli-
va u BiH moguce je podijeliti na topliji sjever i hladni-
ji jug. Prosje¢na godi$nja temperatura u sjevernom di-
jelu sliva sa blago zatalasanim i nizijskim reljefom (u
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(Izvor: Atlas Svijeta, 1998, str. 14-24. Obrada: Kasem, A.)

prostoru Peripanonsko-posavske oblasti) uglavnom iz-
nosi 100 C, dok su u juznom dijelu sliva sa planinsko-
kotlinskim reljefom (u prostoru Unutrasnjodinarske bo-
sanske oblasti) temperature nize i kre¢u se u dijapa-
zonu 0-100C. U kotlinama je prosje¢na godi$nja tem-
peratura zraka 6-100 C, dok je u planinskom podrucju
Crnomorskog sliva 0-6° C. U najhladnija podrucja sli-
va ubrajaju se planinski vrhovi Vranice i Bjelasnice
0-20C.

Prema karti prosje¢ne godi$nje koli¢ine padavina
u Bosni i Hercegovini 1:1.400.000, Crnomorski sliv u
BiH prima 700-2000 mm padavina godi$nje. Najvecu
koli¢inu padavina imaju planinska podrucja sliva
1000-2000 mm, najviSe na sjeverozapadu (Grmeg) i ju-
goistoku (Volujak) oko 2000 mm. Nizijska i kotlinska
podru¢ja imaju manju koli¢inu padavina 700-1000
mmm, najmanje na sjeveroistoku (Semberija) i istoku
(oko HA Visegradskog jezera) oko 700-800 mm. Ovo
podrucje je utjecano drugacijim klimatskim uticajima
tokom godine jer je svojim polozajem podloznije pri-
je svega dejstvu drugacijih barickih prilika narocito si-
birskog anticiklona tokom zimskog dijela godine koji
uvjetuje uglavnom hladno, stabilno i suho vrijeme. Pre-
ma Nurkovi¢, S. pluviometrijski rezim podrucja na sje-
veroistoku Bosne i Hercegovine (Bijeljina) podrazumi-
jeva maksimum padavina u proljece, a minimum ljeti
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i zimi, zbog ¢ega je okarakterisan kao stepska varijan-
ta sa kontinentalnim karakteristikama jer se nalazi se
pod uticajem stepskih predjela isto¢ne Evrope. (Nur-
kovi¢, S., 2001, str.92, 93)

Prema karti klimatskih tipova u Bosni i Hercego-
vini 1:1.400.000, Crnomorski sliv u BiH klimatoloski je
podijeljen u tri cijeline: umjerenokontinentalna (na sje-
veru), pretplaninska (sredisniji dio sliva) i planinsko-alp-
ska (na jugu Crnomorskog sliva u BiH). Alpski klimat
ima najmaniji areal koji se poklapa sa planinskim vrho-
vima Vlasiéa, Vranice, Bjelasnice i Volujka. Ovakva kli-
matska slika Cronomorskog sliva je najve¢im dijelom
rezultat djelovanja klimatskih faktora i modifikatora (ma-
tematicko-geografski polozaj, reljef, vode, vegetacija)
od kojih je posebno vazan reljef koji na klimu utie svo-
jom visinom i energijom (rasclanjenost). Juzna strana
Crnomorskog sliva zatvorena je bosanskohercegova-
¢kim Dinaridima koji otezavaju prodor maritimnih
zra€nih strujanja sa Jadrana. Za razliku od ovoga, sje-
verna strana Crnomorskog sliva je preko Panonske ni-
zije Siroko izlozena djelovanju kontinentalnih klimatskih
uticaja sa sjevera i sjeveroistoka, koji duboko prodiru
u planinsku unutrasnjost sliva dolinama rijeka Bosne,
Drine, Vrbasa, Une i drugih.

Najvaznija hidrografska okosnica Crnomorskog sli-
va je rijeka Sava kojoj pripadaju gotovo sve rijeke Bo-
sne i Hercegovine, osim nekoliko koje pripadaju ja-
dranskom slivu. Najvece pritoke Save iz BiH su Drina,
Bosna, Vrbas, Una i Ukrina. Neposrednom slivu Save

pripadaju Ukrina, Tolisa, Tinja, Brka, Lukavac, Jabla-
nica i druge.

Pored Save, najvaznije rijeke Crnomorskog sliva
u BiH su Una sa svojom najve¢om desnom pritokom
Sanom, Vrbas sa pritokama Plivom, Ugrom, Vrbanjom,
Turjanicom i drugim, Bosna sa svojim najvec¢im prito-
kama Zeljeznicom, Miljackom, Krivajom, Usorom,
Spre¢om, LaSvom, Miso¢om i dr., i Drina sa najvazni-
jim pritokama Sutjeskom, Bistricom, Cehotinom, Limom,
Rzavom, Pra¢om, Jadrom, Drinja¢om, Janjom i osta-
lim.

Slivovi pet najvecih rijeka (Sava, Una, Vrbas, Bo-
sna, Drina) zajedno sa slivovima Gline i Korane €ine
glavne rije¢ne slivove u Crnomorskom slivnom regio-
nu Bosne i Hercegovine. Najvedi je sliv rijeke Bosne
na koji otpada 27% od ukupne povrsine Crnomorskog
sliva u BiH. Vode sa nekoliko slivnih podrucja imaju pre-
kograni¢ni karakter (sliv Une, Drine, neposredni sliv
Save). Crnomorskom slivnom arealu u Bosni i Herce-
govini ¢itavom povrsinom pripadaju slivovi rijeka Vrbas
i Bosna, $to ¢ini oko 44% njegove ukupne teritorije.

Rijeka Sava u BiH ¢itavom duzinom na sjeveru Cini
granicu sa Hrvatskom, rijeka Una jednim dijelom za-
padnu, a rijeka Drina granicu na istoku BiH sa Srbijom
i Crnom Gorom. “Rijeka Sava je veliki tranzitni vodo-
tok za BiH, kojim dotice iz Slovenije i Hrvatske prosje-
¢no 807 m3/s i koji drenira veéi dio teritorije BiH, i na-
stavlja te€enje prema usc¢u u Dunav. Rijeka Drina do-
tiCe u BiH iz Crne Gore.” (Federalni hidrometeoroloski

Tabela 1. Karakteristicni hidroloski pokazatelji za Crnomorski sliv u BiH

) Povrsina sliva
Sliv

Duzina vodotoka Prosjecni proticaj

(km?) (>10 km) (m’/s)
INeposredni sliv Save | 5506 | 1693.2 | 63
\Una u BiH | 9130 | 1480.7 | 240
Vrbas | 6386 | 1096.3 | 132
IBosna | 10457 | 2321.9 | 163
Drina u BiH | 7240 | 1355.6 | 124
Sliv Crnog mora | 38719 | 7947.7 | 722

(Izvor: Federalni hidrometeoroloski zavod BiH)

Tabela 2. Specifi¢na oticanja prosjecnih i minimalnih voda u Crnomorskom slivu u BiH

Povrsina Broj ‘ Prosjecno oticanje ‘Minimalno oticanje
km’ stanovnika | /s |1/s/km?|l/s/stan| m*/s |I/s/km?|l/s/stan
| 38719 | 4012266 | 722 | 18 [0,18 [ 118 | 3 | 0,03

(Izvor: Federalni hidrometeoroloski zavod BiH, 1991.)
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Sllka 6. Rueka Sava je najvaznija hldrografska oko-

“shica Crnomorskog sliva u BiH. Sava je medunaro-

dno plovna rijeka. Obala Save kod Bré¢kog sa svo-
~ jim lugkim sadrzajem.

Slika 5. Klisurasta dolina rijeke Drine u Mededi kod (§
V:segrada sa hldroakumulacuom. Rijeka Drina je
ldroenergetskom :

Slika 7. Sarajevo - glavni grad Bosne i Hercegovi-
ne sa svojom centralnom hidrografskom okosni-
com. Rijeka Miljacka tec¢e kroz srce grada koji se
znatnim dijelom razvio u njenoj kompozitnoj dolini
kako u sredistu tako i po obodnim fluvijalnim tera-
sama.

(Autor fotografija: Zunié,




zavod BiH) Tri ve¢a povrSinska vodotoka Crnomorskog
sliva u BiH izviru na domacem terenu Bosne i Herce-
govine (Una, Vrbas, Bosna).

Prema biogeografskoj karti Bosne i Hercegovine
1:1.400.000, podrucje Crnomorskog sliva u BiH sko-
ro u potpunosti pripada eurosibirskoj biogeografskoj
podoblasti. Unutar sliva moguce je izdvajiti nekoliko
bioma iz eurosibirske oblasti. Biom vlaznih Suma luz-
njaka i poljskog jasena zastupljen je na sjeveru u ne-
posrednom slivu rijeke Save. Biom umjerenovlaznih
Suma vrba i topole rasprostranjen je u dolinama veci-
ne velikih rijeka (Une, Sane, Vrbasa, Ukrine, Bosne,
Sprece). Biom bukovih i bukovo-jelovih Suma ima naj-
vedi areal koji zauzima vecinski dio sredi$nje i juzne te-
ritorije Crnomorskog sliva u BiH. Rije¢ je 0 Sumskim
ekosistemima brdskih i planinskih podrucja sa pretpla-
ninskom i planinskom klimom. Biom tamnih ¢etinarskih
Suma rasprostranjen je po vi§im etazama planinskih
predjela sa planinskom i alpskom klimom (Grmeg¢, Vla-
Si¢, Vranica, Bjelasnica, Romanija). Biom Suma sladu-
na i cera razvijen je u isto¢nim dijelovima Crnomorskog
sliva u BiH uz rijeku Drinu. U istoénom podrucju kod
Srebrenice pronaden je i biom reliktnih borovih Suma
(Panci¢eva omorika). Takoder su utvrdeni ekosistem-
ski areali bora munike kod ViSegrada u dolini Rzava,
kod Sarajeva u dolini MoSc¢anice, kod Vozuce u doli-
ni Krivaje i kod Jajca u dolini Vrbasa. Za razliku od ve-
¢inskog dijela teritorije Crnomorskog sliva u BiH, naj-
vi§i planinski vrhovi sa alpskom klimom pripadaju alp-
skoj-visokodinarskoj biogeografskoj podoblasti (Vra-
nica, Bjelasnica, Volujak). Na njima je razvijen biom pla-
ninskih rudina i visokoplaninske tundre (ukljuCuju¢i snje-
zanike, planinske stijene i sipare).

Pored koriStenih atlasnih tematskih fizickih kara-
ta Bosne i Hercegovine, opservirane su i novije digi-
talne karte BiH izradene u geografskim informacionim
sistemima (GIS). Tako su za potrebe hidrometeorolo-
skih istrazivanja uradene i publikovane neke od temat-
skih fiziCkih karata BiH prije svega klimatske od stra-
ne nadleznih institucija (Federalni hidrometeoroloski
zavod BiH i Republi¢ki hidrometeoroloski zavod RS u
BiH). Potrebno je napomenuti da ve¢ina tematskih ka-
rata fizicko-geografske grupacije za Bosnu i Hercego-
vinu nije osavremenjena. Ovo se prije svega odnosi na
karte geoloske i hidrogeoloske grade, kao i pedoloske
karte Bosne i Hercegovine. Medutim, kod analize ka-
rata za potrebe ovoga rada nije bila presudna informa-
ticka obrada karata jer se postoje¢e tematske fizicke
karte BiH u oba slu€aja uglavnom oslanjaju na isti niz
longitudinalnih podataka i omoguéavaju sli¢na ili ista
povezana saznanja. U prilogu su ipak radi bolje pre-
glednosti i modernizacije kartografskih prikaza predo-
¢ene neke od novijih tematskih fizi¢kih karata BiH iz-
radene u GIS-u preuzete od strane nadleznih institu-
cija.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata istrazivanja moze se zaklju-
¢iti da Crnomorski sliv u Bosni i Hercegovini ima veo-
ma povoljan geografski, klimatski i hidrografski polo-
Zaj. Heterogena geoloska grada sliva u kontaktu po-
sve razli¢itih geoloskih formacija od kojih su jedne hi-
droloski kolektori (npr. kre¢njaci i dolomiti, te sedimen-
ti), a druge hidroloski izolatori (npr. $kriljci, kao i bazal-
ti i rioliti u podini), omogudila je nastanak brojnih izvo-
ra i vrela od kojih su potekle gotovo sve najvece rije-
ke u BiH. Kombinirano djelovanje povoljnih klimatskih
uslova (umjerenokontinentalna i planinska klima) sa
znacajnom koli¢inom padavina tokom godine (u pro-
sjeku oko 1400 mm godisnje) i velikim biodiverzitetom
sliva koji se prije svega manifestuje u poviS§enom koe-
ficijentu poSumljenosti i dobroj vegetacionoj pokrive-
nosti povrsine slivnog podrucja omoguéili su dobru dre-
nazu i infiltriranje padavinskih voda i ravnomjeran oti-
caj.

U Crnomorskom slivu smjesteni su gotovo svi vaz-
niji antropogeno-tehniCki kompleksi i gradski centri (Sa-
rajevo, Zenica, Banja Luka, Tuzla, Br¢ko, Biha¢ i dru-
gi), ali je i pored toga geomorofoloska predisponira-
nost terena i poglavito planinsko-kotlinski tip reljefa re-
zultirao osjetnim prisustvom prirodnog ambijenta i pri-
rodno-geografske sredine u Crnomorskom slivu BiH.
U blizini naseljenih podrucja kvaliteta voda je naruse-
na, ali je zato uglavhom o&uvana na izvoriSnim loka-
litetima u brojnim planinskim i subplaninskim podru-
¢jima. Dobro razvijena hidrografska mreza sa veéinskim
udjelom povrsinskih rije¢nih tokova znacajno je uslo-
vila visoku energiju reljefa i dobru ras¢lanjenost koja
posebno dolazi do izrazaja u juznom dijelu sliva.

SpecifiCnosti fizicko-geografskih uslova Crno-
morskog sliva u BiH omogucile su razvoj i opstanak zna-
¢ajnih endemicnih vrsta poput Panciceve omorike i mu-
nike, ali prije svega jedno bogatstvo vodnog resursa
kao elementarnog preduslova razvoja cijelog prosto-
ra sliva.
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Slika 8. Karta prosjecnih godisnjih temperatura u BiH za pe-
riod 1981-2010. godine

Slika 9. Karta prosjecnih godisnjih padavina u BiH
za period 1981-2010. godine

(Izvor: Republi¢ki hidrometeoroloski zavod
RS u Bosni i Hercegovini')

Slika 10. Karta srednjih mjesecnih temperatura
u BiH u 2013. godini

VODA I MI

Slika 11. Karta srednjih mjesecnih padavina
u BiH u 2013. godini

(Izvor: Federalni hidrometeorolo$ki zavod BiH)

1 (Preuzeto: SNC BiH prema UNFCCC draft verzija august 2012.)
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IN MEMORIAM

BOZO KNEZEVIC, (1941.-2014.)

ko se ikada mogla upo-
A trijebiti re¢enica: “Kao grom
iz vedra neba“, onda je to
bila vijest da je umro BozZo
KneZzevi¢. Jer, kako drugacije dozivjeti
tako iznenadnu smrt za nekoga ko je
otiSao na radni zadatak, kao i mnogo
puta prije u dugom nizu godina, preko
pet decenija, a da se ne vrati i ne izvjesti
jasno i detaljno $ta je i koliko uradio i
postigao. Ipak, desilo se. Nije se u
srijedu, 19. novembra vratio iz Mostara,
grada za koji je bio posebno vezan
radeé¢i dugo godina na mnogim
projektima u slivu rijeke Neretve.

Bozo Knezevi¢ je roden 1941. godine u Bo-
sanskom Petrovcu gdje je zavrSio osnovno obrazovanie,
a potom oti$ao u Beograd u srednju hidrometeorolosku
Skolu — odsjek za hidrologiju, nakon koje dolazi u
Sarajevo i zaposljava se u tadasnjem Republi¢kom
hidrometeoroloskom zavodu na poslovima hidrologije
i hidrometrije. Vrlo brzo potom upisuje Gradevinski
fakultet i ve¢ tokom studija pocinje raditi u Zavodu za
hidrotehniku u svojstvu asistenta za vodovodne
sisteme. Za najbolji diplomski rad 1971. godine dobio
je saveznu nagradu ,Jaroslav Cerni“.

Ve¢ tada su ga njegovi profesori, prije svih Cuveni
Aleksander Trumi¢, Stjepan Mikulec, Josip Ba¢ i drugi
zapazili kao zaljubljenika u vode i dali mu ,vjetar u leda“
za bududi rad i usavrSavanije.

U periodu od 1969. do 1972. ponovo radi u Re-
publickom hidrometeoroloSkom zavodu kao Sef
sektora za studije. Dvije godine poslije pocinje raditi
u Republi¢koj upravi za vodoprivredu na poslovima Sefa
sektora za odbranu od poplava, a nakon toga prelazi
u Republicki komitet za poljoprivredu, Sumarstvo i
vodoprivredu na mjesto pomo¢nika ministra. Sa tog
radnog mijesta, unoseci cijelog sebe, ucestvuje u us-
postavi i organizovanju tadas$nje vodoprivrede koja je
za kratko vrijeme postala vodeéa organizacija te vrste
u bivSoj drzavi.

0Od 1987. do 1995. je direktor Vodoprivrede BiH,
da bi nakon toga do odlaska u penziju 2004. godine

VODA I MI

4
f %

31

bio savjetnik u Javhom vodoprivre-
dnom preduzec¢eu ,Vodoprivreda
Bosne i Hercegovine®.

Ovom pobrojanom nizu Bozinih
profesionalnih angazmana nedostaje
i podatak da je u priodu od 1975. do
1985. godine bio i predavac¢-docent na
predmetima Hidrologija i Osnovi
vodoprivrede na gradevinskim fakul-
tetima u Sarajevu i Mostaru.

U impresivnoj profesionalnoj
biografiji, za ¢&iji bi cjeloviti prikaz tre-
balo mnogo viSe prostora nego Sto
obi¢no pripada ovakvoj vrsti teksta,
posebno se isti¢u po vizionarstvu i ak-
tuelniS¢u u sadasnjem trenutku projekti: ,,Vodni resursi
i hidrologija karsta“ ,Dugoro€ni program razvoja si-
stema vodosnabdijevanja u Bosni i Hercegovini, Vo-
dni resursi rijeke Save, Studija vodnih resursa rijeke
Trebizat, Vodoprivredna osnova sliva rijeke Vrbas,
Dugoroéni program zastite kvaliteta voda za sve
glavne slivove u Bosni i Hercegovini, itd.itd.

Ipak, od posebne vaznosti iz njegovog opusa je
i to da je Bozo Knezevi¢ u periodu od 1975. pa do kraja
Zivota uCestvovao u revizijama svih znacajnih
hidroenergetskih projekata koji su se sve do pred kraj
proSlog stolje¢a intenzivno gradili, a kasnije sve vise
projektirali.

Sama ¢injenica da je deset posljednjih godina od
penzionisanja redovno i svakodnevno odlazio na rad
u Zavod za vodoprivredu Sarajevo kao savjetnik i
ekspert za hidrologiju i upravljanje vodnim resursima,
govori u prilog spomenute impresivnosti.

Poznavao je sve segmente vodoprivrednih
problema u Bosni i Hercegovini gotovo do u detalje.
| za veéinu imao vizionarska rije$enja, koja mozda nisu
nekada bila shvatljiva i prihvatljiva u prvom trenutku,
ali su vrijeme i slijed dogadanja potvrdivali da je bio u
pravu. To je ponekad stvaralo i nerazumijevanje sa
okolinom i saradnicima, ali nikada nije odustajao od
principa vodoprivredne struke kojoj je bio posvec¢en do
zadnjeg dana zivota.
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Bio je pobornik a i promotor teze cjelozivotnog
ucenja, a i cjelozivotnog rada. Uvijek je nesebicno dijelio
svoja znanja i iskustva, narocito poti¢u¢i mlade kolege
i druge saradnike na vaznost neprestanog ucenja i
sticanja novih znanja. Tako je i sam, iako ve¢ u godi-
nama pred penziju, a i nakon nje, vrlo uspjesno ovla-
dao savremenim evropskim principima u oblasti
upravljanja vodama, kao i nekim racunarskim pro-
gramima vaznim za njegov rad.

Sa ponosom i velikim postovanjem istiCemo i to
da je dugo godina Bozo Knezevi¢ bio i ¢lan Savijeta i
Redakcijskog odbora naseg Casopisa i da je uvijek
pokazivao interes za sadrzaj svakog broja, bilo da
pohvali neke tekstove i autore, bilo da se kriti¢ki osvrne
na neke od njih.

VODA I MI

Jednako je bio je posvecéen i porodici, prijateljima,
kolegama i saradnicima, bio je neko na koga se moglo
osloniti, sa kime se moglo racunati, neko u ¢&iju se
ljudskost, postenje i dobrotu nikada nije moglo sum-
njati. Svi koji su imalo poznavali Bozu Knezevica, znaju
daje to istina.

Zivjeti i prozivjeti Zivot kako ga je prozivio Bozo
Knezevi¢, od njegovog Petrovca pa do Mostara i Sa-
rajeva, mogu samo rijetki ljudi.

Stoga je i ovo prilika da se zahvalimo BozZi Kne-
zeviéu za sve $to je ucinio u svom zivotu kao pedagog,
kao javni radnik i angazirani intelektualac, kao kolega
i prijatelj. Hvala mu i za lijepe uspomene i za to $to smo
u nasim zivotima imali tu privilegiju da budemo u blizini
jednog tako velikog ¢ovjeka.

BROJ 88






ISSN 1512-5327

7715121532006





 
 
    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut left edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut right edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut top edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut bottom edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
    
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Bottom
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base




 
 
    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut left edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut right edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut top edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut bottom edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Bottom
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut left edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     37
     0
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut right edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
    
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     37
     38
     37
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base




 
 
    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut left edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut right edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut top edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut bottom edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Bottom
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut left edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     37
     0
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut right edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     37
     38
     37
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut right edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
    
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     1
     39
     1
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base




 
 
    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut left edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut right edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut top edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut bottom edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Bottom
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut left edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     37
     0
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut right edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     37
     38
     37
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut right edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     1
     39
     1
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut left edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
    
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     38
     40
     38
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base




 
 
    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut left edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut right edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut top edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: cut bottom edge by 42.52 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         AllDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     42.5197
     Bottom
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     36
     35
     36
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut left edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     0
     37
     0
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut right edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     37
     38
     37
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut right edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     1
     39
     1
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut left edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     38
     40
     38
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut left edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     21
     42
     21
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: current page
     Trim: cut right edge by 595.28 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20070216141537
       283.4646
       Eng
       Blank
       566.9291
          

     Wide
     1
     0
     Full
     1451
     403
    
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         3
         CurrentPage
         12
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     595.2756
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     23
     43
     23
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





