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I DILISTA HRKAS

POSTOVANI CITAOCI,

azu: ko radi, taj i grijesi, ili: ljudski je grijesiti.

Sve je to tacno, ali ne znaéi da je uvijek i
K opravdano, pa shodno tome mi ve¢ na po-

Cetku ovog uvodnika trazimo oprostenje od
vas i od autora inz. Boze KneZevi¢a za propuste u pro-
Slom broju ¢asopisa (“Voda i mi” broj 31). U nasim nas-
tojanjima i zelji da budemo $to aktuelniji, a i da broj 31
izade do kraja 2002. godine, stvorila se uzurbanost ko-
ja je, po ko zna koji put pokazala da ne valja zuriti. Ali
eto, $ta je tu je, sada smo duzni da vam damo isprav-
ke. Na str. 15 na kojoj se nalazi karta slivnog podrcja
(podsliva) sliva rijeke Save u legendi je dat pogresan
redoslijed boja, dakle prvo je trebala biti plava a zatim
Zuta boja (oznaka granica slivnog podrucja). Drugo, u
okviru tacke 3.2. teksta “Usvojen ugovor o medunaro-
dnom slivu rijeke Save” (na str. 10) spominje se Akcioni
plan &iji je Semtski prikaz trebao biti u prilogu teksta, ali
se negdje u zurbi zagubio. Da ipak ne biste ostali us-
kraceni i za tu informaciju, u jednom od slijedecih bro-
jeva ponovo ¢emo se osvrnuti na aktuelnu temu tranzi-
cijiskih promjena u sektoru voda u Bosni i Hercegovini
i objaviti pomenutu Semu sa cjelovitim obrazloZenjem
akcinog plana, Cija ¢e aktuelnost i primjena potrajati, za
vjerovati je, dugo godina. Nadamo se da cete uvaZziti
ova izvinjenja i ispravke, a mi éemo nastojati da ih ubu-
duce bude sto manje. O tome toliko.

~ WATER FOR THE FUTURE ili VODA ZA BUDU-
CNOST je moto ovogodisnjeg Svjetskog dana voda,
Sto predstavlja poziv svima nama na Planeti “... da radi-
mo na odrzanju i unapredenju kvaliteta i raspolozivih
koli¢ina Ciste vode za buduée generacije” (iz UNEP-
ovog teksta posveéenog ovogodisnjem Danu voda).
Ovo je vrlo vazno, prevashodno iz razloga rjesavanja
problema ogromnog broja ljudi u svijetu koji Zive bez si-
gurnog sanbdijevanja pitkom vodom i osnovnih sanitar-
nih uslova.

Pridruzujuci se svima onima koji ¢e obiljeziti Svjet-
ski dan voda, dva javna preduzeca (za slivove rijeke Sa-
ve iz Sarajeva i slivova Jadranskog mora iz Mostara), u
saradniji sa Federalnim ministarstvom poljoprivrede, vo-
doprivrede i Sumarstva, odrza¢e Okrugli sto na temu:”
Voda za buduénost”, 21.marta u sali Hotela “Grand” u
Sarajevu sa pocetkom u 10 sati.

Dobrim poznavaocima sektora voda (sa stru¢nog,
administrativnog i opStedrustvenog stajalista) sasvim je
jasno da je tema Okruglog stola sasvim u skladu sa

ovogodisnjom temom Svjetskog dana voda, jer, iako mi
u nasoj zemlji u sadasnjem trenutku nemamo posebno
izraZzen problem koli¢ina i kvaliteta vode za pice, potre-
bno je da takvo (relativno) dobro stanje ne samo ocu-
vamo, nego i unaprijedimo. A to je jedino mogucée pri-
mjenom odavno poznatog i u savremenom svijetu pri-
mjenjenog principa integralnog upravljanja vodama u
okviru odrzivog razvoja.

Osnovna namjera i cilj teme ovog Okruglog stola je
da se na ovim prostorima otvore procesi u oblasti poli-
tike, zakonodavstva, finansija i podsticajnih mjera za in-
tegralno upravljanje vodnim resursima, kao i da se
odrede instrumenti tog upravljanja u smislu procjene
vodnih resursa, planiranja integralnog upravljanja,
upravljanja zahtjevima za vodom, drustvenog uticaja,
ekonomskih parametara, informisanja i drugo. Organi-
zatori ne oCekuju da ucesnici i gosti ovog skupa “otkri-
ju” rjeSenja za pomenuta pitanja, ali oCekuju da se
usvoje odredene preporuke koje €e inicirati i , prije sve-
ga, u skladu sa Okvirnom evropskom direktivom o vo-
dama, usmijeriti dalje aktivnosti nadleznih institucija i or-
gana ka uspostavljanju optimalne i efikasne organizira-
nosti sektora voda koja ¢e ponajprije omoguditi “.. da
radimo na odrzanju i unapredenju kvaliteta i raspoloZi-
vih koli¢ina Ciste vode za buduée generacije”.

I, kao Sto kazu u UNEP-ovom saopstenju (United
Nations Environment Programme) izdatom u povodu
ovogodi$njeg Svjetskog dana voda , danas je ocigle-
dan “porast svijesti da voda ima centralnu ulogu u osi-
guravanju uslova Zivota, Sto vodi potrebi ponovne ana-
lize tradicionalnih pristupa vodosnabdijevanju. Potreba
da se odgovori na stvarne zahtjeve korisnika voda, bilo
da se radi o identifikaciji potencijala neophodnih za
snabdijevanje direktnih potreba domacinstava ili kori-
Stenje vode za zalijevanje okucénica, namecée ruSenje
sektorskih granica i trazenje novih prakti¢nih rieSenja:
politickih, tehnickih, institucionalnih, okoli$nih i finansij-
skih.”

Zato neka nam 22. mart bude samo dobar pocetak
kontinuirane brige o nasim vodama tokom cijele godine.

CESTITAMO VAM DAN VODA

T

Autori su u cjelosti odgovorni za sadrzaj i kvalitet Clanaka.
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Koristenje voda

Prof. Dr. BOZO DALMACIJA, MILENA BECGELIC, IVANA IVANCEV-TUMBAS™

ULOGA “PILOT” ISTRAZIVANJA
U DEFINISANJU TEHNOLOGIJE
PRIPREME VODE ZA PICE

ve veéi zahtevi (u pogledu kvaliteta i kvantite-
ta) za pitkom vodom s jedne, i sve zagadeni-
ji resursi vode s druge strane, namecu izuze-
tnu dinamiku u ovoj oblasti. U trazenju ade-
kvatnog odgovora na aktuelne izazove i teSkoée u obe-
zbedenju vode za pi¢e, permenentno se istrazuje, ispi-
tuju se procesi, inoviraju se stare i uvode nove tehnolo-
gije a ukupna saznanja o vodi i tehnologijama precis¢a-
vanja voda narastaju veoma brzo. Procesi tretmana vo-
de su sve kompleksniji, a broj procesnih medijuma koji
se u njima koriste permanentno raste. Brz razvoj anali-
ticke opreme i analitickih metoda omogucio je da se
kvalitet vodnih resursa i vode za piée ispituje sveobu-
hvatnije i razmatra kompleksnije $to je imalo velikog
odraza ne samo na istrazivanjima, ve¢ je uticalo na ra-
zvoj novih tehnologija preciS¢avanja i pripreme vode za
pice i potrebe inoviranja postojecih reSenja, zatim i na
preispitivanje do tada vladaju¢ih principa u oblasti
snabdevanja stanovnistva vodom za pice.

Znacajan segment ukupnih istrazivanja u oblasti
vodosnabdevanja su svakako istrazivanja procesa i
procesnih tehnologija preci§¢avanija i pripreme vode za
pi¢e, bilo da se radi 0 novim nau¢nim saznanjima, bilo
da se radi o0 novim i inoviranim tehnoloSkim reSenjima.
Prvu fazu svakoko ¢Cine fundamentalna istrazivanja koja
predstavljaju bazu za nove pomake i otvaraju puteve za
kreaciju novih reSenja u tehnici i tehnologiji pripreme
vode za pi¢e. Druga faza Cine laboratorijska istrazivanja
koja predstavljaju neophodan korak u proveri ideja za
celovita reSenja i tzv. “pilot” istraZivanja (tre¢a faza) ko-
ja predstavljaju sinteznu proveru, u prethodnom pos-
tupku osmisljenih reSenja, pre njihove finalizacije.

* Autori su sa Prirodno-matemati¢kog fakulteta, Departman za
hemiju, Katedra za hemijsku tehnologiju i zastitu Zivotne sredi-
ne, Novi Sad, Trg D. Obradovi¢a 3, E-mail: bozo@ih.ns.ac.yu
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Sama engleska re¢ “pilot” (izgovara se “pajlot”)
predstavlja tehnicki termin za poluindustrijski ogleda. U
nasem govornom podru¢ju odomadio se izraz “PILOT”,
verovatno zbog lakSeg izgovora, te se u komunikacija-
ma mogu Cuti izrazi “pilot istrazivanja”, “pilot postroje-
nje”, i sli¢no.
“Pilot” istrazivanja su izuzetno korisna za :
 utvrdivanje procesnih parametara u uslovima koji su
sli¢ni realnim;
* proveru efekata tehnologije osmisljene na bazi pret-
hodnih istrazivanja;
» poredenije dve ili viSe tehnologija odabranih u pret-
hodnom postupku;
* definisanje efekata i optimizovanje pojedinih proce-
snih faza;
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» proveru efekata dva ili viSe procesa u okviru iste te-
hnoloske linije;

* proveru efekata razliCitih konfiguracija tehnoloske li-
nije komponovane od istih procesnih faza;

» definisanje i optimizovanje procesnih parametara
uredaja i opreme;

» utvrdivanje dejstva pojedinih (ili grupe) procesnih
supstanci ili procesnih medijuma;

* proveru i optimizovanje rada uredaja i postrojenja u
funkciji;

* edukaciju, usavrSavanje i transfer “know-how”.

Osim nespornog zna€aja u oblasti istaraziva-
nja, osvajanja i usvajanja novog, “pilot” istraZivanja, po-
sebno u nasim uslovima, imaju ogroman znacaj u pro-
cesu realizacije novih ili inoviranja postoje¢ih kapacite-
ta za preciS¢avanje i pripremu vode za pi¢e. Ovo stoga
§to se uz nevelike troSkove (reda 0,5 do 1 % investicija
u stvarna postrojenja) kroz “pilot” istrazivanja najrealni-
je mogu proveriti koncepcijske zamisli, uporediti vise
mogucih varijanti reSenja, optimizovati delove procesa
ili cele tehnoloske linije i egzaktno definisati podloge za
projektovanije.

Svetska i nasa iskustva ukazuju da male inves-
ticije u “pilot” istraZivanja donose velike koristi i u kva-
litativnom smislu (izbor optimalnog resenja i dokaz nje-
gove valjanosti) i u kvantitativnom smislu (znacajne
ustede kako u fazi investiranja tako i u fazi operativnog
rada). Mutschman i Stimmelmayr, 1988. ukazuju da je

VODA I MI

uvek potrebno izvrsiti poluindustrijka istrazivanja kod
pripreme vode za pie koje sadrZze organske materije.
Autori takode ukazuju da nalaziSta vode u prirodi ne li-
¢e jedno na drugo pa se priprema mora projektovati in-
dividualno, tj. za svaki slu¢aj posebno. Ameritka agen-
cija za zastitu Zivotne sredine (EPA) preporucuje da se
za velike sisteme sa vredno$¢u za sadrzaj organskog
uglienika veéom od 4 mg/l u tacki prve dezinfekcije mo-
raju sprovesti pilot istrazivanja za uklanjanje organskih
materija pomocu aktivnog uglja ili membranskim tehno-
logijama.

Literatura:

1. Mutschmann, J., Stimmelmayer, F. (1988) Snabdevanje vo-
dom - Priruénik, Treée dopunjeno i izmenjeno izdanje, IRO
“Gradevinska knjiga”, Beograd

2. Singer, R (1994) Control of Disinfection By-Products in Drin-
king water, Journal of Environmental Engineering, 120 (4),
727-744.

3. Dalmacija, B., lvan¢ev-Tumbas, I., Klasnja, M., Karlovi¢, E., Ta-
ma$, Z., KovaCevié, S. i Zejak, J. (1988) IstraZivacko poluin-
dustrijsko (PILOT) postrojenje za pripremu vode za pi¢e u Ki-
kindi, I i Il faza, PMF Institut za hemiju, Novi Sad

4. Dalmacija, B., Klasnja, M., i Agbaba, J, lvanéev-Tumbas, |..
(2002) IstraZivacko poluindustrijsko (PILOT) postrojenje za pri-
premu vode za pice u Kikindi, Ill faza, PMF Institut za hemiju,
Novi Sad

5. Ciki¢, Z. (1997) Iskustva u pripremi rezultatat “pilot” istraZiva-
nja za projektovanje tehnologije pripreme vode za pice, po-
glavlje u monografiji “Priprema vode zapi¢e u svetlu novih
standarda i normativa” (urednik B. Dalmacija), PMF Institut za
hemiju, Novi Sad
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AGROHIDROLOSKA, MELIORA-
TIVNA | OSTALA PROBLEMATIKA
UREDENJA ZEMLJISTA SA
OSVRTOM NA PODRUCJE

HERCEGOVINE

ored vlastitih, autori ovoga rada su se ko-

ristili i rezultatima istraZivanja u segmentu

uredenja zemljiSta provedenih na Poljopri-

vrednom fakultetu u Sarajevu pod ruko-
vodstvom akademika prof.dr Mihovila Vlahini¢a. Is-
trazivacki timovi iz oblasti vodoprivrede i poljoprivre-
de su imali zapazenu prijeratnu saradnju u segmen-
tu uredenja zemljista. Plod ove saradnje je opredme-
¢en nizom projekata koji su implementirani na po-
drucju Bosne i Hercegovine. Predmetni rad bi trebao
biti impuls za nastavak te saradnje koja je izuzetno
vazna u odrzivom razvoju dva nerazdvojna prirodna
resursa — voda i zemljiste.

Uvodna obrazlozenja

Poznato je da je zemljiSte ogranic¢en prirodni re-
surs. Permanentno rastuéi broj stanovnika trazi sve
vece koli¢ine hrane, sirovina i energije koje se sa tog
zemljista treba da obezbjedi. Ovakav trend namece
potrebu da odnos prema zemljiStu bude pravilan u
eksploataciji i racionalan u gazdovanju kako bi una-
prijedili njegovu produktivnost i zastitili ga od raznih
vidova destrukcije i osteéenja.

Uredenje poljoprivrednog zemljista u Sirem smi-
slu obuhvata Siroku lepezu hidrotehnickih, agrote-
hnickih i tehnoloskih zahvata u cilju stvaranja uslova
za njegovo savremeno koriStenje u modernoj poljo-

VODA I MI

Mostarsko blato /10. 05. 1996. godine/
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privrednoj proizvodniji. Poljoprivredno zemljiSte Her-
cegovine, uz izuzetno povoljne klimatske karakteris-
tike koje vladaju podrucjem, predstavlja posebnu vri-
jednost koja zasluzuje duznu paznju. Cini se neop-
hodnim ista¢i da ova zemljiSta imaju izuzetna proi-
zvodna svojstva, ali treba ukazati i na dominantne
sadrzaje uredenja ovog zemljita te na tok i redosli-
jed u realizaciji pojedinih faza njegovog uredenja u
cilju odrzavanja i unapredenja ovih svojstava. Dosa-
dasnja iskustva pokazuju da stihijski prilaz uredenju
zemljiSta i pristup bez adekvatnih podloga rezultira
manijim ili ve¢im promasajima. Polovi¢na zavrSenost
pri realizaciji projekata uredenja zemljiSta je nesto
Sto je neprihvatljivo za savremenu poljoprivrednu
proizvodnju.

Cilj uredenja poljoprivrednog zemljista

Povecanje proizvodnje hrane srazmjerno pove-
¢anju broja stanovnistva te povecanje standarda is-
hrane su osnovni motivi uredenja zemljista i poveca-
nja obradivih povrSina U svijetu su izdiferencirana
dva pristupa ovoj problematici. Na dominantnom di-
jelu nastanjenih podrucja zemljine lopte tezi se obe-
zbijediti dovoljna koli€ina hrane fizickim povecanjem
poljoprivrednih povrSina sa niskim nivoom agrote-
hnike i relativno malim ulaganjima po jedinici povrsi-
ne. Na drugoj strani, razvijene zemlje nastoje visokim
ulaganjem po jedinici povrSine, smanijiti obradive po-
vrSine, ali istovremeno uvecati obim proizvodnje; dio
neobradenih povrSina zbog ranijeg intenzivnog kori-
Stenja i degradacije ostavljaju pod travnjacima i Cu-
vaju kao prirodan resurs koji se prema potrebi moze
relativno brzo aktivirati.

Na manjim povrSinama (oku¢nicama) Sirom Her-
cegovine i uz vodotoke gdje je regulisan vodno vaz-
dusni rezim, uz mogucnost navodnjavanja, zemljiste
se vrlo intenzivho koristi posebno u povrtlarskoj i
cvjecarskoj proizvodniji. Najveci dio obradivih povrsi-
na u ratarskoj proizvodnji se uglavnom poluintenzi-
vno iskoriStava.

Cilj daljih aktivnosti na uredenju zemljiSta u Sirim
razmjerama, a naroCito na podruCju Hercegovine,
neophodno je usmjeriti u dva jednako bitna pravca:

- Intenzifikacija proizvodnje na postoje¢im manije ili
viSe uredenim zemljiStima primjenom adekvatnih
najsavremenijih agrotehnickih, hidrotehnickih, or-
ganizacionih i drugih mjera te nau¢nih dostignuc¢a
i tehnologija

- Uredenje zemljista na kojima do sada nije bilo mo-
guce organizovati skoro nikakvu, pogotovo savre-
menu poljoprivrednu proizvodnju zbog permanen-
tnog sufucita vlage tokom najduzeg dijela godine ili
pak njenog nedostatka tokom vegetacije.

Ni jednom od ovih pravaca ne bi trebalo davati
prioritet ve¢ ih ravnomjerno tretirati po zakonitostima
ekonomskih, trznih i socijalnih kriterijuma koji ¢e naj-
logi€nije sistematizirati i postaviti prave odnose.

VODA I MI

Stanje uredenosti

kraskih polja Hercegovine

Kraska polja zauzimaju potencijalno, najvrednije
poljoprivredne povrSine u juznom dijelu Bosne i Her-
cegovine. Medutim, ti potencijali, prvenstveno uslijed
neregulisanog vodnog rezima se slabo koriste. Pri-
vodenje zemljiSta kulturi na podruéju kr§a Hercego-
vine pocelo je sa poéetkom poljoprivredne proizvo-
dnje na ovim prostorima. Uredenje poplavnih i skele-
tnih kraskih polja ozbiljnije je zapo&elo krajem pro-
Slog i tokom ovog stolje¢a. Postignuti stepen urede-
nosti je razli¢it, od sasvim zadovoljavaju¢eg do neza-
dovoljavajuceg i parcijalnog nivoa. To je u mnogome
zavisilo od Sirine sagledavanja problematike, zada-
tog cilja, materijalnih moguénosti te sposobnosti i
kadrovskog nivoa rukovodilaca projekta. Ono §to
plavna kraska polja ¢ini posebno poljoprivredno inte-
resantnim jeste moguénost stvaranja ve¢ih komple-
ksa zemljiSta prema zahtijevima savremene agrote-
hnike i organizacije rada posto na njima nije bilo mo-
guce podizanje viSegodi$njih zasada niti privrednih i
infrastrukturnih objekata Sto olakSava i pojeftinjuje
procese komasacije i arondacije.

Udio neplavnih (suhih) i povremeno plavnih kra-
Skih polja u ukupnim obradivim povr§inama Herce-
govine iznosi 43,7 %, u oranicama 51%, voénjacima
i vinogradima 59% i livadama 46,6%. Prema tome
kraska polja predstavljaju osnovu razvoja poljopri-
vredne proizvodnje na podrucju Hercegovine.

TR
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Dovodni kanal iz pravca §irokog Brijega
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STEPEN UREDENOSTI ZEMLJISTA U KRASKIM POLJIMA PO ZONAMA

Prva visinska zona, do 100 m n.v. niska zona

Maziv polja Povrsina (ha) Stepen vredenosti
Ljubusko polja 6,362
- Padrutje Kiobuk-Sipova- 1,70 Uradena je djelomiéna regulacija vodo-
Valjaci taka Tihaljina - Miada -TrebiFat kao i iz-
- Rastok i.'l‘CllJE el ElH] ari gIEIEIH]EI. ooa 188 km nEI.l.EIpmh | odwadnih
kanala koji e relativnio lode odravaju.
Jezaran (dio u BiH 264
t :I Ekstenzivno se navodnjava oko 2400
- Padrudje lijeve strane rijaka 2,000 hektara, uglavnom ponrsinski
Miache Radi ae o veoma dotrajalom | zastarn]e-
- Studenitko polje 170 lom hidromelioracionom sistamu kaji 5e
retativing slabo odriava,
- lzdbgnuta podrudja 1,242
Hutova Blato 4,357 lzgradan ja sistarm objakata za zagtitu
od poplava (nasipi, obadni kanali, crpna
- WisiGka kageta 1.040 stanice, ustave, odvodna kanalska mre-
- Syitavska kasata 1340 Za), a djefimicno j@ uradena defaljna
Karasiotka podrudie 525 advodnja u Vigldko) kasat] koja nijeu
- Deransko podruije 1.4582 funkciji zbog pogresénog projektnog rie-
Sanja.
Gabselako pﬂl}E- 1.070 Majpved dio powrding pe privescen kulfur

Tokom 1882 godina trebao biti dovréen
sistam detaling odvodnja i sistem za na-
wvadnjavanie na cca 150 ha bresaks.
Stolaéko -Vidovsko polje 330 Flavijenjem se navodnjavaio cca 180 ha
= - na drustvenom sektory. Sistem bio vrio
neragionalan, U Vidoworn palju izgrasde
na jg cropna stanica sa cljevnom mrsdom
i hidrartima na 70 ha koji 58 nalaze u
daoata lodem stanju,

Mostarsko polje 4.000 Mavodngavalo s ooa 800 ha wglavnom
—— —— - winove loze. Mavodnjavanje se cbhavljalo
sastarmima za kikanje, povrsingki, a na
nekim povréinama | drip sistermom {cca
200 haj. o e
Bijela polje 3190 Bio izgraden sistem za navodnjavanjs
na oca 500 ha | to plavljenjem iz abvare-
nih alumindjskih cijgwi (150 ha) | Kiganjsm
S8 prencsnim garniturama (350 ka). T
nutna u funkcll sistem 8 kigenjem na
oko 200 ha

UKUPHD | 19. 299

Mostarsko blato
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Druga visinska zona, od 100 - 300 m n.v., srednja zona

Maziv polja

Powriina (ha)

Stepen uredenosti

Mostarsko Blato

- Dhoniji dio polja

- Gormji dio polja

- Dbodni dio polja

4,140

2,700

1.200

| Zoog svakogodidngin popiava u denjem

digetu palja povisine oca 2700 ha one-
moguéena & intenzivng poljopriviedna
proizvodnia

Irfenzivnija proizvodnja cdvija s2 u vigim
zonama polia na oko 1.200 ha, lzgrade-
ni 5u neki ocdvodni kanali. a u okviru sis-
lima odibrane od popliva dva furssly
spojena kansom | breolok od idaza iz
dregodg unela do meke Jasenice,
Sadasn|e stangs objekata | njihowvl kapa-
citetl su nedowalinl 2a 2eEtiu Mostar-
ekcg Blate od poplava | stvaranjs uslova

za intenziviu poljopriviednu proizeodngu

Imotsko-Bekijsko polje

5100

Dsa polja u BiH

U cilju zadtite od poplava lzgradeni su
znadalm objektl (funsl “Pedénik’, brana
Rigice ea akumulaciom, odwodnd kans-
liy. ali j& to nedowoljno za stvaran|a uslo-
va za imtenzivnu poljopravrednu peoizwo-
driju

Plato Broinjo

3,745

Posiopeda proizvodnja nige u skladu sa
mioguénastimea zoog deficita vode u ljg-
tnilm mjesecima. Navadnfaven|e se pos-
tavlj| kao preduslov imtenzivnog razvoja
polioprvreds.

Mokro polje

.Fupnw polja

4.415

Podnefie |e u jesan | proljece ugrodeno
Cestim poplavama i manjkom wods u kg
trom perodu. Postajed objekti | ureds-
nje ponara suU nedovalini za zastibu polja
od poplava, & 2 potrabe navodnjavanja
it neophodng izgraditi akumulaciju &
dovesti vodu sa drugog podnstja

lzgradens su HE na Trebignjic te reguli-
eano korito Trebignjice kroz cijelo Polje.
lzvrEano je | kompleksno uredanjs ta sa
navodneanjam na svega coa 500 ha,

Dubrave

T.000

Proizvodnja je raznovrena i bogata,
Qznovre praoblem predstavia nedostatak
wide u ljetnim mijesecima, Rjefenja tre-
b IraZiti il w izgradnji mikroakumulkacija
ili dovodeniu voda Bregave odnasng
Meretve na owva| plata,

Trebinjsko-Dzivarsko polje

1.205

lzvréani su dielomicni malicraciond rado-
vi. ZaEtita od izvorekih | cborinskih voda
rijg&ena je pomodcu otvoranih kanala za
sprovodangs poplavnih voda. Mavadnja-
va s& oko 250 ha, Vodozabvat pulem
CrEfe SHENICOM GCIRAn [ na fjec Tre-
bignjic,

LELUPHG 1l

25.865

VODA I MI
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Treca visinska zona od 300 - 700 m n.v. - viSa zona

Maziv polja Powvrsina Stepen uredenja

Kocerinsko polje 685 Prisutan probdem suvignih voda u jese-
nje-zimskom-praljetnom perodu kao |
nedostatka vode u vegetacionom peri-
odu, Zbog toga je proizvadnja jod uvi-
jek ekstenzivna | zaostala,

Virsko-Posusko polje 3.840 Preoviadava ekstenzivna ratarsko - sto-
darska proizvodnja, Sto je posljedica
neuredenog vodnog rezima, shiéno Ko-
Serinskom paolju.

Dabarsko polje 3.300 U izgradnii je sistern odbrane od popla-

Fatnitko polje BG4 v u okviru projekia gormijih horizonata i
hidroanergelskog sistema na Trabidnji-

Bilecko polje 640 cl. Sva ova polja imaju veliki poljopri-
wrednd | privredni potencijal.

Ljubomirsko polje 810 U zimskom periodu polje diglomiéno
plavi zbog malog kapaciteta ponora.
Me navodnjava se iako postoji izrazit
deficit viage u ljetnim mjesecima.

Liubinjsko polje B50D Me navednjava se, all postol lzrazit de-
ficit viage u ljetnom periodu.

UKUPHO N 10.6849

Cetvrta visinska zona viée od 700 m n.v. - visoka zona

Maziv polja Povriina (ha) Stepen uredenosti

Gatatko polje 3.183 Sistem za navodnjavanje izgraden je
prije stotinjak godina na oko 800 ha.
Sistemn je napusten nakon | svietskog
rata. [zgraden je sistem sa detaljnom
odvodnjom cca 500 ha,

Nevesinjsko polje 17.000 zgraden je sistem ocsnovna odvodnje
na 200 ha i dranaza na B30 ha. lzgra-
dan jg podustacionarni sistern za nata-
panje 400 ha.

Livanjsko polje 34.810 lzvrSena ja povriinska odvodnja | od-
brana od poplava na cko 3000 ha, bez
navodnjavanja

Duvanjsko polje 12.710 U izgradnji j@ 900 ha sistema za deta-
fimu i osnovnu odvodnju, Potreba za
navadnjavanjem

UKUPNO IV 67.703
UKLUPMO 0 4+ 10+ 101 + 1V 123.556 ha
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Iz navedenih preglednih tabela moze se zakljuci-
ti da su najveca ulaganja i izgradeni infrastrukturni
objekti u niskoj (klimatskoj) visinskoj zoni, sto je ira-
zumljivo obzirom na Sirinu izbora kultura za proizvo-
dnju i stepen njene ekonomske valorizacije. Medu-
tim, i ovdje postoje jo$ uvijek zna&ajni potencijali ko-
ji se mogu aktivirati daljnjim ulaganjima u hidrote-
hniCke, agromeliorativne i agrotehni¢ke zahvate. U
svim ostalim zonama jo$ uvijek je prisutan parcijalni
pristup uredenju zemljista kraskih polja.

Prijedlog nekih mjera u cilju uredenja

poljoprivrednih zemljiSta kraskih polja

Dosadasnja iskustva na prakticnom problemu
uredenja zemljiSta uopste, a time i kod kraskih polja
su znacajna, bilo u pozitivnom ili negativnom pogle-
du.Pozitivno ste€ena iskustva nametnula su zaklju-
Cak da se:

- Uredenjem zemljiSta mogu baviti iskljuCivo profesi-
onalne organizacije i struna lica na bazi adekva-
tnih podloga, prije svega geodetskih, hidroloskih,
agrohidroloskih i pedoloskih u cilju pravilnih pro-
jektnih rjeSenja.

- lzostavljanje bilo koje faze u lepezi projektovanih
hidrotehnickih, agrotehnic¢kih i agromeliorativnih
mjera ima negativnu posljedicu na intenzitet proi-
zvodnje

- Uredenje rezima voda moze se vrsiti samo po sli-
vovima gdje se obezbjeduje dodirna linija vodopri-
vrede i poljoprivrede. To se prije svega odnosi na
izgradnju akumulacija, regulaciju vodotoka, izgra-
dnju nasipa, obodnih kanala, crpnih stanica, osno-
vne kanalske mreze za odvodnju i navodnjavanije i
sl. Ovo su objekti sa viSenamjenskim karakterom,
te na toj osnovi treba obezbjedivati i sredstva za
njihovu realizaciju.

- Odrzavanje i pravilna eksploatacija sistema odvo-
dnje i navodnjavanja je klju¢ uspjeha svih pretho-
dnih aktivnosti. Jo$ uvijek se u praksi ne osjeca vi-
soka “kultura” eksploatacije ovih sistema, pa se
Cesto dogada da isti brzo propadaju i ne daju oce-
kivane efekte. Pracenje, strucni nadzor i valoriza-
ciju izgradenih sistema, treba mnogo vise nego do
sada vrSiti sistemski uz stalnu koordinaciju struc-
njaka iz naucnih institucija i sa terena uz kontrolu
drzavnih organa kroz institucije odredenih resora.
Zavisno od pocetnih i lokalnih uslova uredenja po-
ljoprivrednog zemljiSta, u Semi je prikazan sinopti-
Cki pregled i organogram sadrzaja mijera u Sirem
smislu. On u sebi sadrzi dvije kljuéne komponente:

= hidromelioracije,
= ostale mjere uredenja zemljista.

AnalitiCki pristup interpretaciji pojedinih zahvata

zahtijevao bi znacajno Siri prostor te ¢e se njegov pri-
kaz realizovat nekom drugom prilikom.

VODA I MI

Potrebne podloge
za uspjesno uredenje tla

Za izradu Projektne dokumentacije i Projekata,
neophodno je posjedovati razli¢ite vrste podloga u
vidu programa, elaborata, studija i analiza.

Probleme u dizajniranju projekata u poljoprivre-
di, a narocito kod uredenja zemljiSta, moguce je iz-
bje¢i samo sistemskom analizom i iznalazenjem cje-
lovitog optimalnog rjeSenja na jasno utvrdenom po-
drucju. Prije svega potrebno je raspolagati osno-
vnom dokumentacijom za analizu stanja i to:

- Geoloska karta, M=1:200.000, sa tumacima

- Pedoloska karta, M=1:50.000, sa tumacima

- Karta upotrebne vrijednosti tla, M=1 : 25.000,
sa komentarom

Na bazi analize predhodnih podloga pristupa
se izradi:

* Hidropedoloske studije uredenja tla na odredenom
podrucju, M=1:5.000

Nakon ovih aktivnosti moguée je pristupiti izradi
pojedinacnih projekata uredenja zemljiSta sa stano-
vista:

- odvodnje,
- navodnjavanja i
- agromelioracionih zahvata.

Ovakvi projekti, ovisno o sloZzenosti obi¢no se

rade na kartama M=1:2.500

ZemljiSte kao segment
prostornih i razvojnih planova

Kvalitet izrade Prostornih planova i razvojnih
programa zavisi na prvom mjestu od kvaliteta podlo-
ga o zemljistu. U tom smislu kao najbolji pristup, ne
samo kod nas nego i u svijetu pokazala se kategori-
zacija zemljista prilagodena uslovima sredine u ko-
joj se primjenjuje. Zbog toga je potrebno, a sto je re-
gulisano i zakonom* da svaka opstina ima izradenu
kartu upotrebne vrijednosti zemljiSta sa komentarom
u mjerilu 1 : 25.000.

Osnovne prostorne jedinice karte upotrebne vri-
jednosti su pedosekvence (asocijacije tipova tala)
koje se nalaze na istom ili slicnom geoloSkom sup-
stratu. Druge prostorne jedinice su kategorije zemlji-
Sta koje se izdvajaju na osnovu reljefa, klime, geolo-
Ske podloge, hidrologije i svojstava tla.

Prikazivanjem pedosekvenca sa kategorijama
zemljista opredijeljuju se vedi dijelovi prostora prema
ekoloskim uslovima, moguénostima koriStenja u pri-
marnoj proizvodniji, stvaranju vodnih akumulacija,
opasnosti od erozije, kliziSta, potrebe hidromelioraci-
ja i tome sli¢éno. Praksa je pokazala da su ovakve in-
formacije od velikog znacaja za planere i urbaniste
prilikom izrade prostornih planova i programa. Urba-

* Zakon o poljopriviednom zemlji§tu FBiH, 2/98,
januar 1998 godine
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nistima i tehni¢arima pomazu pri dono$enju odgo-
vornih odluka koje dijelove zemljiSnog prostora treba
iskljuciti iz njegove primarne funkcije i koristiti ga u
druge svrhe: urbanizacija, industrijske zone, putevi,
plinovodi, dalekovodi, vodovodi i sl.

U BiH se korist prilagodena kategorizacija, koja
razlikuje 8 kategorija zemljista, rangiranih od najbo-
ljih i najlak$e obradivih zemljista (kategorija I), do ka-
tegorije koja nema vrijednost za poljoprivrednu proi-
zvodnju, ali moze biti pod Sumskom vegetacijom ili
upotrijebljena kao podloga za izgradnju, kao rezer-
vat za divlje Zivotinje ili rekreaciju (kategorija VIII).
Kategorije su generalno podijeljene u dvije grupe i to:

- Grupa A, zemljiSta prikladna za kultiviranje,
od | - IV kategorije

- Grupa B, zemljista neprikladna za kultiviranje
od V - VIl kategorije.

Kategorizacija je vrlo stru¢an i odgovoran po-
sao i u principu se ocjenjuje na licu mjesta. Na izgled
ista tla mogu biti razli¢ito ocijenjena i obrnuto na iz-
gled razli¢ita tla mogu biti u istoj kategoriji. Na pri-
mijeru; tla u dolinama koja nisu pod uticajem redovi-
tih poplava, a koja se mogu navodnjavati, mogu biti
znatno pli¢a nego $to to navedeno i opisano u nekoj
kategoriji, pri Cemu ¢e preéi iz Il u | kategoriju ili iz Il
u Il kategoriju, ako drugi uslovi dozvoljavaju. Na iz-
gled ista tla iako imaju istu dubinu fizioloSki aktivnog
profila mogu se razlikovati u kategoriji.

UREDEMIE POLJOPRIVREDMIH ZEMLIISTA
[ Eirsen wmialu)

e B

{roguiissnjs wodnog redima) I

Funoametaini mhyas vodopmrednog o praviu @

prosionrs oebvarujy usow za hidmomslioacye e

Trata i refavati po sivoyskem princiou. To mo- | To mogu biti: m wadenja ta moe bE raddiog nivoa | inlezbata
gii B ka0 P BearniERD Bk | o il it
Detajra rreia za oovodnju drenakom il oha- |
- akLTaCE ranem Earalima - kiGangs - Balcfikacip
- regulacie vadoickn Lo ferlznaja
s pl Doiolina mreZa m navodnjasanjo, oprema @ | - rasnangs | reREL C I
- bt kanak hikanja | gl lablranjs dubrerje;
- @R simcn Koy sl « hasrmizai ja
oandsTa kanakka mrads 7a ooooru - Zasvia lla od arcefie ra nagibima - preerladif - prodL B Avarye
- TRV FrRda B rone GO Evar | - crganzacia orarice
Uinganje u osw kalegorju Febalo b obecbipsdll | iearnije - ekl A i
Wiagarii u ovu hatagorju Eabalo i u cjeini pbe- | dijslom i sredeiavn dndhvens 2aednicd, @ va- | - poljshe puins rrekas
chijdi iz sredetrm drufbeens mjsdnics éim digsloim iz sredslnn nepoaredah kongnkn yipsirabrarskl poja
iz povolinije usiove kneditiranja | mamsi

Sarajevi, $3.12.3002

Destadpstitki zabvall na poloonwednom zamii
Senamjanshcg kamakiara, kofim g8 u dolinskien | S koj e U2 sk posiojania fundamentaindh | razacia pofjepriaedns pro@vodnia. nafirg korisda-
objskaln, mogu parcialng nedsah

DSTALE HIDRGD | AGROMELIORATIVHE
MUERE UREDEMJA ZEMLISTA

| nazemijide 0 wzemipdt

| Zavmng od fpa i posedownih codnoma, siepena

nja i stainog starg pemidia, Sepen pamjense mje-

Uisgans ) ov kalegorju inslslo B obedajadin i
sredsizvn neposnednih konsnika uz povolne usio
v hracklimanja
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Zastita voda

Prof. Dr. BOZO DALMACIJA, MILENA BEGELIC, IVANA IVANGEV-TUMBAS™

KATASTAR OTPADNIH VODA
| POSTROJENJA ZA
PRECISCAVANJE

(PRVI DEO)

cilju planiranja i izgradnje uredaja za precis-

¢avanje otpadnih voda, njihovog pravilnog
U funkcionisanja, kao i celokupnog sistema

kontrole kvaliteta voda, od izuzetnog je zna-
Caja izrada katastra otpadnih voda, kao i sistema za nji-
hovo preciS¢avanje. U ovom opstem nabrajanju pojedi-
nih ciljeva izrade katastra, trebalo bi istaci, da katastar
otpadnih voda ne predstavlja samo kvalitativan pristup
— karakterizaciju, nego je katastar osnova za iznalaze-
nje nacina poboljSanja kvaliteta otpadnih voda do nivoa
koji konacno nece Stetno uticati na kvalitet recipijenta.
Prema tome, katastar otpadnih voda mogucée je uklopi-
ti u Semu vodnih slivova, regionalnih vodnih gazdinsta-
va ili pak u kanalizacione slivove. Ovaj posledniji slucaj
je najprecizniji. Naime, pod njim se podrazumeva kako
kontrola nastajanja otpadnih voda, tako i njihovo kana-
lisanje i, $to je najvaznije, preci¢avanje. Otpadne vode
koje se kanaliSu i koje je potrebno preciséavati u razli-
¢itim tipskim postrojenjima, moguée je podeliti u tri ve-
like grupe:

* komunalne otpadne vode,
* industrijske otpadne vode i
* otpadne vode agro-kompleksa.

Za razliku od prve grupe otpadnih voda, Ciji je sas-
tav uglavnom poznat, karakterizacija i preciSéavanje
otpadnih voda iz razli€itih industrijskih pogona retko trpi
uopStavanije i tipiziranje. Upravo osnovni cilj katastra je
potpuno upravljanje ovim vodama.

* Autori su sa Prirodno-matematic¢kog fakulteta, Departman za
hemiju, Katedra za hemijsku tehnologiju i zastitu Zivotne sredi-
ne, Novi Sad, Trg D. Obradovi¢a 3, E-mail: bozo@ih.ns.ac.yu
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Projektovanje katastra otpadnih voda i

postrojenja za preciscavanje otpadnih
voda

Cilj izrade metodologije za izradu katastra otpadnih
voda ili zagadivata voda je da se metodoloski utvrde
elementi za racionalno i efikasno sredivanje i sistemati-
zaciju podataka koji se o zagadivac¢ima voda prikuplja-
ju ili koje treba prikupiti i da se time stvore osnovni pre-
duslovi za redovno prikupljanje podataka, njihovu obra-
du, sintezu i prezentaciju svim zainteresovanim pravnim
i fizickim licima, a sve u cilju unapredenja pouzdanih
podataka za upravljanje, planiranje i zastitu voda.

Formiranje katastra zagadivaca voda zahteva
prlkupljanje slede¢ih podataka:

identifikacioni podaci o zagadivacu,

* podaci o proizvodniji,

* podaci o otpadnoj vodi i nadinu utvrdivanija koli¢ine i
kvaliteta otpadnih voda,

* podaci o otpadu koji se formira u toku proizvodnje i
tokom preciSéavanja otpadnih voda i o njegovom
odlaganju.

Identifikacioni podaci sadrze naziv i adresu zaga-
divaCa, granu delatnosti i broj zaposlenih. Radi brze i
efikasnije korespodencije ovi podaci sadrze jo$ i broj
telefona, telefaksa i lice koje je u preduze¢u zaduzeno
za poslove oko otpadnih voda. Radi lak$e identifikacije
izliva otpadnih voda identifikacioni podaci sadrze i ski-
cu preduzeca (situacioni plan), sa obelezenim mestima
izliva otpadnih voda u gradsku kanalizaciju i/ili u po-
vrSinske vode.

Podaci o proizvodnji sadrze pored rezima ra-
da i podatke 0 angazovanom i instalisanom kapacitetu,
podatke o sirovinama, proizvodima, energetskim obje-
ktima i koriS¢enim gorivima. Ovi podaci se odnose sa-
mo na one sirovine ili proizvode koji mogu da zagade
vodne resurse.
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Podaci o otpadnoj vodi sadrze opis porekla
otpadne vode u proizvodnom procesu, nacin ispusta-
nja, program ispitivanja, analizu otpadne vode i naziv
laboratorije koja vrSi kontrolu. Program ispitivanja otpa-
dnih voda se odreduje na osnovu rezima rada preduze-
¢a, a sadrzi: broj ispusta, lokaciju ispusta, mesto uzima-
nja uzorka, vremenski period uzorkovanja, ucestalost
zahvatanja uzorka, tip uzorka, nacin merenja protoka i
karakteristiCni period ispitivanja u toku meseca ili godi-
ne. Utvrdeno je da je potrebno odredivati u otpadnoj
vodi kod svih zagadivaca odreden broj opstih parame-
tara (boja, miris, talozive i suspendovane materije, pH,
HPK, BPKS5 itd.), a zavisno od delatnosti pored ovih pa-
rametara se odreduju i neki karakteristi¢ni parametri za
datu delatnost zagadivaa. Podaci o ispustanju otpa-
dnih voda sadrze stepen preci$¢enosti otpadnih voda i
nacin ispustanja otpadne vode (tip recipijenta). Podaci
o postrojenju za preci§éavanje otpadnih voda sadrze
podatke o vrsti postupka preci$¢avanja otpadnih voda i
koja se vrsta otpadne vode preciS¢ava, kapacitetu pos-
trojenja, godini izgradnje i da li zadovoljava postojece
norme za preciséenu otpadnu vodu.

U principu potrebno je sakupljati samo one in-
formacije u katastru koje ¢e posluziti za efikasnije i eko-
nomicnije preciS¢avanje otpadnih voda, kako sa aspe-
kta kontrole tako i sa aspekta projektovanja uredaja za
prethodnu obradu ili centralnog postrojenja. Svaki po-
datak koiji nije potreban za upravljanje kvalitetom voda
samo optereceuje liste i bazu podataka, sa jedne stra-
ne. S druge strane, prikupljanje podataka ima svoju ce-
nu.

Svrha katastra

Katastar otpadnih voda i postrojenja za preci§¢ava-
nje sluzi nadleznim sluzbama (npr. vodoprivrednoj in-
spekciji) da efiksano utvrdi stanje na terenu. Katastar
mozZe korisno posluziti za vodenje pogona i postrojenja
za preciSéavanje otpadnih voda. Sastavlja se po slede-
¢im oblastima:

= Identifikacija problema i objasnjenja.

= Obrasci i tabele.

» Qdredivanije klase otpadnih voda po Stetnosti za reci-
pijent.

= Lista toksicnih materija u pogonu koje mogu dospeti
u otpadne vode.

= Situacioni plan preduzec¢a/pogona sa slikama i opi-
som karakteristi¢nih mesta u pogonu.

= Opis i karakteristike postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda.

= Situacioni plan i poloZaj postrojenja.

= Podaci o analizi otpadnih voda, sa planom uzorkova-
nja i mestom uzorkovanja.

Identifikacija problema i objasnjenja. Podaci iz
katastra otpadnih voda mogu posluziti za:

a. lzraCunavanje organskog optereéenja preko ES za
posmatrana preduzeca/pogone. Postavljanje osno-
ve za optimizaciju rada postrojenja.

b. Opis poslova u pogonu koji su znacajni za produkci-
ju otpadnih voda.
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c. Odredivanje dinamike uzorkovanja otpadnih voda u
pogonima i opseg analitiCkih ispitivanja otpadnih vo-
da na osnovu dinamke i kapaciteta proizvodnje. Vre-
menski periodi ispitivanja zavise od veli¢ine pogona
i uCestalosti ispustanja otpadnih voda.

d. Odredivanje opterec¢enja otpadnih voda u pogonu i
uceséa pogona u ukupnom opterecenju otpadnih
voda obuhvacenih katastrom. Podela na utvrdene
grupe zagadivaca. Na kraju, ukupan pregled rezul-
tata sa sumiranjem dobijenih vrednosti.

e. Podaci iz katastra mogu da posluze za dono$enje
propisa u vezi optere¢enja otpadnih voda koji se
preciSéavaju na zajedniCkom postrojenju.

f.  Kori§¢enje dobivenih podataka pri kontroli rada pos-

trojenja:

* Ustanovljavanje ES na osnovu broja stalnih sta-
novnika i prolaznika (turista), tj. ukupan broj sta-
novnika sa podelom na stalne i povremene. Po-
daci za selo sa brojem krupne stoke i verovatnim
nedozvoljenim izlivima otpadne vode.

* Podaci i trendovi o kori§¢enju vode u reonu pre-
Cistaca (godisnje i dnevne koli¢ine kao i koleba-
nja).

* Rezultati o prilivu otpadne vode po suvom veme-
nu u poredenju sa potroSnjom vode i sa uces-
¢em industrije.

* Rezultati optere¢enja postrojenja za preciscava-
nje otpadnih voda u poredenju sa optere¢enjem
kroz stanovnike i kroz industriju.

g. Dokazi o moguéem prevazilazenju kapaciteta pos-
trojenja za preciS¢avanje. Podaci o pogonima kojim
¢e se u poznatom periodu povecati kapacitet.

h. Opsta sagledavanija i zakljucci.
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Obrasci i tabele. Potrebno je obrazovati slede¢e
obrazce i tabele:

a) Lista preduzeca/pogona sa adresom, vrstom pogo-
na, potrebom za sveZzom vodom, izlivanjem otpa-
dnih voda.

b) Podela preduzec¢a/pogona po vrsti proizvodnije, obra-
zovanje grupe pogona sa sliénom proizvodnjom, re-
Zim rada pogona i podaci o broju zaposlenih.

c) Potro$nja vode u m3/god sa podelom izvora: iz vo-
dovodne mreze i sopstvenih bunara.

d) Potro$nja vode u ,ostalim pogonima” u m3/god.

e) Udeo pogona u koli¢ini otpadnih voda sa podelom na:

- godisnju koli€inu otpadnih voda koja se ispusta u
kanalizaciju i gubici vode,

- dnevne koliCine koja se ispusta u kanalizaciju, i

- podela otpadnih voda na procesnu, rashladnu i
sanitarnu.

Rezultati analitiCkih ispitivanja.

) Uporedivanje koli¢ine i optere¢enja otpadne vode iz
pogona sa koli¢inama otpadnih voda u m3/d - hi-
draulicki ES i organsko optereéenje po danu — or-
ganski ES iz katastra.

h) Utvrdivanje klase otpadnih voda iz pogona u odnosu
na recipijent i postrojenje za preciséavanije i identifi-
kacija ometajucih (toksi¢nih) materija u otpadnoj vodi.

i) Podaci o dotoku otpadne vode na postrojenje za pre-
CiSCavanije.

j) Podaci o optere¢enju postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda.

(o=

Ometajuée materije u procesu preciséavanja
otpadnih voda. Ova lista omoguéuije pregled mogucih
materija koje mogu negativno da utiu na proces pre-
¢iS¢avanja otpadnih voda i koje iz pogona mogu do-
speti u kanalizaciju. Takva lista je od prakti¢ne vrednos-
ti kada nastanu smetnje u pogonu i na precistacu. Po-
mocu liste ¢emo lakSe otkriti izazivata smetnji procesa
preciS¢avanja otpadnih voda. Materijali obuhvaceni lis-
tom zavise od toga $ta se proizvodi ili koristi u proizvo-
dniji.

Crtezi. Dobar crtez, skica i dijagram viSe koriste od
opisa. Broj i vrsta crteza zavisi od sluéaja do slu¢aja. Ce-
sto se koriste i fotografije karakteristicnih mesta u pogonu.

Postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda. Ov-
de se unose samo opsti podaci o postrojenju, sto zavi-
si od obima zadataka i specijalnih uslova obrade otpa-
dne vode. Primer za centralno postrojenje: (a) kapacitet
i tip postrojenja, (b) osnovne mere postrojenja, (c) plan
postrojenja. y

Situacioni plan. Sematski prikaz obuhvacenih po-
gona obelezenih brojevima, grupom i klasom otpadnih
voda (obelezavanje prema napred predlozenim boja-
ma). Razmer je obi¢no 1:5 000 do 1:10 000. Po mogu-
¢nosti plan treba da bude u jednom delu da bi imali
ukupan pregled situacije. Kod uliva u javnu kanalizaciju
moze se koristiti i obi¢an plan grada. Uno$enjem ovih
podataka u situacioni plan mogu se odmah obeleziti
optereéeni ispusti i njihove lokacije. U slu€aju havarije
mogu se lako odrediti mesta za uzorkovanje.
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Dodatak. Sadrzi rezultate ispitivanja sa svim pripa-
dajuéim dodacima. Dodaci sadrze:
* ispunjene obrasce,
* primedbe,
* ograniCenja (vrste analiza od ranije, lista uvedenih
hemikalija, prospekt firme, skica proizvodnje),
* rezultate hemijskih ispitivanja,
* plan pogona i izliva,
* pregled pogona, rezultata i izrazavanje u ES,
* vremenski plan kontrole.

Zakljucci iz katastra

Organizacija. Podaci iz katastra obuhvataju opte-
recenja otpadne vode po preduzeéima i pogonima u
celoj posmatranoj oblasti u odredenom vremenu. Po-
datke iz katastara je potrebno kontinualno azurirati $to
uslovljava primenu razli€itih organizacionih mera, i to:
* rad na nejasnoéama i utvrdivanje nedostataka po

postoje¢im pogonima,

* povremeni nadzor,

* vremenski plan kontrolnih istrazivanja,

* identifikacije ograni¢enja katastra i njihovo uklanja-
nje ili ublazivanje.

Rad na nejasnoéama. Posle uspostavljanja katas-
tra u nekim preduzeéima/pogo-nima pojaviée se neja-
snoce, a u nekim problemi. U predstoje¢em vremenu
ove probleme i nejasnoée je potrebno obraditi i svesti ih
na minimum. Nejasno¢e mogu nastati usled uvodenja
novih vodova ili izmena u kanalizacionoj mrezi, pa se ne
zna odakle dolaze otpadne vode ili da li je uopste otpa-
dna voda obuhvaéena katastrom ili sistemom za pret-
hodnu obradu. Ima ,nepoznatih“ ulivnih mesta. Pogon
je preuredivan sopstvenim radovima ili drugadije i ne
postoji plan rekonstrukcije. Postoiji Citav niz problema:
* Nedostignut kapacitet postrojenja za preciS¢avanje

otpadnih voda. Osnovne vrednosti i postavke se
moraju proveriti.

* Nedostaje ili se lose vodi dnevnik rada na postroje-
nju.

» TeSkoce u podeSavanju i optimizaciji prec¢iS¢avanja
(zavise od izvodaca).

* Hvata¢ masti ili taloznik nije dovoljno ispraznjen.
Ovo skracuje vreme izmedu CiSéenja.

* Merac koli¢ine otpadnih voda je pokvaren.Treba ga
popraviti.

* Deponija metalnog Spena (otpada od mehanitke
obrade metala) nije pokrivena, te pri atmosferskim
padavinama prisutno ulje na Spenu koje se koristilo
pri obradi metala dospeva u atmosferski talog, a pri
tom nedostaje hvatac ulja i masti. Nagomilanu emul-
ziju moze kiSa sprati u javnu kanalizaciju.

Povremeni nadzor. Od vremena poslednje obrade
podataka u katastru ili formiranja katastra mogu po po-
gonima nastati promene.

U Promene u proizvodnji. Odredene grane proizvo-
dnje se gase, menja se tehnoloSki proces ili se
obnavlja ranije ugasen proces. Ovo nas narocito za-
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nima ako time nastaju promene u koli€ini ili kvalitetu
otpadne vode.

01 Ispravke na postrojenju. Kada se ustanove nepra-
vilnosti kod izgradnje postrojenja, treba odrediti ter-
mine za ispravke.

Vremenski plan kontrole. Kontrola je potrebna da
bi se utvrdilo da izlazne otpadne vode odgovaraju pos-
tavljenim zahtevima, kao i da se spre¢e moguée sme-
tnje u kanalizaciji i postrojenju za precis¢avanje. Po pra-
vilu smetnje ne smeju da nastanu, ve¢ treba da se pre-
duprede.

Ogranicenja katastra. Katastar je potrebno stalno
azurirati. Ograni¢enja nastaju u obuhvatljivosti ispitiva-
nja i podataka za pogone malog kapaciteta. Treba obu-
hvatiti nove pogone i azurirati podelu pogona po vrsti
proizvodnje i kapacitetu, obeleziti ugaSene pogone. Va-
Zno je utvrditi nastanak novog pogona na mestu ugase-
nog ili promenu u proizvodnom programu. Obeleziti
najvaznije pogone kako bi se glavno optere¢enje sigur-
no obuhvatilo. Kasnije se obuhvataju i manje vazni.

Kontrolni saht. PoZeljno je da ukupna otpadna ili
me$ana voda jednog pogona koja ide u javnu kanaliza-
ciju, prolazi kroz jedan kontrolni $aht, koji lezi izvan
ograde preduzeca, na javnoj povrsini, gde je uvek pris-
tupacan. Ovo istovremno smanjuje cenu kontrole otpa-
dnih voda. Nije potrebno raditi nekoliko analiza, koliko
bi bilo izliva ve¢ samo jednu. Kontrolni $aht treba pravi-
ti tako da omogucuje zeljena istrazivanja prema va-
Znosti izliva: merenje koli¢ine, uzimanje uzoraka i kon-
trolna ispitivanja.

Merenje koli¢ine. Najbolje je kod otvorene kanali-
zacije postaviti venturi kanal, a kod zatvorenih profila in-
duktivni merag. Prelivni meraci su obi¢no netacni, jer
voda po pravilu sadrzi sedimentiraju¢e materije, koje se
taloZe ispred merne pregrade i ometaju tano merenje.
Merenje debljine vodenog sloja se vrsi ultrazvuénim
meracem. Merenja sa plovkom ili mehuri¢éima vazduha
su za ovu priliku manje pogodna. Problemi nastaju kod
zajedniCke kanalizacije, gde koli¢ina kiSnice moze biti
veca od koli¢ine otpadne vode. Kod ovakvih slu€ajeva
je bolje izvesti odvojenu kinu kanalizaciju, kako bi me-
renje obuhvatilo samo otpadnu vodu bez kiSnice. Kada
je javna kanalizacija izvedena kao zajedniCka, treba
otpadnu vodu i kiSnicu iz pogona meriti odmah iza kon-
trolnog Sahta.

Uzorkovanje. Pogodnost kontrolnog $ahta i mo-
gucnost uzorkovanja su najvazniji za kontrolu izliva
otpadnih voda. Razlikujemo dva slucaja:

a) Merac koli¢ine postoji. U svakom slu€aju treba uze-
ti uzorak proporcionalno koliCini otpadne vode.
Dnevni kompozitni uzorak nam daje ukupnu vre-
dnost, koja nam ne govori o kolebanjima tokom da-
na. Bolje je postaviti uredaj koji uzima vie uzoraka
dnevno. Prihvatljivo je uzimati dvoCasovne ili Cetvo-
roGasovne kompozitne uzorke i jedan kompozitni
uzorak u periodu kada pogon ne radi.

b) Merac koli¢ine ne postoji.  Treba uzimati vremen-
ski proporcionalne kompozitne uzorke za vreme ra-
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da i jedan kompozitni uzorak kada pogon ne radi. |z
dnevnog kompozitnog uzorka se ne mogu izvuéi
pravilni zaklju¢ci. Najznacajniji je kompozitni uzorak
za vreme proizvodnje. Nacin uzorkovanja zavisi od
uslova rada. Moguca su razli¢ita reSenja. Pri postav-
ljanju uredaja za uzorkovanje u $aht potrebno ga je
prethodno obezbediti od poplavljivanja i izazivanja
ekspolozije od prisutnin eksplozivnih komponenti
otpadne vode. Pri postavljanju uredaja van $ahta i
uvodenja samo usisne cevi u Saht zahteva se insta-
lisanje pumpe odgovaraju¢e snage. Postoji mogu-
¢nost postavljanja pumpe u Saht i uredaja za uzor-
kovanje van njega.

Zakljucak

Da bi centralno komunalno postrojenje za precis-
¢avanje otpadnih voda, kanalizacija, crpna stanica i os-
tali uredaji radili pravilno, potrebno je imati podatke o
prilivu otpadne vode iz cele oblasti koju pokriva postro-
jenje. Za to su nam potrebni podaci o koli¢inama vode
i osobinama svakog pojedinacnog uliva u javnu kanali-
zaciju. Ovde se mora uzeti u obzir i predvidanje mogu-
¢ih smetnji i moguc¢nost njihovog spre€avanja.

Dragocena osnova za ovaj rad je sastavljavanje ka-
tastra u kome su obuhvacene otpadne vode radionica,
industrije, javnih ustanova i poljoprivrednih dobara.
Znacaj nije samo u dobijanju podataka o otpadnim vo-
dama, vec¢ i za donoSenje propisa i ogranienja uz stal-
ne ispravke i unoSenje najnovijih stanja i stalna kontrol-
na istrazivanja.

Kada otpadna voda industrije dostigne dominantan
uticaj, katastar je osnova za razliCite stvari, kao $to je:
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izgradnja novog postrojenja ili nove tehnike prerade, una-
predenje postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda i
preuredivanje njegovog pogona za obradu vode ili mulja.

Konacno, katastar daje odredena znanja i sledeci
korak je saradnja izmedu preradivaca otpadne vode i
preduzeca/pogona u kojima otpadna voda nastaje, me-
dusobno razumevanije u iznalazenju reSenja raznih pro-
blema. Ovo razumevanje moze prerasti i u stalnu po-
moc¢ i partnerstvo.
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KATASTAR OTPADNIH VODA
| POSTROJENJA ZA
PRECISCAVANJE

OSNOVNE POSTAVKE PRIMENE
INFORMACIONOG SISTEMA

(DRUGI DEO)

d velike je vaznosti prikupliene podatke o

otpadnim vodama ili preciS§éenim otpadnim

vodama pretvoriti u informacije koje ¢e po-

sluziti za upravljanje vodama. Rezultat anali-
ze pojedinacnog uzorka je samo mali deo ukupnog sta-
nja. Pojednostavljeno predstavljanje rezultata u vidu ta-
bela ne daje uvid u neke opste karakteristike. Graficke
prezentacije se Cesto koriste za prikazivanje kvaliteta
voda, ali su one u velikom broju slu¢ajeva bez kvantita-
tivnog odredivanja zna€ajnosti trendova, verovatnoce
odstupanja od standarda ili preciznosti procene sre-
dnjeg stanja.

Da bi podaci o kvalitetu i kvantitetu otpadnih voda
bili obradeni i posluzili u svrhu informisanosti o uticaju
otpadnih voda na odredeni recipijent ili bili primenljivi
za projektovanje postrojenja za preciSéavanje potrebno
je dizajnirati informacioni sistem tako da on u svom sas-
tavu sadrzi banku podataka o zagadivacima voda, od-
govarajuci softver za obradu podataka.

Baze podataka

Kod formiranja banke podataka o zagadiva¢ima
otpadnih voda potrebno je da podaci o zagadivacu sa-
drze: opsSte podatke o zagadivacu, podatke o proizvo-
dnji, podatke o otpadnoj vodi i nacine utvrdivanja koli-
¢ine i kvaliteta otpadnih voda. Opsti podaci sadrze na-
ziv i adresu zagadivaca, granu delatnosti i broj zaposle-
nih. Radi brze i efikasnije korespodencije ovi podaci sa-
drze jos i broj telefona, telefaksa i lice koje je u predu-
zeCu zaduzeno za poslove oko otpadnih voda.

Podaci o proizvodnji sadrze pored rezima rada i
podatke 0 angazovanom i instalisanom kapacitetu, po-
datke o sirovinama, proizvodima i nastalim otpacima.

* Autori su sa Prirodno-matematickog fakulteta, Departman za
hemiju, Katedra za hemijsku tehnologiju i zastitu zivotne sredi-
ne, Novi Sad, Trg D. Obradovi¢a 3, E-mail: bozo@ih.ns.ac.yu
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Ovi podaci se odnose samo na one sirovine ili proizvo-
de koji mogu da zagade vodotoke u slu€aju ekscesnih
situacija.
Prikaz organizacije baze podataka o zagadivadima voda
prikazan je na slici 1.

DELATNOST

PARAMETRI SISTEMSKE SIFRE (€ | TIP ZAGADIVACA
RECIPIJENT | «—— SIFARNICI INDUSTRIJA
UPITI U NASELJA
BAZU PODATAKA FARME
ZAGABIVACI TERMOENERGETSKI
1 OBJEKTI

| TIP RECIPIJENTA
KANALIZACIJA
VODOTOK
SEPTICKA JAMA
OSTALO

| TIP REZIMA RADA
GORIVA UJEDNAGEN
ENERGETSKI PROMENLJIV
OBJEKTI | VRSTA MATERIJALA
SIROVINE
MEDUPROIZVODI
PROIZVODI
GORIVA
AGREGATNO STANJE
KORISTENIH MATERIJALA

KAPACITET

ZAGAPIVAC
OPSTINA
f MESTO REZIM RADA
SIROVINE

PROIZVODNJA — | MEBUPROIZVODI

OTPADNE VODE PROIZVODI
[ ANALIZA OTPADNIH VODA

POSTROJENJE ZA PRECISCA-
VANJE OTPADNIH VODA
POREKLO OTPADNE VODE
NALAZ INSPEKCIJE KANALIZACIJA
ISPUSTANJE OTPADNIH VODA -] VODOTOK

ISPUSTI OTPADNIH VODA SEPTICKA JAMA TECAN
OSTALO CVRST
GASOVIT
| TIP OTPADNE VODE
TIP RECIPIJENTA PROCESNA
STACIONAZA IZLIVA RASHLADNA
NACIN UZORKOVANJA RECIRKULACIONA
MESTO _UZORKOVANJA SANITARNA
v STEPEN OBRADE
~ OTPADNE VODE
DATUM UZORKOVANJA BEZ PRECISCAVANJA
TIP UZORKA -] TRENUTAN | PRETHODNA

VREMENSKI PERIOD
UZORKOVANJA
UGESTALOST UZORKOVANJA
KOD KOMPOZITNOG UZORKA
NACIN MERENJA PROTOKA
1
| PODAG] ANALIZE OTPADNE VODE / EFLUENTA |

\ v
KOLICINA ODABRANOG PARAMATETRA H ANALIZA UTICAJA OTPADNE
OPTERECENJE VODE ZA ODABRANI PARAMATAR I VODE NA RECIPIJENT

UPRAVLJANJE KVALITETOM
VODA

| kompPoziTn ] OBRADA
PRIMARANA
SEKUNDARNA

TERCIJARNA

Slika 1. Globalan model baze podataka
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Bazu podataka ¢ine Cetiri informacione celine:
* Baza podataka Sifarnika sistema:
+ Sifarnik tipa zagadivaca,
+ Sifarnik tipa recipijenta,
+ Sifarnik tipa rada zagadivaCa (sezonski, van se-
zonski),
+ Sifarnik koriStenog materijala u proizvodnii,
+ Sifarnik tipa otpadnih voda,
+ Sifarnik nacina preciSéavanja otpadnih voda itd.
* Baza podataka Sifara recipijenata, delatnosti zagadi-
vaca i parametara kvaliteta otpadnih voda.
* Baza podataka o registrovanim zagadivacima.
* Baza podataka o izvrSenim merenjima otpadnih vo-
da po registrovanim zagadivacima.

Za analizu podataka koriste se odgovarajuéi sof-
tverski paketi. Na osnovu prethodnih postavki progra-
miraju se upiti koji omogucuju pretragu podataka u ci-
lju dobijanja informacija o kvalitetu otpadnih voda i nje-
nom uticaju na kvalitet recipjenta.

Funkcionalni zahtevi vezani za rad sa podacima
mogu se svrstati u Cetiri grupe:

1. Opsti zahtevi.

2. Zahtevi u odnosu na prikupljanje podataka.
3. Zahtevi u odnosu na azuziranje podataka.

4. Zahtevi u odnosu na pretrazivanje podataka.
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Opsti zahtevi u pogledu rada sa podacima:

= Rad u okviru sistema odvija se u iteraktivnom okruze-
nju koiji korisniku omogucuije lak i jednostavan nacin
izbora Zeljene aktivnosti i standardizovani nacin uno-
sa i azuriranja podataka u okviru svih aktivnosti pro-
gramskog sistema.

= Izbor vazeéeg elementa menija je omogucéen putem
semantickog pretrazivanja i izbora elemenata menija
(pozicioniranje putem klju¢nog slova ili niza specifici-
ranih karaktera).

= Sistem je dokumentovan na svim radnim nivoima pu-
tem radne dokumentacije.

= Sistem je zasti¢en od neovlaséenog pristupa podacima.

= Sistem obezbeduje oporavak baze u sluéaju delimi-
¢nog ili potpunog ostec¢enja.

Ova baza se sastoji od softvera koji omogucuju
skladistenje podataka u zavisnosti od: tipa zagadivaca
(industrija, naselje, farme i termoenergetski objekti); ti-
pa recipijenta (gradska kanalizacija, vodotok, septi¢ka
jama i ostalo — laguna, depresija itd.); rezima rada za-
gadivaca (sezonski, kontinualno itd.); vrsta koristenog
materijala, meduproizvoda i proizvoda kao i njihovo
agregatno stanje; tip otpadne vode (procesna, rashla-
dna itd.); stepen obrade otpadnih voda (prethodna
obrada, primarno preci§¢avanje itd.); poreklo otpada i
nacin obrade otpada; tip uzorka otpadne vode; kao i
procena tacnosti unetih podataka.

Recipijenti otpadnih voda su svrstani u Cetiri grupe:
kanalizacija (gradska, industrijska ili interna), vodotok
(prirodni ili vestacki), septi¢ka jama (vodonepropusna ili
vodopropusna), i ostalo (laguna, prirodna depresija,
mrtvaja itd.).

Materijali koji se nalaze u fabrickom krugu predu-
zecCa, a koriste se u proizvodniji ili nastaju u proizvodnii,
podeljeni su na sirovine, meduproizvode, proizvode i
goriva za energetske potrebe. Ti materijali su interesan-
tni sa stanovi$ta zagadenja voda sa dva aspekta. Prvo,
u toku njihove obrade dolazi do zagadivanja vode, pa
se mora znati njihov sastav kako bi se znalo ukazati na
zagadivanje, a time i da se sprovedu odgovaraju¢e me-
re zastite i kontrole otpadnih voda. Drugo, u slu¢aju ek-
scesnih situacija te materije mogu dospeti u vodu i
ozbiljno je ugroziti.

Kada je u pitanju podela otpadnih voda, t. tip otpa-
dnih voda, pored tehnoloskih, rashladnih, recirkulaci-
onih i sanitarnih svrstane su i atmosferske vode. Odvo-
denje atmosferskih voda u pojedinim preduze¢ima mo-
Ze bitno da utiCe na kvalitet eflenta. Utvrdeno je da se
kod jednog dela preduzec¢a u krugu pogona lageruju
razlicite materije koji se spiraju u toku atmosferskih pa-
davina i dospevaju u recipijent. Posebno se to deSava
pri spiranju sa krovova gde se Cesto puta istalozi prasi-
na iz otpadnih gasova ili sa parkinga velikih transpor-
tnih preduzeca.

Sledeéa baza u ovom programu su Sifarnici koji
omogucuju razvrstavanje zagadivaca po delatnosti, re-
cipijentu otpadnih voda i zagaduju¢im materijama koje
emituju (parametri).
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Pri izradi softvera posebno je utvrdena metodologi-
ja odredivanja polozaja zagadivaca na vodotoku u cilju
odredivanja ukupne zagadenosti pojedinih deonica vo-
dotoka (sl. 2). Kako zagadivaci mogu svoje otpadne vo-
de da ispustaju i u manje vodotoke, pri odredivanju uti-
caja zagadivacCa na krajnji recipijent moraju se uzeti i svi
vodotoci do glavnog recipijenta. PoSto ovakav nacin
smanjuje preglednost, javila se potreba za dekadnim Si-
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va, tj. na kom kilometru vodotoka je taj izliv. Isti princip
je primenjen i na kanalizacioni sistem. U tom slu€aju se
umesto deonice vodotoka unose ulice u kojima se na-
lazi kanalizacija.
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Slika 2 . Sifra recipijenata

Svi parametri otpadnih voda su podeljeni u dve
grupe: opste (0O) i specifine (S). Ova podela uslovljena
je tipom delatnosti zagadivaca, a uvedena je radi eko-
nomicnosti u analiziranju otpadnih voda, tj. da se ne odre-
duju oni parametri koji se i ne mogu detektovati u otpa-
dnoj vodi, jer ih nema, ve¢ samo oni koji mogu da poti-
Cu iz procesa proizvodnije ili iz materijala, meduproizvo-
da ili proizvoda koji su uskladisteni u fabrickom krugu.

Radi lak$e pretrage podataka svaki zagadivac Zivo-
tne sredine na teritoriji opstine dobija svoj mati¢ni broj
koji se sastoji od Cest cifara. Prve cifre u mati¢nom bro-
ju oznacCavaju opstinu, 2-3. mesto u opstini, a 4-6 broj
zagadivaca u opstini.

Banka podataka za svakog zagadivaca, kako je to
vec reeno, pored opétih informacija sadrzi podatke o
proizvodniji, otpadnim vodama, nastalom otpadu u proi-
zvodniji i preciS¢avanju otpadnih voda, podatke o anali-
zi ispustenih otpadnih voda. Za uspe$no ostvarivanje
cilieva zastite voda neophodno je poznavati tehnolo$ki
proces, kako bi se na osnovu njega utvrdili svi mogudi
izvori zagadenja, a istovremeno dobro poznavanje te-
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hnologije omoguéuje dobijanje prave slike o uticaju te
tehnologije na koli¢inu i kvalitet otpadne vode. Radi to-
ga podaci o tehnoloskom procesu sadrze: kapacitet,
rezim rada, sirovine, meduproizvode, proizvode, kori-
Stena goriva kao i energetske objekte koji se koriste u
datom tehnoloskom procesu. Kada su u pitanju termo-
energetski objekti potrebno je poznavati njihovu snagu
(MW) i koristenu vrstu goriva. Kod naselja potrebno je
znati broj stanovnika u naselju, razvijenost kanalizaci-
one mreze, podatke o nadinu transporta otpadnih voda,
korisnike kanalizacije itd. U slu€aju farmi potrebno je
znati broj grla na farmi i tehnologiju izdubravanja.

U delu informacija o otpadnim vodama obuhvaée-
ni su sledec¢i podaci: poreklo otpadnih voda; ispusti
otpadnih voda; nacdin ispustanja; podaci o nacinu pre-
¢iS¢avanja otpadnih voda (koji sadrze i osnovne kara-
kteristike postrojenja; ako nije izgradeno postrojenje
podaci o dokumentaciji, koji sadrze podatke o studija-
ma, idejnim reSenjima ili na kraju o glavhom projektu);
zatim podaci o nalazu inspekcije; podaci o vodoprivre-
dnim dozvolama.
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Slika 3. Podaci o zagadivac¢ima

Softver omogucuje dalju analizu svakog ispusta. Iz
podataka se utvrduje gde se ispusta otpadna voda, lo-
kacija ispusta, stacionaza, naziv ispusta radi identifika-
cije, mesto uzimanja uzorka, vreme uzorkovanja i kada
treba vrsiti uzorkovanije, tip uzorka, nacin merenja pro-
toka, broj potrebnih ispitivanja u toku godine i karakte-
risti¢an period ispitivanja. Daljim uvidom u nacin ispu-
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Stanja (slika 4) dobijaju se podaci o tipu kanalizacije
gde se ispusta otpadna voda, nadleznoj vodoprivrednoj
organizaciji, kao i laboratoriji koja vrSi nadzor i ispitiva-
nja otpadnih voda, o projektovanoj koli¢ini otpadnih vo-
da, stvarnoj koli€ini otpadnih voda i nacinima merenja
protoka pri utvrdivanju ovih podataka.

i gw e e o BBl

TR F *am
o P g -
il [} P (D e Ll B bk
s ELE :
Semduei O ] o |0 ]
Cegma e il '.J '-,lu il 1]
BN b ni iy e i paeh sl ik e igesl
u—u.'..-..'
— _'i -l [ |
Mlﬂ-ﬂinni I
L T

oW A Tp vy Wy 0 F

o o e a-pil

g " whi Ta

| i T Prebsie’ o

i Tl Al b L R

I kypwerwiys, hipds werdos M1 bisieesiclis sy o gretiin Eeshrsop g
WD o wpmidle bbb sbmmi g O F ] [l | il aoveir bl e i o il o v 1 i LT
M AD Spedesi’ s murmdrin IO1 Lo seirabadbin | penitemeh opaded el & kerskoica fmm
mwwm-quwn—q- 1 irpr ey g | i oipgded rede § bewiTeom P il ]
T8 A1 Mo it MO0 ii? fharah ik o gl iy bl Dl e ]

s ':i.r-\.- b

.!H_-,I B e | Bl | simivee | By | B JErawre |;"me_'

BATT T |- - MR T

Slika 4. Karakteristike ispusta
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Sledeéi veoma bitan segment ovog programa je
baza podataka o izvr§enim merenjima kvaliteta i kvanti-
teta otpadnih voda po registrovanim zagadiva¢ima. Na
osnovu zadanog tipa uzorka, a koji zavisi od rezima te-
hnoloskog procesa i izvrSenog nacina uzorkovanja na
terenu, program omogucéuje izraéunavanje ta¢nosti us-
kladistenih podataka u bazi. Za to je pripremljen pose-
ban Sifarnik u sistematskim Siframa - tip uzorka. U Sifar-
niku je unesen kvantifikovan odnos nacina uzorkovanja
i potrebnog uzorkovanja na terenu. Odstupanje u smi-
slu smanjenja vremena uzorkovanja ili nacina (uzorak
proporcionalan protoku ili vr.emenu) smanjuje ta¢nost
podataka.

Na osnovu prethodnih postavki izradeni su upiti ko-
ji omogucéuju pretragu podataka u cilju dobijanja infor-
macija:

1. Koli€ine ispustenih otpadnih voda po zagadivadu,
mestu u opstini, recipijentu (reci, kanalizaciji, deoni-
ci reke, delu kanalizacije, laguni, septi¢koj jami,
odredenom delu reke) i odredenoj grani privrede.

2. Koli¢ine otpadnih voda koje se ne preci§¢avaju, ko-
je se sekundarno, primarno i tercijarno preci§cavaju.

3. IzraCunavanje organskog, ili bilo kog drugog opterece-
nja (npr. nitratnog, fosfatnog) po recipijentima, odre-
denoj deonici recipijenta i odredenoj grani industrije.

4. Izratunavanije koli¢ine ispustenog zagadenja u reci-
pijent: reku, kanalizaciju, deonicu reke, deo kanali-
zacije, septi¢ku jamu i lagunu ili depresiju.

5. Spisak i broj zagadivaca u naselju, opstini, koji svo-
je otpadne vode ispustaju u odredeni recipijent.

6. Spisak i broj zagadivaca koji preciSéavaju ili ne pre-
¢iSc¢avaju svoju otpadnu vodu.

7. Spisak zagadivaca po delatnosti.

Na slici 5 prikazani su nacini formiranja upita za ko-
li¢inu otpadne vode i opterec¢enje otpadne vode organ-
skim materijama ili nekim drugim polutantom. Na ovaj
nacin moguce je izraéunati optereéenje po bilo kom pa-
rametru otpadne vode. Na primer: azotno, fosfatno, op-
tere¢enje otpadne vode sa metalima, mastima i uljima,
deterdzentima itd.
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Slika 5. Upit u podatke

Pretrazivanjem obradenih rezultata merenja brzo se
moze utvrditi za datog zagadivaca i izliv, maksimalna i
minimalna koli¢ina ispustene vode, prosecna koli¢ina
za radne dane i prosec¢na koli¢ina za celu godinu (sl. 6).
Pored toga, ako je u pitanju sezonska proizvodnja, broj
radnih dana u sezoni, van sezone i ukupan broj radnih
dana, zatim broj merenja otpadnih voda u sezoni i van

VODA I MI

sezone i ukupan broj merenja za celu godinu. Pored
ovih podataka, dobija se i njihova taénost u procentima
u zavisnosti od toga kako je uzorkovanje i analiza ura-
dena, a kako je trebalo izvrSiti merenja. Na kraju, ako
podaci nisu u skladu sa merenjima dat je status obra-
¢una. U statusu obracuna se korisnik moze informisati
o tome $ta nije uskladeno pri obracunu podataka.
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Slika 6. Prikaz obradenih podataka

Obradeni podaci se mogu preneti u komercijalni
program (na primer Excel ili Word) i dobijeni podaci
obraditi po zelji i potrebi, prevodenjem u odgovaraju¢e
grafike i tekst (sl. 7).

Prednost ovako izgradenog monitoringa efluenta
je viSestruka. Lako se sacinjava program analize za sva-
kog zagadivaca. Efikasno se izraCunava uticaj otpadne
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vode na recipijent ili uticaj promene proizvodnog pro-
grama u datoj proizvodnoj jedinici na kvalitet i kvantitet
otpadnih voda. Brzo se moze izraCunati stepen ugroze-
nosti pojedinih delova reka, a zatim i potreban stepen
preciS¢avanja otpadnih voda. Na osnovu ugrozenosti
vodoprijemnika moze se uticati na prostorno planiranje
u datoj oblasti. Efikasnije se planiraju mere za sanaciju

i gw e e o BBl

TR F *am
o P g -
il [} P (D e Ll B bk
s ELE :
Semduei O ] o |0 ]
Cegma e il '.J '-,lu il 1]
BN b ni iy e i paeh sl ik e igesl
u—u.'..-..'
— _'i -l [ |
Mlﬂ-ﬂinni I
L T

oW A Tp vy Wy 0 F

o o e a-pil

g " whi Ta

| i T Prebsie’ o

i Tl Al b L R

I kypwerwiys, hipds werdos M1 bisieesiclis sy o gretiin Eeshrsop g
WD o wpmidle bbb sbmmi g O F ] [l | il aoveir bl e i o il o v 1 i LT
M AD Spedesi’ s murmdrin IO1 Lo seirabadbin | penitemeh opaded el & kerskoica fmm
mwwm-quwn—q- 1 irpr ey g | i oipgded rede § bewiTeom P il ]
T8 A1 Mo it MO0 ii? fharah ik o gl iy bl Dl e ]

s ':i.r-\.- b

.!H_-,I B e | Bl | simivee | By | B JErawre |;"me_'

BATT T |- - MR T

Slika 7. Prikaz graficki obradenih podataka prenesenih iz baze podataka u EXCEL
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recipijenta. Brze se otkriva uzro¢nik ekscesnih situacija
na vodotoku. OlakSava se rad inspekcijskoj sluzbi i ta-
Cnije se odreduje vodoprivredna nadoknada.

Umesto zakljucka

Kao prvi korak u pravcu preduzimanja efikasnijih
mera zastite voda kao jednog od bitnih segmenata za-
Stitite Zivotne sredine predvida se uspostavljanje katas-
tra zagadivaca, primenom savremenog informacionog
sistema. Takva baza podataka ne predstavlja samo kva-
litativan pristup — karakterizaciju, nego je osnova za
iznalazenje nacina poboljSavanja kvaliteta preciS¢ava-
nja otpadnih voda do nivoa koji konaéno neée Stetno
uticati na kvalitet Zivotne sredine. Na taj nacin katastar
zagadivaca, pa zatim monitoring otpadnih voda, mogu-
¢e je uklopiti u Semu kontrole vodenih slivova, regional-
nih vodenih gazdinstava, ili pak u kanalizacione slivove.
Ovaj poslednji nacin podrazumeva kako kontrolisanje
nastajanja otpadnih voda, tako i njihovo kanalisanje i,
§to je najvaznije, preciS¢avanije.
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B Mr VEROSLAV RAJCIC, dipl. inz. grad.

Zastita od voda

PODSJECANJE NA
KATASTROFALNE POPLAVE
U SLIVU RIJEKE PO (ITALIJA)
U NOVEMBRU 1951. GODINE

Rezime

novembru 2001.g. navrSilo se pola vijeka

od katastrofalne poplave u slivu najvece
U italijanske rijeke. Kao $to je Savska linija

najveca i najznacajnija odbrambena linija u
Bosni i Hercegovini, tako je i sistem za zastitu od po-
plava u slivu rijeke Po najznacajniji takav objekat u
Italiji. HidroloSko-morfoloSke karakteristike vodoto-
kova ovog dijela ltalije su sli¢ne prilikama u odgova-
raju¢im pritokama bujiénog karaktera sliva rijeke Sa-
ve na podruc¢ju BiH, a donji tok rijeke Po (neposre-
dno pred us¢em u Jadransko more) ima sli¢ne kara-
kteristike toka kao i BiH recipijent-rijeka Sava.

Hidrogrami pritoka rijeke Po imaju obi¢no kratko
vriieme koncentracije, znacajne vrijednosti proticaja,
a registrovan je i izrazen pronos nanosnog materijala.

Vjekovna Zelja za zastitom od plavljenja zaobalja
pra¢ena je i neodgovarajuéim propratnim nasipima
Sto je u nekoliko navrata rezultiralo probojima ovih
objekata pri ¢emu su plavljene znacajne povrsine ur-
banog, industrijskog i poljopriviednog sadrzaja. S
druge strane, izgradnja nasipa nametala je i izvode-
nje drugih neophodnih objekata sa ciljem unaprede-
nja boniteta zemljiSta u branjenom prostoru.

Kada bi bilo moguée uporediti iste hidroloSko-
morfoloske uslove u slivu rijeke Po pri pojavi ove po-
plave iz 1951.g. i danas, sa sigurno$éu se moze tvr-
diti da bi danas ovakve ili slicne poplave izazvale ne-
uporedivo vece Stete s obzirom da su ovaj kraj zem-
lje, kao i sama ltalija, dozivjeli intenzivan privredni ra-
zvoj u posljednih pet decenija.

U ovom radu dace se kratak prikaz pomenutog
dogadaja, Cije se pojedine sekvence modeliraju ¢ak
i danas primjenom moc¢nih softvera raspolozivih na
svjetskoj pijaci i zahvaljujuéi azurnosti geodetske ar-
hive ove zemlje. Takode, iznije¢e se i neki zakljucci ko-
ji bi mogli biti interesantni za naseg Citaoca, kao i za
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nase prostore, a doneseni su na osnovu analize po-
jedinih radova italijanskih kolega iz oblasti zastite od
voda na prostoru Republike ltalije.

Kljucne rijeci: Italija, rijeka Po, Zastita od poplava

uvoD

U posljednje dvije-tri godine svjedoci smo katas-
trofalnih poplava i njihovih posljedica u pojedinim ze-
mljama Zapadne kao i Centralne i Istocne Evrope
(Italija, Njemacka, Madarska, CeSka, Poljska ...). Na
svu srecu, vec relativno duzi vremenski period akci-
dentni poplavni talasi se nisu pojavili na nasim pros-
torima. Medutim, neki pokazatelji istorije vodostaja
na pojedinim znacajnijim vodotocima u Zapadnoj
Evropi (ltalija) upuéuju na zaklju¢ak da smo ponovo
usli u tzv. novi poplavni period i da se u skoroj budu-
¢nosti mogu oCekivati tzv. izrazeni ki$ni intervali i ko-
respondentne vrijednosti vr$nih proticaja.

lako u Bosni i Hercegovini, uglavhom, ne posto-
je ovako dugacki kontinuirani dijagrami tzv. istorije
vodostaja na znacajnijm vodotocima, posebno u za-
dnjih oko deset godina, ipak postoje drugi osmotre-
ni podaci koji ukazuju da su velike vode pak prisutne
¢ak i u danasnje vrijeme. Konkretno, u junu mjesecu
2001.g. pri pojavi velike vode na potezu rijeke Bosne
od Rudanskog mosta u Doboju do usc¢a rijeke Uso-
re, u periodu od tri dana kontinuirano (u vrSnom pe-
riodu cca svaki sat) su mjereni vodostaji na profilu vo-
domijerne stanice Doboj. Sabiranjem ovih vrijednosti
relativnih vodostaja u ta tri dana sa kotom nule vodo-
mjerne letve, autor ovog rada je ustanovio da je vrsni
proticaj odgovarao vrijednostima stogodi$nje velike
vode u skladu sa rezulatima obrade velikih voda na
ovoj vodomijernoj stanici u periodu do 1986. godine.

Shematski prikaz najugrozenijeg dijela slivnog
podrucja rijeke Po dat je u slici 1, na kojoj su takode
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naznacene i najvece plavne povrSine iz 1951. godine
koje se nalaze u pokrajinama Parma, Reggio Emilia i
Rovigo. Da bi se dobila predstava o veli¢ini sliva ri-
jeke Po (Fsl= cca 70.000 km?2) navode se u tabeli br.
1 vrijednosti izmjerenih proticaja u m3/s na profilima
tri karakteristicne vodomjerne stanice za vrijeme fri
zadnje znacajne poplave.

Tabela br. 1: Podaci o registrovanim proticajima (m3/s)

Godina Naziv vodomjerne stanice
Becca | Piacenza | Borgoforte | Pontelagoscuro
1917. | 10.100 12.000 10.300 8.900
1926. | 11.700 13.100 9.200 9.800
1951. | 11.300 12.800 11.800 12.000

Slika 1: Shematski prikaz plavijenih povrSina
u slivu rijeke Po iz 1951.g.

Prije nego se da prikaz dogadaja, kao i opis uz-
roka i posljedica, naveS¢e se neke bitne izmjene u
hidrolosko-morfolo$kim prilikama u slivu. Naime, po-
stoje podaci da su proboji nasipa na pojedinim loka-
litetima zabiljezeni jo$ u dvanaestom vijeku, kada su
registrovani proboj nasipa na lokalitetu Ficarolo, te
prirodno izmjestanje uséa rijeka iz smjera juga (rije-
ke Primaro i Volano) prema sjeveru u odnosu na
grad Ferrara. Slijede¢a znac¢ajna izmjena je napusta-
nje korita tzv. rijeke Po Vecchio (staro korito ove rije-
ke) usljed brojnih meandara koji su se vremenom
formirali u prethodnom koritu. U petnaestom i Se-
snaestom vijeku dolazi do naglog povecéanja popula-
cije, a i raspoloziva finansijska sredstva za zastitu su
se uvecala.

Prirodna konfiguracija terena u slivu je takva da
je regulacioni pojas Sirok i do pet kilometara (na po-
tezu od Piacenza do Revere), a u nizvodnom potezu
od Revere ka u$¢u u more iznosi prosje¢no oko pet
stotina metara. | pored znacajnijih regulacionih rado-
va u slivu, u poCetku devetnaestog vijeka zabiljezene
su Cetiri znacajnije poplave. Medutim, ekonomska
vrijednost plavljenog prostora jo$ nije bila na tom ni-
vou da bi se ove poplave okarakterisale kao katas-
trofalne.

Tek krajem devetnaestog vijeka dolazi do zna-
¢ajnijih radova na zastiti od voda uklju€ujuéi i radove
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u zaobalju na poboljSanju boniteta ovog prostora.
Izvodenje novih propratnih nasipa, kao i saniranje
postojecih, postali su obaveza posebne drzavne in-
stitucije koja je formirana u to vrijeme, a vremenom
je prerasla u tijelo rije¢nog sliva rijeke Po. Tako da
vec slijedeéi poplavni talasi iz 1907., 1917. i 1926.
godine izazivaju znatno manja plavljenja.

Slika 2: Hidrografska karta dijela sliva rijeke Po
iz 1840. godine

OPIS POPLAVE IZ 1951.godine

Pomenuta poplava je rezultat atlantskog antici-
klona koji se pojavio 8. i 9. novembra u kombinaciji
sa afriCkim tipom registrovanim u dane 12. i 13. no-
vembra. Odgovarajuc¢e padavine su se pojavile u ci-
jelom slivu, a prije svega u oblasti Piemonte pri c¢emu
su intenziteti padavina bili neravhomjerno raspore-
deni.

U tabelama br. 2 i 3 dati su osnovni podaci o pa-
davinama kao i njihov uticaj na ukupan proticaj u sli-
vu.

Tabela br. 2: Podaci o padavinama u slivu za godine kada su
se pojavile karakteristiCne poplave

Srednje padavine na vodomijernoj stanici
Godina Pontelagoscuro
Ukupno | Trajanje | Srednja vrijednost
(mm) (dani) (mm/dan)
1917. 118 4 29,5
1926. 166 4 41,5
1951. 236 7 33,7

Tabela br. 3: Zastupljenost pojedinih dijelova sliva u ukupnom

proticaju
Zastupljenost pojedinih dijelova sliva u ukupnom
proticaju na vodomijernoj stanici Pontelagoscuro (%)
Godina Pokrajina Pokrajina Pokrajina
Piemonte Lombardia Emilia
(Fsl=36.356 km2) (Fsl=21.074 (Fsl=12.661
km2) km2)
1917. 62 34 4
1926. 57 35 8
1951. 58 29 13
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Sagledavajuéi vrijednosti padavina, moze se za-
kljuCiti da one, s obzirom na trajanje i nisu dostigle
neku znacajnu vrijednost. Naime, u slivu su se poja-
vila tri poplavna talasa, koji su koincidirali u jedin-
stveni poplavni talas nizvodno od Piacenza, pose-
bno na potezu nizvodno od Cremona i Mantova.
Uslijed proboja odbrambenih nasipa na lokalitetima
vodotoka Crostolo (lijevi odbrambeni nasip), na sa-
mom recipijentu na lokalitetu Colorno kao i glavnog
odrambenog nasipa na lokalitetu Mezzano Rondani
doslo je do znacajnog izdizanja nivoa u koritu rijeke
Po, koje je na pojedinim lokalitetima iznosilo i oko je-
dan metar u odnosu na do tada registrovane maksi-
malne vodostaje (slika 3).

Lipowred jonp: nivom valikih weocdm
s smcha regeslrovanid peopdava

L

SrncionaEn voslotoko § Bm )
i = T AT (T

Slika 3: Nivoi registrovanih vodostaja duZ toka rijeke Po
(Poplave iz 1907.g., 1917.g., 1926.g. i 1951.9.)

Izlivanje vode je dovelo do plavljenja kaseta locira-
nih nekoliko kilometara nizvodno od grada Parma, u
smijeru juga, a u nekoliko dana poplavljeno je preko
13.000 hektara u opstinama Gualtieri, Boretto i Bres-
cello.

Time plavljenja nisu zavrsena. Uslijedilo je popu-
Stanje glavnog odbrambenog nasipa uz lijevu obalu
u zoni grada Rovigo gdje su registrovana dva probo-
ja na duzini od 200 i 300 metara. Maksimalna plavna
povrsina dostignuta je 25. novembra i iznosila je oko
100.000 hektara. Od tada, oticanje sa plavnih povrsi-
na je trajalo oko dva mjeseca. Tek u februaru iduce go-
dine bili su u funkciji objekti za evakuaciju unutras-
njih voda u razli¢itim depresijama branjenog prostora
ovog dijela sliva. Ukupno je evakuisano preko 400.000
m3 vode. Konstatovano je da je branjeni prostor po-
vratio svoje prvobitne karakteristike prije ove popla-
ve tek krajem maja 1952. godine.

UZROCI POPLAVE

Uzroci ove poplave su bili tema brojnih stru¢nih
radova pojedinih italijanskih hidrotehni¢ara. Konkre-
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tni razlozi za ovakve katastrofalne posljedice nisu de-

finisani ali se mogu navesti slijedeci najznacajniji za-

klju€ci:

» Regulacioni radovi u slivu izazvali su znatno brzu
propagaciju poplavnog talasa u odnosu na loka-
litete na kojima su registrovane plavne povrsine.
Naime, pri poplavi iz 1917. godine vrijeme propa-
gacije iznosilo je oko 82 ¢asa (potez Becca-Pon-
telagoscuro), a 1951. godine samo 52 Casa

» lzvedeni odbrambeni nasipi nisu bili projektovani
niti na izmjereni proticaj ni na odgovarajuée nivoe
u koritu

» Uoceno je loSe odrzavanje pojedinih odbrambe-
nih objekata.

lako to nije navedeno u originalnom materijalu
koji je sluzio autoru kao osnova za pisanje ovog ra-
da, autor izrazava bojazan da se u ovom slucaju ipak
nije prislo sagledavanju kompleksnog rije¢nog siste-
ma. Naime, kako pojedini regulacioni radovi datiraju
iz davne proslosti, moguce je da je veci dio ovih ra-
dova sagledavan parcijalno, odnosno da su se pro-
blemi plavljenja rie$avali lokalno. Problem je vjerova-
tno nastao kada su parcijalna rje$enja osjetno ugro-
zila stabilnost cjelokupnog sistema za zastitu. Jer ka-
ko drugacdije objasniti Cinjenicu da se vrijeme propa-
gacije poplavnog talasa smanijilo za oko 40%. Sa-
mim tim, za ocCekivati je da se povecaju i hidroloski
parametri, a ako se tome dodaju loSe odrzavanije i
zastarjeli-neodgovarajuci nasipi, “havarija” sistema
je bila samo formalno pitanje vremena u kojem ¢ée
pojaviti jedna od slijedecih velikih voda. Uz to, ne
smije se zanemariti i ¢injenica da je zaobalni prostor
sklon izrazenom slijeganju (i do dva metra) ¢ak i u
periodu ¢eséih velikih voda.

Ubrzo nakon ove poplave formirana je posebna
institucija (Ufficio del Genio Civile), koja je krajem
dvadesetog vijeka prerasla u tzv. tijelo rije¢nog sliva
rijeke Po, sa zadatkom da osmatra, odrzava i pobol;-
Sava zastitnu liniju kao i hidrolosko-morfoloske prili-
ke u slivu ove rijeke. Institucija je tijesno povezana sa
Univerzitetima u ovom dijelu ltalije (Parma, Milano,
Torino ...), te su Cesti naucni i strucni radovi iz oblas-
ti simulacije sliva ukljucujuéi i propagacije poplavnih
talasa. U ovom trenutku, institucija raspolaze sa pre-
dvidanjima akcidentnih situacija koja daju odgovor
na pitanje koje bi se plavne povrsine pojavile i koja bi
bila odgovaraju¢a dubina plavljenja u slu¢aju even-
tualnog proboja nekih-zaostalih slabih tacaka. Dru-
gim rijeCima, ova oblast Italije je spremna poduzeti
odgovarajuc¢e mjere u slucaju nezeljenih dogadaja u
oblasti zastite od voda u slivu rijeke Po.

Autor je imao priliku upoznati se sa pojedinim ra-
dovima iz ove italijanske oblasti i prijatno se iznena-
diti primjenom veoma skupih softvera na svjetskom
trziStu. Nerijetko, pojedini Univerziteti u ltaliji doradu-
ju komercijalni softver ili prave svoj vlastiti program-
ski paket. Zahvaljuju¢i azurnosti geodetske sluzbe u
Italiji, pojedini istrazivaci rade i postsimulacije katas-
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trofalnih poplava iz davne proSlosti (poplava u Rimu
iz 1870. godine-rijeka Tevere, poplave dijela sliva ri-
jeke Po iz 1951. godine i sli¢no).

U poredenju sa zastupljenim softverima u Bosni
i Hercegovini, koji su uglavnom linijskog karaktera te
uglavnom rade u DOS okruzenju, bez direktne mo-
gucnosti vizuelne predstave u Windows okruzenju,
ovi softverski paketi su ipak dalja buduénost u nasoj
inZenjerskoj praksi.

Autor bi paznju usmjerio na podatke iz slike 4 na
kojima je prikazana tzv. istorija relativnog vodostaja

za dvije vodomjerne stanice u slivu rijeke Po, V.S.
Becca-uzvodni dio sliva i V.S. Pontelagoscuro-nizvo-
dni dio na kojem su uoCene znatne plavne povrSine
pri posljednjoj znacajnijoj poplavi. Ovi podaci, koji se
odnose na posljednjih dvijestotine godina, pokazuju
da su ovaj dio ltalije zahvatila dva poplavna perioda.
Prvi u periodu od cca 1840-1875. godine i drugi u
periodu cca 1907-1940. godina. Ovi podaci ukazuju
na predvidanja da je ovaj kraj Italije ponovo “u$ao” u
tzv. kiSni period u kojem se mogu ocekivati novi po-
plavni talasi.
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Slika 4: Relativne vrijednosti vodostaja u koritu rijeke Po u posljednjih 200 godina

NAJZNACAJNIJE
POSLJEDICE POPLAVE

Iz samih statistickih podataka ove poplave nave-
denih u ovom materijalu, moze se zakljuciti da su po-
sljedice bile veoma ozbiljne. Bilo je potrebno dosta
vremena da se zaobalni prostor dovede u stanje pri-
je ove katastrofalne poplave.

Medutim, interesantnije je navesti Sta je sve po-
duzeto kako bi se u buduénosti eliminisale ovakve
katastrofalne poplave.

Kao prvo, formirana je drzavna institucija Uffici
del Genio Civile koja je odredena da upravlja ovim
slivom. Ova institucija je svojevremeno prerasla u in-
stituciju tzv. Magistrata za ovu rijeku (Magistrato per
il Po) koja se svojevremeno transformisala u Agenci-
ju rije€nog sliva rijeke Po.

Sa operativnog stanovista, priSlo se saniranju
nasipa, posebno onih glavnih odbrambenih, zatim je
formirana internacionalna komisija sa uce$éem i
inostranih inZzenjera (Njemacka, Holandija...), formi-
ran je fizicki model delte rijeke Po u mjerilu R. 1:200
i sliéno.

Posebna paznja je usmjerena na ¢injenicu da je
zaobalni prostor sklon slijeganju ¢ak i pri pojavi Ces-
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¢ih velikih voda. Naime, u periodu 1957.-1960. godi-
na na pojedinim lokalitetima registrovano je slijega-
nje i do dva metra.

Analizirane su moguénosti ublazavanja vrsne vri-
jednosti proticaja pri velikim vodama, te su u vezi s
tim aktivirane prirodne galerije sa kapacitetom od
cca 600 m3/s, a na pritokama su primjenjene tzv. ek-
spanzione povrSine. Sve ovo navedeno imalo je za
posljedicu prosje¢no snizavanje nivoa pri poplavi iz
1951. godine za cca 70-80 centimetara na potezu vo-
dotoka od Cremona do Revere.

UloZena su velika sredstva i ogroman napor te i
rezultati nisu izostali. U 2000. godini pojavila se nova
velika voda pri kojoj su ¢ak na lokalitetu grada Pi-
acenza registrovani vodostaji za cca 35 centimetara
viSi nego u 1951. godini. Medutim, propratne Stete
su bile zanemarljive u odnosu na onu iz 1951. godine.

Generalno se moze re¢i da je broj plavljenja
osjetno smanjen. U prvoj polovini devetnaestog vije-
ka bilo ih je Sest, u drugoj polovini pet, a u prvoj po-
lovini dvadesetog vijeka tri. Krajem dvadesetog vije-
ka registrovana je samo jedna ozbiljnija poplava.

Podaci iz slike 5 ilustruju koliko je naporan i skup
posao bila rekonstrukcija odbrambenih nasipa.
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Slika 5: Poprecni presjek glavnog odbrambenog nasipa rijeke Po, lokalitet Boretto

Na kraju, potrebno je napomenuti da kada bi bi-  nju funkcionalnosti cjelokupnog zastitnog sistema,
lo moguce uspostaviti iste hidroloSko-morfoloske  definisanju i saniranju slabih lokaliteta kako i na$ za-
uslove kao za vrijeme poplave iz 1951. godine, bez  obalni prostor ne bi doZivio sudbinu zaobalja u slivu
novih regulacionih radova, odgovarajuce Stete bile bi  rijeke Po prije viSe od pola vijeka.
neuporedivo vecée s obzirom na intenzivan razvoj

ovog, uglavnom industrijskog dijela Italije. LITERATURA
v 1 Privatna prepiska autora sa Udruzenjem za hidrotehni-
ZAKLJUCCI ku ltalije (Associazione Idrotecnica ltaliana) i pojedinim

istrazivacima sa Univerziteta u Milanu, Parmi i Torinu

> Iz navedenih statistiCkih podataka o opisanoj po- (italija)

plavi mogu se sagledati njene ozbiljne posljedice.
Zaobalnom prostoru bilo je potrebno vise od je-
dne godine da dijelom povrati svoje karakteristike
koje je imao prije poplave. Kada bi se, kojim slu-
¢ajem, mogle u danasnjim okolnostima ponoviti
iste hidrolosko-morfoloSke karakteristike u slivu
uz pretpostavku da u meduvremenu nisu izvede-
ni novi regulacioni radovi, Stete koje bi nastale u
zaobalju bile bi neuporedivo vec¢e s obzirom na
Cinjenicu da je ovaj kraj ltalije, u posliednih pet
decenija, dozivio intenzivan privredni (prije svega
industrijski) razvoj.

> lako na nasim prostorima ne postoje tako dugi
periodi registrovanja istorije vodostaja, kao npr. u
slivu rijeke Po, neki registrovani podaci od prije
par godina ukazuju da se ipak i na nasim vodoto-
cima pojavljuju velike vode koje bi mogle izazvati
osjetnije poplavne Stete.

» Analiza istorije vodostaja u slivu rijeke Po navodi
na zaklju¢ak da se ovaj dio Zapadne Evrope po-
novo nasao u tzv. poplavnom periodu koji se pe-
riodiéno pojavljuje.

» Sagledavajuéi poplavu u slivu rijeke Po iz 1951.
godine, te prateéi skorasSnje poplave u nekim
evropskim zemljama, logi¢no je da se upitamo da
li i na8i zastitni linijski sistemi mogu bezbijedno
funkcionisati u slucaju pojave projektovanih ili rje-
dih velikih voda. Imajuéi u vidu sve teSkocée u ve-
zi sa odrzavanjem i funkcijom ovih objekata od
pocCetka 1992. godine do danas, sasvim je oprav-
dano postaviti pitanje postojanja tzv. slabih taca-
ka sistema zastite od voda i funkcionalnosti ovih
lokaliteta u slu¢aju pojave akcidentnih poplavnih
talasa, koji se na svu srec¢u ipak nisu pojavili u
ovom periodu.

S obzirom na stohastiCki karakter poplava, bilo
bi neophodno hitno pri¢i organizovanom sagledava-
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SUMSKE MELIORACIJE
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gromne povrSine zemljiSta, kod nas i u Svije-

tu, unistavaju erozioni procesi i buji¢ni toko-

vi, stvarajuéi sterilna zemljista i zajedno sa

poplavama zasipaju sterilnim nanosom veli-
ke povrsine.

Sumske melioracije se upravo bave proucavanjem
stanja i ekoloskih uvjeta na terenima koji su degradira-
ni iz bilo kojih uzroka, kao i stanjem i formama vegeta-
cije na njima. One se bave i prou¢avanjem nacina po-
mocu kojih se degradirana zemljiSta i vegetacija na nji-
ma mogu tako popraviti da daju maksimalne prihode u
zavisnosti od uvjeta podrucja koje se meliorise. Pri me-
liorisanju odredenog terena nije jedini cilj postizanje
maksimalnih prihoda sa podruéja koje se obraduje. Me-
liorisana povrsina mora istovremeno biti potpuno zasti-
¢ena od erozije, a zemljiSte treba da trajno zadrzi plo-
dnost, koja treba biti ve¢a nego $to je ranije bila.

Prema prof. RosiCu, uzeto u cjelini, osnovni cilj
Sumskih melioracija je da na ogoljelim mjestima zemlji-
ne kore (buji¢na podrucja, sipari, goleti, Zivi pijeskovi i
dr.) sprijeCe naglo slivanje divljih voda i dejstva usitnje-
nih dijelova stijena, koji u vidu pomjerenih i vodom ili
vjetrom no$enih ¢vrstih masa Cine veliku Stetu.

Osnovne karakteristike Sumsko meliorativnih rado-
va prema prof. Rosi¢u se sastoje u sljedec¢em:

a) Meliorativni radovi prvenstveno treba da zastite i u¢-
vrS¢uju povrsine, jer se tu uglavnom radi o zemljisti-
ma izlozenim eroziji, kamenitim ili plitkim zemljiStom
i dr., a tek onda se treba raunati na prinose koiji ¢e
se sa tih povrSina dobiti. Kod Sumskih melioracija
prvenstveni cilj treba da je zastitni karakter, za razli-
ku od drugih melioracija, gdje je cilj preduzetih mje-
ra neposredni ekonomski interes meliorisanih po-
vrina.
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b) ZemljiSta na kojima se vr§e Sumsko-meliorativni ra-
dovi su u najve¢em broju slu€ajeva, nerazvijena i
defektna zemljiSta usljed erozije ili nekih drugih
uzroka, tako da su jednovremeno izloZzena utjecaju
viSe Stetnih Cinilaca, i radi toga se moraju radovi
izvoditi etapno u zavisnosti od napredovanja po-
pravke zemljiSta. Kod poljoprivrednih melioracija je
drugadije, i tu je najées¢e dovoljno otkloniti jedan
nedostatak (nedostatak vlage, suviSnih voda i dr.) i
da se takvo zemljiSte potpuno osposobi za rentabil-
nu poljoprivrednu proizvodnju.

c) Karakteristika Sumsko-meliorativnih radova sastoji
se u tome $to se naj¢escée iskoristavaju prirodne si-
le za popravku zemljiSta. Prof. Rosi¢ pod tim podra-
zumijeva obrastanje vegetacijom i razvijanjem ze-
mljita pod utjecajem vegetacije. Upotreba vjesta-
¢kih skupih sredstava u cilju popravljanja zemljista
kod Sumsko-meliorativnih radova, je u mnogo ma-
njoj mjeri.

Kod uredenja slivova i erozionih podruéja, treba
primjenjivati integralne metode, a to znaci potrebno je
obuhvatiti problem erozije u cjelini, bez obzira na grani-
ce izmedu Sumskih i poljoprivrednih zemljiSta. Stoga i
sami termini «Sumsko zemljiSte» i «poljoprivredno ze-
mljiSte» sve viSe postaju relativni, jer u zavisnosti od vi-
sine ulaganja u meliorisanje zemljista, odlu¢ujuce je da
i ¢e se zemljiste koristiti kao Sumsko (gdje su ulaganja
manja) ili kao poljoprivredno zemljiSte (ve¢a ulaganja —
za podizanje voénjaka, izradu terasa, banketa i dr.). Ta-
ko, da Cesto privredna politika odredenog regiona, ili vi-
sina raspolozivih sredstava, odreduju da li ¢e neka ze-
mljiSta biti Sumsko ili poljoprivredno, u odredenom sli-
vnom podrucju.

Potreba za Sumsko-meliorativnim radovima se
ogleda u potrebi za uredenjem prostornih degradiranih
povrsina na kojima hara erozija, i pri¢injava znatne Ste-
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te saobracajnicama, vodoprivredi, industriji, naseljenim
mjestima i dr. PoSto bujice, kao najekstremniji vid erozi-
je, ¢ini najveée Stete, to radovi na uredenju buijica, u
krajnjoj liniji su iluzorni bez cjelovitog rada na vezivanju
tla u Sirim slivnim podrucjima koje je zahvaceno erozi-
jom.

Takoder i prostrane goleti, zahtijevaju Sumsko-me-
liorativne radove, jer ona predstavljaju ogromno izvori-
Ste nanosa, koji dospijevanjem u hidrografsku mrezu &i-
ni ogromne Stete na svom putu. Prema prof. Jevdevicu,
potrebno je kod svih zamasnijih hidrotehni¢kih radova
na uredeniju rijeka, prethodno izvrSiti saniranje buji¢nih
terena bioloSkim i tehniCkim radovima.

Isto tako opravdanost i potreba za Sumsko-meli-
orativnim radovima je popravka i oCuvanje poljoprivre-
dnog zemljista, koje je osnov za ishranu ¢ovjeéanstva,
bez obzira na postignuta dostignu¢a u unapredenju po-
ljoprivrede i perspektivama za sintetiCko dobivanje ma-
terije za ishranu.

Melioracioni radovi zahtijevaju vrlo studiozni pris-
tup planiranju mjera koje ¢e se poduzeti, i one moraju
biti uskladene sa op¢im privrednim razvitkom regije.

Sumsko-meliorativnim radovima mora se pristupiti
na Sirokom frontu vezivanjem i zastitom zemljista napa-
dnuto erozijom, poSumljavanjem i melioracijama posto-
jec¢ih degradiranih Suma i Sikara, ali uvijek uskladenom
sa privrednim planom razvoja podrucja gdje se izvode
radovi.

2. OBJEKTI SUMSKIH MELIORACIJA

Objekti Sumskih melioracija su mnogobrojni i vrlo
razliCiti. Posto u slivnom podrucju bujica postoje nase-
lja, saobracajnice, privredni i razni drugi objekti, kao i
poljoprivredne povrsine, to i predmet proucavanja Sum-
skih melioracija je vrlo Sirok, i oni se svi nalaze u zoni in-
teresovanja Sumskih melioracija.

Glavni objekti Sumskih melioracija su uglavnom sli-
jedeci:

2.1. Goleti. One su na prvom mjestu objekata Sum-
skih melioracija i predstavljaju najtezi problem radi poo-
dmaklog procesa ubrzane erozije koja vlada na njima.
Posto je na njima zemljiSte oSteceno ili velikim dijelom
ili potpuno nestalo, to se te povrsSine Cesto, vrlo teSko
mogu privesti bilo kakvoj kulturi.

2.2, Pasnjaci. Neracionalno iskoristavanje pasnja-
ka dovodi do totalne degradacije, stoga su ove povrsi-
ne vrlo bliske goletima i potrebno je njihovo hitno meli-
orisanje prije nego potpuno propadnu.

2.3. Prirodne povrsine pod nagibom koje su ug-
rozene pluvijalnom erozijom. Sve nagnute povrsine ko-
je su napadnute ili ugrozene pluvijalnom erozijom treba
da budu objekti Sumskih melioracija. PovrSine koje se
obraduju na nepogodan naéin su ugrozene erozijom i
treba ih uvrstiti u zemljiSta koja se moraju meliorisati. Tu
se mogu ubrojiti sve poljoprivredne povrSine Ciji nagib
je veci od 2%. Na povrSinama pod manjim nagibom Ce-
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sto je dovoljna primjena samo konturnog oranja, pa da
se erozija iskljuci. | ova mjera ako se primjeni, a nije ra-
nije primjenjivana predstavlja melioraciju tog zemljista.

Kao meliorativha mjera na poljopriviednom zemlji-
Stu koja se nalaze pod veéim nagibom, Cesto se efika-
sna zastita postize od djelovanja pluvijalne i eolske ero-
Zije, podizanja protiverozionih Sumskih pojaseva, ili re-
tenzionim radovima kao Sto su konturni rovovi, terase i dr.

Objekat Sumskih melioracija treba da predstavljaju
i poljoprivredna zemljista u ravnicama, €ak i kada bi bi-
lo idealno ravno i zasti¢eno od pluvijalne erozije, ako su
ogoljela, jer se na njima razvija eolska erozija, koja i ne
mora biti jako primjetna, ali koja postoji svakako. Cak,
kada ne bi postojala ni eolska erozija, ve¢i kompleksi
zemljista bi bili degradirani u pogledu prinosa jer su ne-
zasticeni od prevelikog isparavanja i drugih Stetnih efe-
kata vjetra, zatim, na njima je i snijeg neravhomjerno ra-
sporeden, $to na razvoj poljoprivrednih kultura djeluje
loSe. Radi toga je preporucljiva primjena Sumskih poja-
seva na ravnicarskim zemljistima, ¢éime ¢e se obuzdati
snaga vjetra, ravhomjerno rasporediti snijeg, smanijiti
evaporaciju i time biljkama staviti na raspolaganje vecu
koli¢inu vode za transpiraciju — produktivno isparava-
nje.

2.4. Vjestacki stvorene povrsine pod nagibom
koje su ugrozene i napadnute erozijom. Dionice prome-
tnica (puteva, Zeljeznickih pruga i dr.) koje su izgradene
u zasjeku i nasipu, ¢esto formiraju ve¢e povrsine Skarpi
koje se nalaze pod nagibima i stoga su napadnute ili
ugrozene od erozionog djelovanja. Ove povrSine zahti-
jevaju posebne meliorativhe mjere. Takoder, mnoge di-
onice puteva i Zeljeznica su za vrijeme zime ugrozene
od snjeznih smetova. Stoga, u pobolj$anju stanja u ko-
me se nalaze, zahtijeva njihovu zastitu, koja je najefika-
snija izgradnjom Sumskih pojaseva podignutih paralel-
no sa prometnica.

2.5. Kamenijari, sipari, plazevi, neplodne plavine
bujica, aluvijalne naslage krupnih frakcija, kamenjari
nastali djelatno$éu ¢ovjeka, kao i druge neplodne po-
vr§ine (naslage $ljake u okolini topionica i termoelektra-
na i naslage jalovine u okolini rudnika i flotacija), su
objekti melioracija. Ove povrSine mogu da budu vrlo ja-
ki i veliki izvori nanosa za buji¢ne i rije¢ne tokove, a u
stanju u kakvom su formirani ne daju nikakve prinose.

2.6. Povrsine koje leze na kre¢njackoj ili serpen-
tinskoj podlozi, u velikom procentu, treba da budu
objekti Sumskih melioracija, bez obzira da li se radi o
zemljistima koja su namjenjena da kasnije sluze poljo-
privredi ili su namjenjena Sumi.

U ovom radu ¢e se, u skraenom obimu, razmatra-
ti povrsine pod goletima i krSom, jer oni zauzimaju dos-
ta prostranstva, a predstavljaju i najtezi problem za me-
liorisanje, Cesto je vrlo teSko privodenju bilo kakvoj kul-
turi ovih povrsina. Ovdje ¢e se obraditi samo bioloSke
melioracije, dok tehnicke mjere zastite zemljiSta od ero-
zije nece biti razmatrane u ovom radu.
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3. GOLETI

PovrSine koje su neproduktivne ili slabo produkti-
vne, i koje su iz bilo kakvog uzroka trajno ostale bez ve-
getacije, ili povrsine na kojima krzljiva vegetacija potpu-
no pokriva zemljiSte nazivaju se goleti. Prema tome, po-
vr§ine na kojima ima erozijom napadnutog i degradira-
nog zemljista i krzljive vegetacije u manjoj ili ve¢oj mje-
ri, a posebno povrsine koje skoro uopée nemaju vege-
taciju (kamenjari, zivi pjeskovi i dr.) smatraju se goleti-
ma. U gradiranju goleti imamo &itavu jednu skalu prela-
za, pocevsi od onih sa sasvim malo zemljiSta u pukoti-
nama stijena, pa sve do onih koje imaju debeo sloj ze-
mljista, ali su zbog erozije, neplodnosti i razli€itih drugih
utjecaja pokrivene krzljavom i rijetkom vegetacijom.

PovrSine pod goleti su najjaCe izlozene utjecaju
atmosferilija: vjetra, vode, sunevog zraCenja i izraCiva-
nja usljed Cega se zemiljiSte ili stijene intenzivno raspa-
daju i razaraju i na taj nacin postaju neiscrpna izvorista
materijala za nanos koji dospijeva u hidrografsku mre-
Zu buijica i rijeka, sa svim Stetnim poslijedicama koje ti-
me nastaju. Razorne sile, prema prof. Rosi¢u su toliko
snazne, da im ne mogu odoliti suprotne konstruktivne
sile obrazovanja zemljiSta i naseljavanje vegetacije.

Povrsine pod goleti vrSe dvojaku Stetnost:

a) prva, Stetnost koja nastaje od povrsina pod goleti je
u tome, Sto te povrSine ne daju nikakve ili daju ne-
srazmjerno male prinose;

b) druga Stetnost goleti sastoji se u tome, §to se za vri-
jeme pljuskova sliva velika koli¢ina vode sa tih po-
vr§ina, koje su uglavnom jo$ zasi¢ene i nanosom i ti-
me pri¢injavaju velike Stete i prostorima van goleti i
to naseljima, saobracajnicama, hidroenergetskim
objektima, natopnim sistemima i raznim drugim
objektima.

Cesto je tesko odluditi da li da se odredeno zemlji-
Ste uvrsti u goleti ili ne, zato Sto prakticno ne postoje ne-
ki opée usvojeni normativi za granic¢ne stepene.

Prof. Luji¢ R. smatra da je neophodno da se termi-
noloski utvrdi i grani¢ni stepen trajne proredenosti ve-
getacije pri kome datu povrSinu treba ubrojati u goleti i
predlaze da se to ucini na sljedeci nacin:

a) Za Sikare, Sibljake i vristine pokrovnosti 0,4 i manje,
jer ¢e se ove vrlo tesko i sporo sklopiti samo pomo-
¢u administrativnih i uzgojnih mjera bez vjestatkog
poSumljavanija.

b) Za lisniCke Sume,u kojima je zemljiste golo,obrasta
0,4 i manje,iz istog razloga kao pod 1.

c) Za pasnjake pokrovnosti 0,5 i manje, ako nije jako
izrazena jaruzasta erozija, a ako jeste, onda 0,6 i
manje jer se u tim sluajevima mora intervenisati
podsijavanjem i prostijim tehniCkim mjerama.

d) Njive koje se ostavljaju na «odmaranje» ako u godi-
nama kada se ne oru, nisu pod travnim pokrivacem,
te su napadnute erozijom.

Ako bi se usvojile predlozene graniCne vrijednosti
za odredivanje odredene povrSine da li je golet ili ne,
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doslo bi sigurno do povecanja statistiCkih veliina po-
vr§ine goleti. Te povrsine sustinski i jesu goleti i stoga ih
tu treba i uvrstiti. Na ovaj nacin bi se jae istakla potre-
ba za melioracijom tih zemljita, i Sto je takoder vazno,
izbjegla bi se zabluda da se, na primjer, potpuno gole
povrsine lisnickih Suma sa nekoliko stabala u vidu ban-
dera, ubrajaju u Sume, a one to ustvari nisu, i Cak teSko
mogu to i postati prirodnim putem.

SI. 1 - Sibljak pokrovnosti manji od 0,4
koji treba ubrojiti u golet

Gola zemljita bivéih Suma Safer naziva degradira-
nim stanistima, zato Sto bez prethodne pripreme na njih
se ne mogu unositi vrste drveca iz bivSe fitocenoze. On
ih dijeli:

a) staniSta u koja se mogu unositi pionirske i poneke
autohtone vrste drveca;

b) staniSta samo za pionirske vrste drvec¢a i grmlja;

c) staniSta samo za vrste Siblja i prizemne flore i

d) stanista na kojima treba prethodno tehnickim i agro-
tehni¢kim mjerama pripremiti zemlijiste.

3.1. Klasifikacija goleti

U prirodi postoje razli€ite vrste goleti zavisno od niji-
hovih potencijalnih moguénosti da se pokriju vegetaci-
jom, i da se na taj nacin bar konsoliduje povrSina. Sto-
ga je potrebno raznolike vrste goleti svrstati u grupe
prema njihovom potencijalnim moguénostima za formi-
ranje vegetacije na njima. Prof. Luji¢, u tom smislu, a
prema geoloskoj podlozi i zemljistu, sve goleti svrstava
u sljedece grupe:

3.1.1. Prva grupa. U ovu grupu dolaze tereni, ko-
ji su dodu$e ogoljeni i degradirani, medutim, na kojima
ima jo$S dosta debeo sloj zemljista ili zemljiSnog sub-
strata, potrebnog za ponovno uspostavljanje vegetaci-
je. Pocetak rada na ovakvim povr§inama je otklanjanje
uzroka koji su doveli do pojave erozije i degradacije po-
drucja. Nakon takvog smirivanja zemljista, njega treba
odmah pokriti vegetacijom, uz prethodno obogacenije
mineralnim i organskim materijama. U ovoj grupi zemlji-
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Sta mogu biti i poljoprivredna i Sumska, §to zavisi od
prirodnih uvjeta kao $to su ekspozicija, nagib terena,
nadmorska visina i dr., a i od opc¢e privredne politike
odredenog regiona, kao i visine ulaganja.

Sl. 2 - Tipi¢na golet prve grupe. Pedoloski sloj je gotovo
potpuno odnesen erozijom. Na povrsini je debeo sloj
zemlji$nog supstrata ili rastresite mati¢ne stijene

U planinskim krajevima Cesto nailazimo na ovu
grupu goleti, Ciji se povrsinski sloj usljed ubrzane erozi-
je sastoji iskljuCivo od rastresite stijene, koji ima izvje-
snu poroznost, vodopropustljivost i vodni kapacitet, te
mogu da ga nasele viSe biljke koje stvaranjem humusa
pocinju pedogenezu.

3.1.2. Druga grupa. Goleti koje nemaju dovoljan
sloj zemljiSta za uspostavljanje vegetacije ulaze u ovu
grupu. Ovdje spadaju kamenijari, kraski tereni i neki si-
pari koji imaju manije koli¢ine zemlje u pukotinama ili na
povrsini, takoder ovdje spadaju i braunizirane rendzine
i rendzine na serpentinu. PoSumljavanje ovih povrsina
putem sadnje ili sjetve vrsi se uz dovlaéenje zemlje i tre-
tiranje povrSina na krpe, ili izrada gradona i bankina ko-
je se obi¢no podupiru busenom ili suhozidom.

Velike povrsine kraskih degradiranih terena pripa-
daju ovoj grupi. One Cesto nisu pogodne za poSumlja-
vanje nego na njima se mogu naseljavati Siblje, legumi-
noze i trave.

Kod goleti koje spadaju u ovu grupu vrlo je vazno
ustanoviti polozaj slojeva stijena i da li ima znacajnijih
vertikalnih pukotina ispunjenih zemljom. Ako takvih pu-

S
S1.3 - Tipi¢na golet druge grupe. Travna vegetacija
pokriva prostore izmedu stijena gdje ima zemijista

kotina nema, i ako geolo$ku podlogu ¢ine ploCaste sti-
jene horizontalne slojevitosti, tada tu ne treba vrsiti bilo
kakve melioracije u cilju uspostavljanje Sumske vegeta-
cije, ali se takva zemljiSta ponekad, ako predstavljaju ta-
nak sloj na mati¢noj stijeni, mogu koristiti kao livade,
koje viSe sluze za za$titu zemljiSta od erozije nego za
proizvodnju sto¢ne hrane, jer ove su uvijek slalbog kva-
liteta.

3.1.3. Tre¢a grupa. Ovu grupu Cine goleti koje go-
tovo i nemaju zemljista. Karakteristika trece grupe je da
je ¢ine stijene lako rastvorljive, tako da se u nekim slu-
Cajevima isplate radovi u cilju stvaranja zemljista (lapo-
raste stijene, raspadnuti gnajsevi, mikasisti i glinac). Ta-
kve stijene je dovoljno izdrobiti pa da pod utjecajem
atmosferilija otpoCne ubrzani proces stvaranja zemlji-
Sta. U tako pripremljenu drobinu, ve¢ poslije godinu ili
dvije, moze se izvrSiti sadnja pionirskih vrsta, ¢ak pone-
kad i bez prethodnog dubrenja.

Vrlo plitka zemljiSta ako su na laporcu, takoder pri-
padaju ovoj grupi goleti, a ova mogu postati znatno du-
blja, ako se laporac ispod njih razdrobi i izbaci na po-
vrinu, gdje se lako raspada usljed djelovanja mraza.

3.1.4. Cetvrta grupa. Goleti koje iz bilo kojih uzro-
ka nije moguée meliorisati pripadaju Cetvrtoj grupi. Ovoj
grupi pripadaju tereni sa geoloSkom podlogm horizon-

SI.4 — Razli¢iti tipovi goleti koje pripadaju Cetvrtoj grupi

VODA I MI

BROJ 32




talne slojevitosti, viSe manje okomite stijene, stjenoviti
vrhovi, grebeni, Siljci i zupci, kamenjari iznad granice
Sumske vegetacije i dijelovi ljutog kr$a ili drugih kame-
njara skoro bez zemljiSta. Uglavnom, a posebno dok
imamo velike povrSine pogodnijeg terena, bar za sada
ne treba vrsiti bilo kakve melioracije na ovakvim goleti-
ma.

Povrsine za koje je utvrdeno da pripadaju Cetvrtoj
grupi goleti ne treba meliorisati. Na tim povr§inama tre-
ba predvidijeti i izvesti neophodne tehni¢ke radove, ¢i-
me bi se Stetno dejstvo voda i nanosa koje sa njih do-
laze eliminisalo.

3.2. Erozija na goletima

Pojam i definiciju erozije potrebno je ukratko prika-
zati, da bi lakSe shvatili i osnove melioracija.

Kako je u prirodi sve podvrgnuto promjenama, to
ne moze biti izuzetak ni zemljani reljef. U prirodi pod
utjecajem velikog broja faktora mjenja se reljef. Jedni
djeluju iz unutradnjosti zemlje, a drugi djeluju iz atmo-
sfere.

Pojam «erozija» bio je poznat jo§ u starom Rimu.
Oni su tim pojmom oznacavali procese vezane za ra-
spadanje i otkidanje povrsinskih slojeva zemljista.

Erozija zemljiSta predstavlja svjetski problem, jer je,
s jedne strane, povezana sa predmetom rada u poljo-
privredi (zemljiste), a s druge strane sa zivotom vaznim
problemima vodoprivrede, energetike, saobracaja, na-
seljenih mjesta i dr.

U svijetu postoji viSe definicija erozije, ovdje ¢éemo
samo neke navesti.

Prema Zaslavskij-em pod pojmom erozije podrazu-
mijeva se spiranje i podrivanje zemljista, a ponekad i
mati¢ne stijene pod utjecajem povrsinskog oticanja vo-
de. Kao rezultat djelovanja erozije modifikuje se prvobi-

Biol¢ev smatra, da erozija predstavija ruSenje i
odnoSenje zemljiSta i podkopavanje mati¢ne podloge
od neregulisanog povrsinskog oticanja vode.

Prasolov definiSe eroziju «Siroko rasprostranjena
pojava prosjecanja zemljista i odnoSenje njegovih ras-
tresitih sastojaka strujama vode i vjetra».

Prema Gavrilovicu pod pojmom «erozija» u ele-
mentarnom smislu treba podrazumjevati promjene na
povrsinskom sloju zemljiSnog reljefa, koje nastaju kao
posljedica djelovanja kiSe, snijega, mraza, temperatur-
nih razlika, vjetra i teku¢ih voda, ili usljed rada antropo-
genih Cinilaca. Te promjene uvijek oznacavaju iskljucivo
procese vezane za otkidanje, odno$enje, transport i ta-
lozenje zemlji$nih Cestica i saglasne su pojmu «razara-
nja» ili «uniStavanja zemljiSta».

Promjene na kopnenim povrS§inama zemlje mogu
biti spore ili brze, pa se prema tome razlikuje usporena
ili ubrzana erozija (Dokucajev).

Tzv. usporena erozija je prirodna ili normalno ge-
olosko regionalna erozija. Taj proces odvija se kroz vje-
kove, i on odgovara srednjegodiSnjem intenzitetu erozi-
je od 70 — 100 m3/km2 godi$nje, odnosno tu dolazi do

odnos$enja povrsinskog zemljiSnog sloja od 0,07 do 0,1
mm debljine prosje¢no godiSnje.

Ovaj proces se ne moze sprijeciti, i njegova uloga
se smatra i korisnom. Prema Dokucajevu njegova kori-
sna uloga je u podmladivanju zemljista. On omogucava
zamjenu iscrpljenog povrsinskog sloja sa zemljiStem,
koje se nalazi u sloju neposredno ispod ovog tj. od tzv.
podsloja. Ako nema normalne erozije, zemljiSta ostare,
te i plodnost i dreniranje oslabe.

Ubrzana, ili kako se jo$ naziva antropogena erozi-
ja, naroCito je posljedica Stetnog djelovanja ¢ovjeka u
vezi sa nepravilnom obradom zemljista, kréenjem vege-
tacionog pokrivaca i iskoriStavanjem Suma, kao i nera-
cionalnom ispaSom stoke i drugim nepromisljenim akti-
vnostima Covjeka. Ona takoder moze biti i posljedica
raznih prirodnih &inilaca. Njen srednjegodisnji intenzitet
moze i do 150 puta biti veéi, nego $to je slucaj kod
usporene erozije.

U prirodnim uslovima, najéesce, bez djelovanja an-
tropogenih Cinilaca, jako se erodiraju samo predjeli
iznad granice vegetacije i predjeli koji iz bilo kojih uzro-
ka trajno ili privremeno ostanu bez vegetacije. Ima vise
prirodnih uzroka koji izazivaju eroziju, i ona se razvija
svuda tamo, gdje je podloga bez vegetacije, a narocito
gdje je izrazena konfiguracija terena. Erozija je negdje
jace, a negdje slabije izrazena $to zavisi najviSe od
obraslosti povrSina, jer je vegetacija jedini prirodni fa-
ktor koji djeluje nasuprot eroziji.

Goleti su bez vegetacije ili skoro bez nje, stoga su
ove i neposredno izlozene djelovanju spoljnih sila, koje
se manifestiraju u: udaru kapljica, povrsinskoj oti¢uéoj
vodi, vazdu$nim strujama, zagrijavanju i hladenju i dru-
gom. Radi toga se na goletima i najjaCe razvija raspa-
danje i rastvaranje stijena ili zemljiSta, a kao posljedica
toga nastaju najopasniji erozioni procesi.
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S1.5 — Procesi ubrzane erozije na sumskom zemljistu

VODA I MI

BROJ 32




Osnovna podjela erozije na zemljinoj povrsini, pre-
ma nacinu kako erozija odnosi povrsinske slojeve ze-
mljista, je uglalvnom:

- povrsinska erozija i
- dubrinska ili linearna erozija.

Kod povrsinske erozije dolazi do jednolikog odno-
Senja povrsinskih ¢estica zemljista po cijelom slivu. Ova
erozija moze biti i laminarna ili slojevita (odnoSenje ze-
mlji$ta u tankim slojevima, lamelama razli¢ite debljine).
U okviru povrSinske erozije javlja se i osulinska ili raspa-
dinska erozija, gdje se pored sitnijih Cestica kre¢u za
vrijeme jake kiSe i krupniji odlomci od stjenovitog ze-
mljista, niz padinu.

Dubinska ili linearna erozija moze biti brazdasta, ja-
ruzasta, kombinovano jaruzasto piramidalna, urvinska
erozija koju sacinjavaju odroni, soliflucije (manji urvinski
pokreti zemljiSta termogenog karaktera), popuzine i po-
kreti zemljiSta velikin razmjera (ruc¢-tereni), kao i jaka
kraSka erozija. Najekstremniji vid dubinske erozije su
bujice.

U zavisnosti od direktnog uzroka i rasprostranje-
nosti pojave erozionih procesa, razlikuju se sliede¢e
vrste erozije:

a) Erozija vodom ili vodna erozija, koja se dijeli na slje-
dece podgrupe:
- regionalna ili pluvijalna erozija (padavine)
- fluvijalna erozija (erozija teku¢om vodom)
- glecerska ili glocijalna erozija (izazvana ledom
i snijeznim lavinama)
b) Erozija vietrom ili eolska erozija
c) Abraziona erozija ili erozija kombinovana radom vje-
tra i vode (nastaje radom morskih, jezerskih i rije¢nih
talasa)

Za Sumske melioracije, u ukupnom kompleksu po-
java koji predstavlja erozija, najinteresantnije je Sto se
deSava u zemljiStu koje je napadnuto erozijom.

U zemljistu, usljed erozije, nastaju u negativnom
smislu duboke izmjene fiziCkih i kemijskih osobina ze-
mljiSta. Direktni udar kisnih kapljica i insolacije, kojima
je izlozeno ogoljelo zemljiste, utjeCe na gubitak struktu-
re zemljista, jer iz njega nestaje humus, koji u struktur-
nim Cesticama ima funkciju cementa. Kora puna kapi-
larnih Supljina stvara se na povrSini zemljista i time se u
vrijeme suSe povecéava evaporacija. Posto je tako stvo-
rena kao nepropustljiva za vodu, dolazi do povecanja
slivanja i odnoSenja nanize finih koloidnih Cestica. Tako
se prvo razaraju povrsinski slojevi, i dolazi do odnoSe-
nja vodom koja se sliva, apsorbuju¢eg kompleksa (gli-
na i humus) koji je najbogatiji raznim hranjivim materija-
ma za biljke. ZemljiSte postaje sve kompaktnije, i stoga
je provjetreno vrlo slabo. Tu se najveci dio kiSne vode
sliva, umjesto da se infiltrira u tlu, te stoga ostaju suhi
dublji slojevi zemljista. U vlaznoj sezoni, gorniji sloj ze-
mljista se zasiti vodom i trpi od nedostatka aeracije, dok
se ljeti isusi usljed povecane evaporacije i nedostatka
dubinske rezerve vlage. Iz tih razloga su zemljista za-
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hvagena erozijom zbijena, suha, slabo aerirana i siro-
masna u humusu i hranivim materijama za vegetaciju.
Na takvim povr§inama, usljed dugog dejstva erozije os-
tanu samo najgrublje Cestice.

Sa stanovista erozije najvaznije je ustanoviti eroziju
u pocetnoj fazi, ¢ak i na vrlo blago nagnutim terenima,
i u toj fazi primjeniti antierozione mjere i radove, $to je
ukupno gledano mnogo ekonomicnije. Uglavnom do
sada pristupilo se je borbi protiv erozije samo na onim
mjestima gdje je ona ve¢ uveliko uzela maha, gdje je
ovo postalo ne samo uodljiva, nego i opasna pojava, i
tu je prakticno ve¢ i nemoguée vracanje zemljista u
prvobitno stanje.

S1.6 — Zemijiste pod jako intenzivnom erozijom

Sumskim melioracijama zemljiste treba da se zasti-
ti od erozije, ali i da ono postane plodno i trajno zadrzi
tu plodnost.

3.3. Ekoloski faktori goleti

Podloga, koja sluzi kao osnova biljne proizvodnie,
bar u prvo vrijeme, je najveéi problem melioracija. Me-
dutim, ona je samo jedan dio vrlo slozenog sistema.
Stoga, da bi se problem melioracija sagledao u cjelini
odmah na pocetku, i da bi se naSla najbolja meliorati-
vna rjeSenja, potrebno je poznavanje svih uzajamnih
odnosa ovog slozenog sistema.

Glavni utjecaji koji odreduju sastav i rasprostranje-
nost vegetacije su uglavnom sljedeci:

3.3.1. Podloga. U nju ubrajam zemljiste i geolosku
podlogu. Znacaj podloge je u tome, Sto ona utjeCe na
vegetaciju dajudi joj oslonac i hranu, i vrsi selekciju bi-
ljiaka u odnosu na podlogu na ove koje joj odgovaraju.
Ali i vegetacija ima tjecaj na podloge i to na taj nacin Sto
je Stiti od zraCenja i izraCivanja, i Sto je Stiti od erozije.
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3.3.2. Reljef. Utjecaj reljefa na vegetaciju vrsi se
nagibom, ekspozicijom, nadmorskom visinom, konfigu-
racijom i usponom planinskih masa. Utjecaj vegetacije
uz reljef se o€ituje u Cuvanju njegovih oblika od naglih
promjena (ubrzane erozije), a ponegdje se taj utjecaj
ogleda u stvaranju odredenih naslaga napr. naslage tre-
seta.

3.3.3. Klima. Ona zavisi od geografskog polozaja
mjesta, blizine mora i drugo. Njen utjecaj na vegetaciju
je na primjer u stvaranju klimatskih zona rasprostranje-
nosti vegetacije. Opet vegetacija utjece na klimu stvara-
juéi klimu Sume u nekim oblastima.

3.3.4. Mikroklima. Nastaje modifikovanjem klime
posredstvom reljefa, Covjeka i dr. UtjeCe na vegetaciju
odredujuéi njeno rasprostiranje na manjim povrsinama,
omogucdava ili spre¢ava podmladivanije i dr. Na mikrokli-
mu vegetacija utjeCe mjenjajuci odnose vlage, tempera-
ture, isparavanja i dr. u zavisnosti od svoje gustine i vi-
sine.

3.3.5. Specijalan polozaj. Na vegetaciju utjece
poloZaj u kome se nalazi: na primjer ako je u dolini po-
red rijeke. Tu polozaj uzrokuje pojavu specificne vege-
tacije u poplavnim dijelovima rije¢nih dolina. | sama ve-
getacija stvara specijalne uslove ponekad.

3.3.6. Antropogeni utjecaj. Na vegetaciju utjece
¢ovjek na razne nadine, na primjer sjeom. A i vegeta-
cija takoder utjeCe na Covjeka na razne nacine, na pri-
mjer ishranom.

Covijek, takoder na razne nagine utjeée na vegeta-
ciju i posredno. Neki od tih posrednih utjecaja su:

a) na podlogu, tako izmedu ostalog moze djelovati du-
brenjem;

b) na reljef, moZe djelovati terasiranjem;

c) na klimu, moze djelovati poSumljavanjem vecih
oblasti;

S1.7 — Medusobni utjecaji pojedinih faktora
na vegetaciju i obratno
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d) na mikroklimu, moZe djelovati podizanjem poljoza-
Stitnih Sumskih pojaseva;

e) na specijalne uslove, ¢ovjekovo posredno djelova-
nje moZze biti podizanje nasipa pored vodotoka.

Profesor R.Luji¢ dao je Sematski prikaz sloZenosti
medusobnih odnosa i utjecaja pojedinih faktora (sl.7).
Medutim, tu nisu dati svi medusobni odnosi koji se u
vrlo slozenim kombinacijama javljaju bilo neposredno ili
posredno.

U svemu tome najznacajnije je Sto Covjek moze da
mijenja i da prilagodava svojim ciljevima sve uslove ko-
ji utiGu na vegetaciju. To prilagodavanije ciljevima koje
¢ovjek postavlja uslovljeno je stepenom znanja, tehni-
¢kog razvitka i ekonomskim mogucnostima. Tako da
granice moguceg dometa melioracija odreduju upravo
ova tri faktora (znanje, tehnika i financije).

U nekim slu¢ajevima, mogu se pokriti vegetacijom
i ucvrstiti neke goleti, samo primjenom adekvatnih
administrativnih mjera kao $to su zabrana ispaSe stoke,
regulisanje sjeCe, brsta i dr. Ovaj proces popravke go-
leti je uvijek dug, i on se primjenjuje onda kada nema
sredstava za druge brze i efikasnije mjere i radove, i ka-
da ima izgleda da ¢e administrativne mjere dati dobre
rezultate.

Medutim, u vedini sluCajeva samo administrativne
mjere nisu dovoljne da se izvr§i melioracija odredenih
goleti, te da bi se eliminisao utjecaj nekih spoljnih razor-
nih sila, potrebno je pored administrativnin mjera upo-
trijebiti josS i vjeStaCke, bioloske ili tehni¢ke mjere i rado-
ve.

Prije nego $to se odlu¢imo o izboru vrste i intenzi-
teta meliorativnih mjera i radova i pronalazenje najbo-
lieg rieSenja, potrebno je izvrsiti detaljnu analizu svih
uzajamnih odnosa mnogobrojnih faktora. Posebno tre-
ba prouciti u ekologiji goleti, edofske, orografske i mi-
kroklimatske faktore, jer oni imaju i poseban utjecaj na
goleti. U okviru edofskih faktora treba prouciti osobine
zemljiSta, zemljiSnog substrata i mati¢ne stijene koje
utjeCu na rast i razvoj biljaka.

Proucavanie reljefa kao ekoloSkog faktora za pro-
u€avanije goleti je vrlo znacajno i bitno, jer orografski fa-
ktori ¢ine posebnu grupu stanisnih faktora i za Sumske
kulture i meliorativne radove imaju jako veliki znacaj.
Orografski faktori su: nadmorska visina, ekspozicija,
nagib, uspon planinskih masa i konfiguracija terena,
koje treba za proucavanje goleti detaljno analizirati.

3.4. Mjere za suzbijanje erozije

Borba protiv erozije i njeno suzbijanje je jedinstven
posao. Najbolja moguénost za borbu protiv erozije lezi
u jedinstvu svih protiverozionih mjera i radova i primje-
ni svake od njih u svoje vrijeme i na odgovarajuéem
mjestu.

Borba protiv erozije je kompleksno uredenje buiji-
¢nih slivova, pod kojim treba pored sliva, podrazumije-
vati i uredenje buijicnih tokova. Po svojoj sustini to pred-
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stavlja kompleks zastitnih mjera i metoda koje su us-
mjerene ka regulisanju povrsinskog oticanja u slivu, za-
stiti zemljiSta od spiranja sa padina, o€uvanje i poveca-
nje plodnosti erodiranih zemljiSta uz Sto racionalnije
njegovo koristenje, utjecaj i otklanjanje razloga koji iza-
zivaju eroziju na padinama u slivu, spre¢avanje dubin-
ske erozije i transport nanosa, i na kraju spre¢avanje u
hidrografskoj mrezi pojavu buiji¢nih poplava.

Osnovni principi savremenih melioracija, baziraju
na dugogodisnjoj teoriji i praksi u kojoj je stvoreno vise
razli¢itih strategija i metoda, odnosno sistema za urede-
nje buji¢nih slivova. Da bi se naslo najbolje rjeSenje i
protiverozioni radovi ucinili Sto efikasnijim, potrebno je
primjeniti integralni sistem za uredenje slivova. Tu pra-
ktiCno treba promjeniti sve ispitane i oprobane principe
i metode nau¢nog pristupa rjeSavanja tog problema.

Prema prof. R.Luji¢u tu treba da je prisutna sara-
dnja timova struénjaka, zajedni¢ko planiranje u svim
privrednim granama, uskladenost planiranja, provode-
nje potrebne kulturne politike, sprovodenje politike na-
selja i potrebna sredstva za sve to. Ovo sve moze se
obezbijediti samo uz razumjevanie, Siroko angaziranje i
saradnju cijele zajednice. Ovakav nacin planiranja i ra-
da poznat je pod nazivom integralne melioracije.

Prilikom planiranja melioracionih mjera i radova,
treba nastojati da se pojedini slivovi zahvate u cjelini, jer
i mali procenat erodiranih povrSina koje se ne obuhva-
te antierozionim radovima mogu da dovedu u pitanje ci-
jeli poduhvat.

Obzirom da integralne melioracije obuhvataju cijeli
kompleks mjera i radova u slivu i koritu, ovdje ¢emo se
ograniciti samo na melioracije goleti i krSa i to biolo-
Skom melioracijom, dok tehnic¢ke mjere zastite zemljiSta
od erozije i uredenje buji¢nih tokova neée biti razmatra-
no.

Stepen zaustavljanja erozionih procesa na odrede-
nom podrucju zavisi od izbora melioracionih mjera i ra-
dova. Obzirom da je podloga osnova biljne proizvo-
dnje, a vegetacija jedan od osnovnih Cinilaca koji spre-
¢avaju eroziju, to stoga stanje i prirodni uslovi i stepen
degradacije zemljiSta odreduju kulturu koju na njemu
treba podizati.

Melioracija zemljiSta i vegetacija vrsi zastitu zemlji-
Sta od erozije, povec¢ava Sumsku i poljoprivrednu proi-
zvodnju, ali istovremeno ovi radovi i mjere daju vece ko-
licéine vode boljeg kvaliteta. U podrucjima koja su jo$
uvijek izlozena jakoj eroziji, tu je prvenstveni zadatak
ucvrscivanje erodibilnih zemljista i povecanije kvalitetne
proizvodnje biljne mase.

PoboljSanje stanja zemljiSta i njegova zastita od
erozije moze se posti¢i formiranjem biljnog pokrivaca i
tehni¢kim radovima. Melioracione mjere mozemo podi-
jeliti na:

- bioloske;
- agrotehnicke i
- tehnicke.
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a) Bioloske mjere

BioloSke melioracije jo$ se nazivaju fitomelioracija-
ma, arjede i biomelioracijama.

Stvaranje uvjeta za poboljSanje opéeg stanja stani-
Sta, a posebno zemljista, vrSe fitomelioracije uspostav-
lianjem vegetacionog pokrivaca, a gdje je potrebno pri-
premaju i uvjete za dolazak novih biljnih vrsta. Ovo je
slu¢aj kada su zemljista suviSe degradirana gdje se mo-
ra poceti sa nekom vrstom, koja najbolje moze podnije-
ti konkretne uslove i pozitivno utjecati na zemljiste, ¢ak
i ako nema ekonomsku vrijednost. Ovakve vrste naziva-
mo meliorativnim, i one pripremaju zemljiSte za druge
manje otporne vrste ali koje imaju ekonomsku vrije-
dnost. Dolazak vrijednijih vrsta moze biti prirodnim ili
vjeStackim putem. Ukoliko se postizu veci prihodi od
meliorativnih vrsta, onda ih nazivamo meliorativho-eko-
nomskim.

Svojstva koja treba da imaju meliorativne vrste su
sljedeca:
da su otporne na susu i vjetar;
da imaju jak i razgranat korijen koji vezuje zemljiste;
da imaju gustu krunu, bar u mladosti sa susnjem ko-
ji se lako razlaze i
da brzo rastu.

Meliorativne ili meliorativno-ekonomske vrste, koje
se podizu sa namjerom da ostanu na mjestu samo dok
izvrSe funkciju meliorisanja stanista, i da se poslije pri-
rodnim ili vieStaCkim putem zamjene, nazivaju se pred-
kulturama.

Kulturama, nazivom sastojine podignute vjesta-
¢kim putem koja popravlja zemljiste i trajno tu ostaje jer
ima ekonomsku vrijednost. Vrste koje se pri ovoj meli-
oraciji upotrebljavaju nazivamo meliorativno ekonom-
skim vrstama. Obi¢no se pocinje sa upotrebom ovih
vrsta na boljim staniétima. Safar, smatra da u nekim slu-
Cajevima i na nesto losijim stanistima mogu se odmah
podi¢i kulture otpornih Cetinara brzog rasta u smjesi sa
li5¢arima (20-40%) koje trebaju da imaju uglavnom me-
liorativni karakter.

Primjena fito melioracija je prvenstveno u cilju za-
Stite i uévrSéivanja terena, a tek onda u cilju poveéanja
prenosa koji se sa njih dobijaju, jer su to uglavhom ze-
mljiSta izlozena eroziji, plitka, kamenita i dr. Radovima i
mjerama kojima se te povrSine pretvaraju u bilo kakve
kulture koje uévrScuju zemljiSte i poveCavaju njegovu
plodnost, pored postizanja zastitne i ekonomske funkci-
je na samim povrsinama koje se tretiraju, postize se si-
gurno i trajno obezbjedenje mnogih objekata i povrsi-
na, koje se nalaze van njihovog podrudja.

Vegetacioni pokriva¢ svojim postojanjem i razvo-
jem pobolj$ava fizicke osobine zemljista i povec¢ava sa-
drzaj humusa, ali moramo imati u vidu da to nije brz
proces, ve¢ postepen koji traje i viSe decenija. Stoga,
ne treba ocekivati suviSe brzo efekte, pa i pobolj$anje
rezima oticanja voda ni u potpuno melioracionim slivo-
vima koji su u cjelosti pokriveni vegetacijom.
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b) Agrotehni¢ke mjere

Upotreba fitomelioracije u svim sluajevima nije
odmah moguéa, i ako je to najjeftinija, najpouzdanija i
najbolja meliorativna mjera. Radi toga, naj¢esée fitome-
lioracijama prethode agrotehnic¢ke melioracije, obzirom
da su zemljista na goleti siromasna, zbijena, nestruktur-
na, suva i vrlo Cesto obrasla vegetacijom, koja za nove
kulture predstavlja smetnju.

Agrotehnicke melioracije predvidaju sljedece:
unistavanje vegetacije koja smeta;
dodavanje kemiskih jedinjenja koja nedostaju;
poboljsanje fizickih osobina zemljista;
poboljSanje bioloskog sastava zemljiSta, pomoc¢u po-
boljSanja fizickih osobina zemiljista.

Borba protiv korova, tj. njihovo odstranjivanje vrsi
se: sje¢om, kosidbom, iskopavanjem, oranjem, drlja-
njem, spaljivanjem i herbicidima selektivnim ili totalnim.

PoboljSanje osobina zemljista kemijskim putem
vr$i se: dubrenjem stajskim dubrivom, fertilizacijom vje-
Stackim dubrivom i mikroelementima, kalcifikacijom po-
mocu kre€a, mljevenog sirovog kre¢njaka ili gipsa.

Pobolj$anje fizickih osobina zemljista pomoc¢u ko-
jih se ublazava nedostatak vlage ili se sasvim eliminise,
vrSi se putem: oranja, rastresanja, a u nekim slucajevi-
ma putem navodnjavanja ili promjenom retenzionih
mjera.

c) Tehni¢ke mjere

U slucajevima kada je uspostavljanje vegetacije
nemoguce ili suviSe sporo, primjenjuju se tehniCke me-
lioracije, koje su u odnosu na ostale vrste melioracija
najskuplje. Primjenu tehnic¢kih melioracija treba vrsiti ta-
mo gdje su dugim djelovanjem razornih erozionih sila
nastala takva oStecenja, koja se samo vegetacijom ne
mogu popraviti, ili gdje se vegetacija ne moze usposta-
viti bez tehni¢kih meliorativnih mjera i radova. Obzirom
da samo podru¢ja pokrivena vegetacijom daju trajna
rieSenja, to stoga tereni koji su tretirani tehniCkim mje-
rama i radovima treba i biljnim sredstvima obuhvatiti.

3.5. PoSumljavanje goleti

Osnovna melioracija goleti predstavlja biolosko tre-
tiranje tih povrSina pomodu sjetve ili sadnje Sumskog
drveca i zatravljivanja. Prije nego se pristupi melioraci-
jama goleti treba nedvosmisleno utvrditi kojoj grupi go-
leti pripada konkretna povrsina, jer ako se radi o Cet-
vrtoj grupi, tada ne dolaze u obzir klasi¢ne melioracije,
jer su to neplodne povrsine na kojima nije mogué nor-
malan razvoj vegetacije. Utvrdivanje pripadnosti odre-
dene povrsSine Cetvrtoj grupi goleti je dosta lako, jer se
vrlo lako moZe konstatovati potpun nedostatak zemlji-
Sta i neplodnost tih povrSina.

Prilikom odredivanja povrSina koje treba poSumiti,
mora se voditi racuna i o polozaju goleti prema granici
Sumske vegetacije, da se iznad te granice ne bi predvi-
djelo poSumljavanije.

VODA I MI

Uspjeh poSumljavanja, prema tome i ciljeve koje ti-
me zelimo posti¢i zavise od mnogo Cinilaca, stoga o
svemu tome treba voditi racuna prilikom donoSenja
odluke o tipu melioracije. Tako ako imamo mrazista na
povr§inama koje treba poSumiti, moramo na tim povrsi-
nama predvidjeti samo najotpornije vrste koje mogu na
takvim terenima da uspjevaju. Ukoliko na povrsinama
koje se namjeravaju poSumiti je stalno prisustvo stoke,
tu nije mogucée zastititi mladu Sumsku kulturu, onda tre-
ba priéi zatravljivanju ¢ak i na goletima kojima bi Suma
viSe odgovarala.

Svaka Sumska melioracija, kada je odabran nagcin i
vrsta koja Ce se upotrijebiti, zahtijeva odredenu pripre-
mu tla bez obzira da li ¢e biti sadnja ili sjetva, jer su ze-
mljiSta goleti degradirane erozijom, $to znaci da su su-
ha, zbijena, nestrukturna, slabo aerirana, veéinom siro-
masna hranjivom materijom i biolo$ki slabo aktivna. Ra-
di toga je postalo ve¢ ustaljeno shvatanje da treba po-
Ceti sa pripremama zemiljista izviesno vrijeme prije sa-
dnje, ¢ime bi se otklonili neki od postoje¢ih nedostata-
ka, kako bi zemljiSte postalo sposobno da primi i na se-
bi odrzi vegetaciju koju zelimo. Tako na primjer, na par-
lozima ponekad priprema pocinje obradom u cilju uni-
Stavanja postojeée vegetacije. To se moze postiéi tzv.
guljenjem (plitko oranje) poslije koga zemljiste treba da
izviesno vrijeme miruje kako bi proces trulenja poceo.
Ponegdje pocinju pripreme vadenija i unistavanjem S$i-
blja ¢ime se elimini$e korjenje i rizomi korovskih biljaka
koje se nalaze na tom terenu.

Zemljiste koje smo pripremili treba duze ili krace
vrijeme da miruje, uz povremeno kopanje ili prasenje,
kako bi se razbilo pokorica koja svojim sistemom kapi-
lara troSi veliku koli¢inu vode iz zemljiSta na neprodukti-
vno isparavanje.

Zemljiste koje smo pripremili za sjetvu ili sadnju,
treba neposredno prije tih radnji podrljati, a prema po-
trebi i zaravniti.

Na ovaj nacin postizemo da zemljiSta koja ¢e se
poSumiti postaju rastresena, aerirana, bioloski aktivnija
i snabdjevena ve¢om koli¢inom vode, $to ih ini sposo-
bnom za biolo$ki tretman.

Odluka o izboru nacina poSumljavanja (sadnja ili
sjetva), na prvom mjestu zavisit ée od stanja zemljista,
obraslosti povrSine i od vrste drveca Cije sjeme ¢e se
upotrebljavati.

PovrSine na kojima su zemljiSta nedegradirana sa
dovoljno vlage i hranjivih materija i koja korovskim bi-
likama nisu obrasla dolazi u obzir da se poSumljavaju
sjetvom. U ovakvim uvjetima je redovna sjetva uspjesno
i njena primjena je ¢esto, pogotovo za one vrste drveca
koja imaju krupno sjeme (hrast, pitomi kesten, orah i
dr.). Sjetva je inaCe jeftiniji nacin poSumljavanja, medu-
tim, ako su zemljista jako degradirana, onda je sjetva
kao nacin poSumljavanja manje upotrebljivo i ne treba
je na takvim terenima smatrati jeftinijim nac¢inom, obzi-
rom na uspjeh sjetve.
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PoSumljavanje sadnjom je mnogo Sire primjenjiva-
na metoda kod golelti i redovno je pouzdanija. Ako su
u pitanju degradirana zemljiSta, onda je primjena sa-
dnje najbolje rjeSenje za poSumljavanje.

Kod poSumljavanja i sadnjom javljaju se ponekad
neuspjesi, ma da to izgleda dosta jednostavan postu-
pak. Za neuspjeh u sadnji postoji viSe uzroka.

Na prvom mjestu to moZe da bude nepravilan izbor
upotrebliene vrste. Zato je vazno poznavanje uslova
sredine koje trazi pojedina vrsta, a pomo¢ moze tu da
pruzi fitocenologija. Posebnu paznju treba posvetiti ste-
penu upropastenosti zemljista, jer nije dovoljno samo
odredivanje degradacione, regresivne sukcesije biljne
asocijacije kojoj konkretno staniste pripada i pod kojim
je ranije bila data povrsina. ZemljiSte je najcesc¢e u toli-
koj mjeri izmjenjeno, usljed degradacije prouzrokovane
erozijom, da viSe ne odgovara prvobitnoj ishodnoj bi-
linoj asocijaciji, te se viSe ne mogu gajiti vrste koje su
pripadale biljnoj zadruzi koja je nastala prirodnim pu-
tem na tom stani$tu. Tada moramo na tim povrsinama
i¢i sa pionirskim vrstama, ali odgovarajucim.

NaroCitu paznju treba obratiti prilikom izbora pi-
onirskih vrsta, na nadmorsku visinu i na kombinaciju
ekspozicija sa nagibom, da bi izbjegli greSke koje mo-
gu uzrokovati neuspjeh sadnje, ukoliko se ne obrati do-
voljna paznja ovim Ciniocima.

Pri kombinaciji viSe vrsta drve¢a kod mjeSovite sa-
dnje, treba obratiti naro€itu paznju na izbor vrsta koje
jedne drugim odgovaraju u ovim kombinacijama.

Neuspjeh moze da nastane i radi neodgovarajuce
proveniencije upotreblienog sjemena. Najbolji uspjeh
se postize ako se sakuplja sjeme na istoj ili bliskoj loka-
ciji koju ¢emo meliorisati, ovo je naro€ito vazno ako se
radi o sjemenu Cetinarskih vrsta. Sigurno da uvijek ne-
¢e biti moguce naci odgovarajuce vrste u blizini lokaci-
ja koje se melioriSu, tako se mogu koristiti i sjemena sa
udaljenijih mjesta, ali sa takvih stanista koja odgovaraju
mjestu odredenom za poSumljavanje po ceno ekolo-
Skim uslovima.

Kod sadnje sadnica treba voditi ratuna da se upo-
trebljavaju zdrave sadnice, jer suviSe slabe i bolesne
sadnice mogu takoder da budu uzrok slabog uspjeha
posumljavanja.

Izboru terena za poSumljavanje mora se posvetiti
duzna paznja, jer pogreSan izbog, a narocito na krec-
njaku i serpentinu, moze biti uzrok neuspjelom posu-
mljavanju. Tereni koji imaju horizontalnu slojevitost i
gdje nema kosih ili vertikalnih pukotina ispunjenih ze-
mljom, moraju se izbjeci.

Uzrok neuspjehu poSumljavanja takoder moze biti
lo$a i neodgovarajuca priprema zemljista.

Sljededi uzrok neuspjeha pri poSumljavanju moze
biti plitka obrada zemljiSta naro€ito kod vrsta sa duga-
¢kim korjenom. Borove sadnice imaju dugacak korijen,
i ako je on suviSe dugacak, bolje ga je skratiti jos u ra-
sadniku, a to je moguce uciniti ¢ak i pred samu sadnju.

VODA I MI

Do neuspjelog poSumljavanja ponekad moze da
dode radi neodgovarajuceg transporta sadnica od ra-
sadnika do radiliSta i monipulacija sadnicama na sa-
mom radilistu.

Korjen sadnica, neposredno poslije vadenja, treba
da bude zasti¢en od suviSnog isparavanja. Na to su po-
sebno neke vrste osjetljive kao na primjer crni bor i uo-
pce Cetinari. S toga se mora posvetiti posebna paznja
ovim vrstama. Tako, ako je preko 40 sekundi, dvogodis-
nja sadnica crnog bora, ostavljena dejstvu sunca ili vje-
tra, ona izgubi vlaznost i smatra se da je uginula. Zato
manipulacija sa sadnicama osjetljivih vrsta mora biti po-
sebno paZljiva. Transport sadnica je stoga najbolje vrsi-
ti dok se sunce ne pojavi na obzoru (rani jutarnji sati ili
kasni popodnevi). Obzirom na osjetljivost ovih sadnica
na sunceve zrake i vjetar, to i sadnju treba privremeno
obustaviti ako je dan pretopao ili suviSe vjetrovit, odno-
sno ako se javljaju pljuskovi kiSe.

Neuspjeh poSumljavanja moze da bude uzrok i na-
¢in trapljenja sadnica, stoga se ovo mora uvijek obauviti
savjesno, narocito kada se to radi na udaljenim povrsi-
nama koje su odredene za poSumljavanje.

Nekvalitetan rad pri procesu sadnje moze Cesto bi-
ti uzrok neuspjeha poSumljavanja. Opéenito se moze
re¢i da je prilikom sadnje najvaZnije da korjen sadnice
bude cjelom svojom povr§inom u direktnom kontaktu
sa, po moguénosti, $to boljom i vlaznijom zemljom

Sadnju sadnica treba vrsiti tako da se postuje po-
lozaj pojedinih vecih zila, odnosno da stoji u priblizno
istom polozaju koji su imale prije presadivanja da taj
polozaj zadrze i poslije sadnje.

Kod sadnje treba se pridrzavati pravila da korjenov
vrat ostane pri povrsini kao $to je bio prije vadenja iz
Sumskog zemljista ili rasadnika, i to da ima taj polozaj
posto se zemlja slegne oko sadnice.

Vrijeme sadnje moze biti u kasnu jesen ili rano pro-
lie¢e. Svaki od ovih perioda ima odredene prednosti i
mane, stoga za konkretne povrsine treba utvrditi koji je
najpogodniji period i vrsiti poSumljavanije.

U krajevima sa surovom kontinentalnom klimom,
bolje je sadnju vrsiti u rano prolje¢e nego u jesen. Ovo
je stoga $to brzi rast korjenja nastaje kod proljetne sa-
dnje, te brze zarastaju ozljede na korjenju, a i u prisniji
kontakt sa zemljiStem stupaju novoformirane korjenove
dlacice. Sadnju treba obaviti najmanje nekoliko dana
prije kretanja vegetacije, te stoga 0 ovom momentu tre-
ba voditi rauna da se nebi zakasnilo. LiS¢ari se prije
pupanja sade, a Cetinari prije otvaranja ljuspica na ter-
minalnim pupovima

Sadnja u proljece je u prosjeku uspjesnija u nepo-
voljnim klimatskim uslovima. Prednost proljetne sadnje
je i u tome Sto su periodi¢no suha zemljista u proljece
vlaznija nego u jesen i da biljke iz proljetne sadnje ka-
snije «potjeraju», Sto ih §titi od kasnog mraza. Medutim,
ukoliko se je loSe sadilo i u prolje¢e i u jesen, tada bo-
lje rezultate daje jesenja sadnja, stoga Sto ucinjene gre-
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Ske pri sadniji «isprave» se, jer se preko zime slegne ze-
mlja, zbije i ispuni postojece Supljine, a u to vrijeme su
neaktivne gljivice i mikroorganizmi.Osnovno pravilo kod
sadnje na krsu treba da bude: vrijeme sadnje odrediva-
ti prema lokalnim prilikama, na bazi lokalnih iskustava
kada sadnja daje najbolje rezultate.

Na glinenom zemljistu je jesenja sadnja nepovoljni-
ja, radi postojanja veée opasnosti od golomrazine.

Predjeli koji se karakteriSu blagom i kiSovitom zi-
mom, pogodni su za jesenju sadnju, jer se zemlja prilju-
bi uz Kkorijen za vrijeme zime.

Za uspjesnu realizaciju odredenih podruéja znacaj-
na je gustina sadnje. Tu se treba pridrzavati pravila, da
se moze dozvoliti utoliko guséi obrast, ukoliko zemljiSte
u toku godine ima viSe vlage. Rjedu sadnju treba pri-
mjenjivati na vrlo suhim stanistima, kako se ne bi suvi-
Se mala koli¢ina zemljiSne vlage moralo rasporedivati
na veliki broj biljaka, Sto u nekim sluCajevima moze da
ugrozi i njihov opstanak, a sigurno utje¢e na smanjenje
vitalnosti i prirasta posadenih biljaka.

3.5.1. Pionirske vrste i zajednice na goletima

Pionirskim vrstama nazivamo vegetaciju koja dola-
zi kao prethodnica drugim slozenijim vrstama, pripre-
majuci za njih teren. Prirodnim putem razli¢iti organizmi
pocinju da se naseljavaju, ¢ak i na gole kompaktne sti-
jene. Litofilne alge su prve pionirske vrste na stijenama,
i one sa povrsine mogu da prodru u kompaktnu stijenu,
pri ¢emu mjenjaju boju jednog tankog povrSinskog slo-
ja. Ovaj sloj postaje manje otporan na utjecaj atmosfe-
rilija i pocinje da se raspada polako, jer je prozet tijeli-
ma alga.

Na stjenama su liSajevi jo§ znacCajnija pionirska
vrsta. Oni mogu da razore povrSinski sloj svih vrsta sti-
jena, i time vr8e pripremu podloge za naseljavanje ra-
znih vrsta mahovina ispod kojih dolazi do formiranja
sloja humusa.

Pukotinjarke (hazmofiti) su druga grupa pionirskih
vrsta na stijenama. One su karakteristiCne po tome $to
im korijen duboko prodire u pukotine stijena ¢ime njiho-
VO raspadanje ubrzava.

Bilike tokom vremena se razmnozavaju i prodira-
njem sa strane naseljavaju sve gusce povrsine, i tako
pocinje medusobni utjecaj jedinki da se jaCe osjeca. Bi-
ljke tako pocinju i jace utjecati na sredinu u kojoj Zive,
¢ime narocito biotop (pedoloski sloj), pocinje da se mi-
jenja. Dolazi do postepenog formiranja biljne zajednice
u kojoj utjecaj sredine na biljke vise nije dominantan fa-
ktor kao u inicijalnom stadijumu. Ovdje se utjecaj bilja-
ka na staniste jako osjec¢a. Pionirskim zajednicama na-
zivamo te prve zajednice koje mjenjaju uvjete stanista i
za druge slozenije fitocenoze pripremaju teren.

Za melioracije poseban znacaj ima naseljavanje
prirodnim putem pustih mjesta na zemljinoj povrsini, bi-
ljnim i Zivotinjskim organizmima.

Pod pustim mjestima podrazumjevaju se goleti i bi-
oloski prazni prostori.

VODA I MI

Povrsine koje su vrlo slabo naseljene zivotinjama i
bilikama tako da je veliki dio go i izlozen neposrednom
dejstvu atmosferilija nazivamo golet. Erodirane povrsi-
ne mogu duze vrijeme da se odrze kao goleti (to mogu
i zivi pijeskovi u pustinjama, kao i Zivi pijeskovi van pus-
tinja gdje antropogeni faktori imaju negativan utjecaj).
NajceScée goleti prilikom svog nastavka, a i tokom traja-
nja, nisu u pravom smislu rijec¢i bioloski prazan prostor,
jer na njima ima izvjestan broj biljaka, ali su one malo-
brojne tako da zemljiSte skoro nikada ne prekrivaju. Ra-
di toga i nazivamo goletima takve povrsine.

Svako staniste, sasvim je prirodno, da ima svoje pi-
onirske vrste. | ako dode do ogoljavanja tog stanista te
pionirske vrste ga naseljavaju, ¢ineci tako inicijalne sta-
dijume i pionirske fitocenoze, koje u slu€aju prepusta-
nja stanista prirodnim ¢iniocima, imaju pozitivnu ulogu.
Ona se ogleda u tome Sto se gola zemljiSta pokrivaju i
time ga Stite od erozije, a ujedno i pripremaju uvjete za
dolazak drugih slozenijih i vrednijih zajednica. Medutim,
u sluéaju vjestatkog naseljavanja goleti one mogu ima-
ti i negativnu ulogu, jer su te pionirske vrste najCeSce
bezvrijedne i unesenim vrstama predstavljaju smetnju i
zauzimaju prostor. Takve pionirske vrste koje spontano
dodu nazivamo korovima.

Pionirske vrste koje spontano naseljavaju golet
imaju sposobnost da mogu da podnesu vrlo loSe uslo-
ve biotopa. To su najceSce sljedece vrste: kupina, mali-
na, vrijes, crnjusa, zeljasti korovi i dr. Poslije ovih se jav-
ljaju autohtone vrste Sumskog drveca, koje su Cinile za-
jednicu ranije na tim prostorima.

Ovo je vrlo spor proces i u ekonomskom smislu ne-
povoljan. Brzina ovog procesa narocito zavisi od brzine
razvijanja zemljista, ali isto tako i od osobina pionirske
vrste u odnosu na osobine autohtonih vrsta koje treba
da smijene pionirske vrste, kao i niza drugih Cinilaca.
Ukoliko vrednija autohtona vrsta brze priraSCuje i ukoli-
ko je skiofilnija, a pionirska vrsta heliofilniji, utoliko ¢e se
proces brze i povoljnije razvijati. Ovdje je ukratko opi-
san spontani oblik naseljavanja goleti. Obzirom da je
ovaj proces naseljavanja vegetacije vrlo spor, to gdje
god postoji moguénost obzirom na prirodne uvjete i fi-
nanciska sredstva, treba poduzimati viestacko meliori-
sanje goleti.

Prilikom vjeStaCkog naseljavanja goleti, taj proces
treba usmieriti tako da se $to prije formira pionirska za-
jednica koja Ce stvoriti povoljne uslove svojim krunama,
korijenjem i suSnjom, za prirodno podmladivanje ili vje-
StaCki unoSenje ekonomski vrijednih vrsta, ali koje su
manje otporne na surove uvjete sredine. Medutim, i vje-
Stacka pionirska kultura gdje je moguée treba da ima
neku ekonomsku vrijednost, da Citav proces meliorisa-
nja goleti uginimo ekonomiénijim. Cesto se de$ava da
pionirska meliorativna vrsta ima samo ulogu meliorisa-
nja konkretnog stanista jer primjena meliorativno eko-
nomske vrste ne dolazi u obzir radi prirodnih uvjeta go-
leti.
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Kod vjeStackog naseljavanja goleti nastoji se gdje
god prirodni uvjeti dozvoljavaju primjeniti pionirske eko-
nomske vrste, tako da sa gledista vjeStackog poSumlja-
vanja one mogu biti meliorativne ili meliorativnho eko-
nomske.

3.5.2. Kriteriji izbora vrsta
za posumljavanje goleti

Uspjeh poSumljavanja goleti zavisi i od pravilnog
izbora vrste drveca i Siblja, stoga se pri izboru vrste tre-
ba pridrzavati odredenih kriterija da bi osigurali uspjeh
poSumljavanja. Jedan od osnovnih kriterija je pri izboru,
da odabrane vrste po svom porijeklu i bio-ekoloskim
svojstvima odgovaraju stanistu koje se Zeli poSumiti.
Kod mjeSovite sadnje treba da se vrste skladno kombi-
nuju u svom medusobnom utjecaju i zajednickom dej-
stvu na poboljSanje biotopa, posebno edofskih uvjeta,
da bi mjesovite sastojine bile stabilne.

Kod izbora vrsta, potrebno je najprije utvrditi kakvo
staniste predstavlja teren koje je poSumljavanju namje-
njen. Najbolje karakteriSe staniSne uvjete fitocenoza ko-
ja se na tom podruéju nalazi ili se nekad nalazila kao
sukcesivna faza. Stoga je narocito vazno da se za dato
podrucje odredi koja je fitocenoza bila tu prije degrada-
cije sastojine i zemljiSta kao i dokle je dosegla regresi-
vna sukcesija i u kom pravcu je otisla.

Na goletima se ¢esto mogu naci tragovi vegetacije
koja je bila tu nekada, na osnovu ¢ega se moze utvrdi-
ti o pripadnosti stanista odredenoj fitocenozi.

Na goletima bez jasnih tragova bivSe vegetacije, za
odredivanje stanista primjenjuje se drugi nacin. On se
sastoji u tome, da se nade Sumska sastojina ili parcela
sa tragovima ta¢no odredene fitocenoze u blizini goleti
koju Zelimo poSumiti. Ta slinost treba da bude u na-
dmorskoj visini, ekspoziciji, geoloskoj podlozi, zemlji-
§tu, nagibu, po moguénosti i senéenju od okolnih brda
i dr. kao podrucje koje zelimo poSumiti. Na osnovu to-
ga moguce je sa dosta sigurnosti predpostaviti da je na
terenu koje je predvideno za poSumljavanje, prije de-
gradacije bila ista fotocenoza kao na onom koju ima su-
sjedna parcela koju smo razmotrili. Prof. R.Luji¢ smatra
da se ovaj nac¢in moZe uprostiti uz upotrebu potencija-
la lokalne toplote, Cije veli¢ine predstavljaju mogucénost
zagrijavanja konkretnog terena direktnim sun¢evim zra-
¢enjem pod predpostavkom da je teren potpuno bez
vegetacije.

Potencijal lokalne toplote sastoji se iz dva broja (to-
plotne koordinate) i to:

a) Prvi od ta dva broja, zavisi od ekspozicije i nagiba
konkretnog terena. On se naziva toplotnom koordi-
natom ekspozicije i nagiba i obiljezava se sa «E». Do
ovog broja se je doslo na taj nacin $to su grupisane
sve mogucée kombinacije ekspozicije i nagiba u de-
set grupa toplote prema godi$njoj sumi sunéevog
zraCenja.
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Sjeverne ekspozicije velikih nagiba su u prvoj gru-
pi — to su kombinacije koje imaju najmaniju godi$nju su-
mu zracenja i one imaju toplotnu koordinatu ekspozici-
je i nagiba jednaku 1.

Juzne ekspozicije velikih nagiba ¢ine grupu kombi-
nacija koje imaju najve¢u godiSnju sumu zracenja sun-
ca sa vrijednos$¢éu toplotne koordinate 9. Toplotne koor-
dinate ekspozicije i nagiba za ostale kombinacije imaju
vrijednost od 2-8. U tabeli br.1 date su vrijednosti toplo-
tnih koordinata ekspozicije i nagiba.

Tb. 1 - Toplotne koordinate ekspozicije i nagiba (koordinate E)

 Nagib Nagib

* Eksp. Koordi- Eksp. Koordi-
o 9 pats B 0° 9 nata E‘
0—4| 0- 7 7 0—-7| 012 7
5-13] g— 23 6 B—16 | 13— 29 6
14-21 | 24- 38 5 17-24 | 30— 44 s
N 2229 | 39— 3% 4 NNE,NNW | 2533 | 45— 65 4
30--37 | 56— 15 3 - M—-a2 | 66— 90 3
3347 |--76-107 2 43-53 | 91-133 2
48—60 | 108—173 | © 1 54—60 | 134—173 1
0—10 | o— i§ 7 0-14| 0- 25| 1
11-20 | t9— 36 6 1529 | 26— 55 6
NE, NW |21-30| 37— 58 5 ENE, WNW | 3043 | $6— 93 5
31-42 | 59— 90 4 4-56 | 94—148 4
ﬁ—g lg}:ga 3 57—60 | 149173 3
- —173 2 0—35 | 0-143 7
rw |28 o 7 BSE,WSW | o6 50 | t44—173| &
E, - 43119 6 0= —
51—60 | 120—173 5 SSE, S5W 9_63 :gfn"rg ;
Horizont. | 0 [] 7 0— 7 0— 12 7
0—13 [ 0— 23 7 8—27 | 13— 51 8
SE, SW | 14-52( 24—128 8 ] 2847 | 52-107 9
53—60 | 129--173 7 48-60 | 108—173 8

Izvor: R.Luji¢ — Lokalni toplotni faktori i njihova uloga
u rasporedu vegetacije

b) Potencijal lokalne toplote koji zavisi od nadmorske
visine konkretnog terena, predstavlja drugi od dva
broja, i zove se toplotna koordinata nadmorske visi-
ne i obiliezava se sa «V». Toplotne koordinate na-
dmorske visine kre¢u se u rasponu od 1-9. Vrije-
dnost toplotne koordinate nadmorske visine 9 imaju
tereni Cija se nadmorska visina kre¢e od 0 do 199
m. Sa povecanjem nadmorske visine terena sma-
njuje se vrijednost toplotne koordinate nadmorske
visine i ovo iznos 1 za nadmorske visine od 1600 do
1800 m (uzeto je 1800 m kao granica Sumske vege-
tacije). U tabeli br. 2 prikazane su vrijednosti toplo-
tne koordinate nadmorske visine.

Tb. 2 - Toplotne koordinate nadmorske visine (koordinata V)

Nadm,
visine ' | D—199 | 200—399| 400399 | 600799 | 300—99% | 1000—1199 | 1200—139% | 14001599 | 1600— 1800

el |9 8 7 6 5 4 3 2 1

lzvor: R.Luji¢ — Lokalni toplotni faktori i njihova uloga
u rasporedu vegetacije

Na izbor vrsta za poSumljavanje imaju utjecaja i fa-
ktori nesamostalne mikroklime, $to nije obuhvaéeno to-
plotnom koordinatom, stoga se i to mora uzeti u obzir.
Inverzijama i mraziStima ovdje treba posvetiti narocito
paznju.

Izbor vrsta koje bi na konkretnom terenu mogle da
se upotrijebe za poSumljavanje, vrSi se tek kada se
odredi kojoj fitocenozi pripada podrucje, odnosno ka-
kve su priblizno osobine tog stanista.
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lako fotocenolosSka ispitivanja nisu rijesila sva pita-
nja (tu su potrebna jo§ mnoga istrazivanja), ona ipak
mogu da daju dosta jasnu predstavu Sumskih terena
kao i mogucnost njihovog kategorisanja.

Kada smo utvrdili kojoj fitozenozi pripada odrede-
no zemljite, to nam omogucava da od velikog broja
vrsta koje su se u sastojini nalazile prije degradacije po-
drugja, izvr§imo izbor onih koje sadasnjem stanju stani-
Sta odgovaraju. Ove vrste koje ne moraju biti ekonom-
ske imaju zadatak da melioriSu staniste, u prvom redu
zemljiste, pa tek kada one obave tu funkciju, mogu se
uvesti i druge vrednije vrste koje odgovaraju prvobitnoj
fitocenozi. Ove vrednije vrste u novim uvjetima stvore-

VODA I MI

nim na stanis§tu moci ¢e povoljno da se razvijaju.

Na izbor vrsta utjeée viSe Cinilaca o kojima se mo-
ra voditi ratuna. Radi sigurnijeg uspjeha u posumljava-
nju treba se prvenstveno odlucivati za domace vrste.
Vrlo vazno i znacajno je da i kod vrsta koje imaju Sirok
areal rasprostranjenosti, obratimo paznju na geograf-
ske i lokalne rase i na odgovarajuéim mjestima ih upo-
trebimo. Degradacijom, Cesto staniSte postaje takvo da
viSe ne odgovara osjetljivim vrstama (koje su ranije od-
govarale tom zemljistu), stoga radi uspjeha poSumlja-
vanja i zastite tla od erozije treba birati samo otpornije
vrste, pa makar one bile i manje ekonomske vrijednosti.
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B MILORAD GAKOVIC, dipl. inz. grad.

ZNACAJ

Vijesti i zanimljivosti

EDUKATIVNO-INFORMATIVNIH
PUBLIKACIJA O STEDNJI |
RACIONALNOJ POTROSNUJI

VODE

REZIME

uvodu su dati karakteristi¢ni naslovi iz Stam-

pe, koje Cesto sre¢emo za vrijeme velikih lje-
U tnih vrucina i poveéane potro$nje vode. Oni,

i bez citiranog sadrzaja napisa, pokazuju svu
dubinu, moZze se slobodno reéi, krize mnogih nasih vo-
dovoda, a ukazuju na i u takvoj situaciji povecanu po-
tros$nju.

Postavlja se pitanje $ta da se sada, u aktuelnim
uslovima i nedostatku sredstava za investicije, radi da
se ovi problemi bar ublaze?

Uz neminovno dalje povecanje cijena vode sve do
punog ekonomskog nivoa, uvodenje vrlo progresivne
blok tarife, kao i postepeno smanijivanje gubitaka u
mrezi i sistemima u cjelini, neophodna je intenzivna
edukativno-informativna aktivnost na izgradnji svijesti o
Stedniji i racionalnoj potros$nji vode kod potroSaca, ali i
celokupne javnosti.

Na kraju se daje prijedlog pristupa takvoj akciji u
nasim specifi¢nim aktuelnim uslovima i pregled do sa-
da pripremljenih publikacija.

1. UVOD-PROBLEM

Skoro svakog ljeta, nekad i rane jeseni (obi¢no
minimum izdas$nosti izvorista), naroCito u duzem peri-
odu vrlo visokih temperatura i suse, u novinama se
mogu procitati naslovi kao $to su sljedeci:
Proizvodnja vode nije mogla da zadovolji potros$nju,
Uvedene restrikcije u snabdijevanju vodom,
Uvedena blok tarifa,

Drasti¢ne redukcije vode,

Apel za Stednju vode,

Obavjestenje o rasporedu iskljuéivanja,

Vruéine ispraznile gradski vodovod,

Donesena odluka da se izdvoje sredstva,
Stru¢njaci upozoravaju na moguénost epidemije,
Pod hitno nabaviti nove autocisterne!

VODA I MI

ali i nesto drukgiji kao:
Korisnici duguju Vodovodu ..................... ,
Da li je blok tarifa ustavna?,
Pokret potrosaca protiv poskupljenja komunalija,
Zaustaviti pad standarda!

i sliéni.

Kada prode period nestasice, po pravilu ovakvih
ili problemima primjerenih, “akcionih” naslova skoro da
i nema. Kod nadleznih (najée$¢e $to, pored nestaSica
vode i dr., postoiji i nestaSica para za obimne i skupe in-
vesticije), a Sto je jo§ gore kod potro$aca, “sezonska”
kriza uglavnom polako pada u zaborav.
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2. JEDAN ASPEKT PROBLEMA

Najgore je, ako takva situacija, ponavljajuci se
godinama, prelazi u svijesti vecine korisnika u navi-
ku, u nesto uobicajeno, redovno i “normalno”.

A tada se viSe ne razmislja ni o toj pojavi, a kamoli
0 njenim uzrocima i o mogué¢im nacinima njihovog ot-
klanjanja. Naravno, ni o tome $ta bi svaki pojedinac —
obic¢an ¢ovjek sam, sa svojom porodicom ili udruzen sa
drugima, koji imaju isti problem, mogao da doprinese
rieSavanju.

To, $to u “tamo nekim” zemljama Evrope, Vodovod,
(osim u izuzetnim, zaista opravdanim, rijetkim i kratko-
trajnim situacijama) ne smije svoje potroSace ostaviti
bez vode!, opisani korisnik obi¢no nije imao prilike da
sazna.

Ne zna ni $ta sve nedostaje i Sta sve treba uraditi u
Vodovodu i u cijelom drustvu da se makar priblizimo ta-
kvom standardu u vodosnabdijevanju. Kako bi onda
mogao imati bar osnovnu predstavu o potrebnom vre-
menu, neophodnim finansijskim i drugim sredstvima i
naporima nadleznih i zainteresovanih da se primakne-
mo toj Evropi.

Ve¢ je na primjeru obustava isporuke potrebnih ko-
li¢ina vode (uz odgovarajuéi pritisak) opisana njegova
nezainteresovanost. Za odnos prema pojavi higijenske
neispravnosti vode vazi ne sasvim ista, ali u sustini sli-
¢na prica.

Neinformisan i nenaviknut na to tesko ¢e shvatiti i
prihvatiti da je i on medu nadleznim, a apsolutno najza-
interesovaniji od svih.

1 Ovdje je sa razlogom odabran primjer iz “Garancija za visoki
nivo usluga” (High level service guantees), dio koje se odnosi
na prekide u snabdijevanju vodom jedne Britanske regionalne
kompanije. Anglian Water obezbjeduje vodom preko pet mil-
iona ljudi u jednom od najvec¢ih i najrazvijenijih regiona
Engleske i Velsa.

Izvod glasi:

“Svaku Vasu zalbu éemo razmotriti $to je moguce brze. Uvjek
se izvinjavamo korisniku nasih usluga za neadekvatan servis i
preduzimamo odmah korake da popravimo situaciju i osiguramo
da se problem ne ponovi.

Ima nekoliko specifiénih situacija u kojima automatski
uplaéujemo 10 funti (1 funta je oko 1,5 Euro) na Vas raéun,
ako nam se desi da ne odrzimo garantovani standard.

To su planirani prekidi, kada zbog vrlo vaznih radova mo-
ramo da isklju¢imo snabdijevanje. Uvijek ¢emo biti obavjesteni
unaprijed. Ako voda treba da bude isklju¢ena viSe od 4 sata, bi-
Cete obavjeSteni pismom najmanje 24 sata ranije kada ¢e snab-
dijevanije biti ponovo uspostavljeno. Uspostaviéemo ga u vrijeme
kada smo rekli. Ako to ne uradimo, automatski uplacujemo 10
funti.

Neplanirani prekidi i havarije: poslije havarije ili neplanira-
nog prekida obnoviéemo snabdijevanje u roku od 24 sata, osim
ako je uzrok pucanije ili curenje cijevi na glavnom vodu. Tada ¢e
voda ponovo biti obezbjedena u roku od 48 Casova. Ako to ne
izvr§imo placamo 10 funti za to kasnjenje i po 10 funti dalje
za svaki puni dan, kada ste ostali bez vode.

Tesko nam je da ustanovimo svakoga, ko je pogoden ovakvim
prekidom. Zato Vas molimo da uputite Vasu Zalbu u pisanom
obliku na nazna¢enu adresu u roku od 3 mjeseca od prekida”.

VODA I MI

Decenijama je puno puta sluSao da su na primjer
objekti vodovoda (osim mozda mreze i prikljuCaka) voj-
na tajna, a vjerovatno nikad da je to javni sistem i ser-
vis, koji prvenstveno postoji da sluzi upravo njemu. Vi-
dao je brojne ograde oko objekata vodovoda, obi¢no
od bodljikave Zice i table sa upozorenjima da je strogo
zabranjen pristup nezaposlenima. Tako nije imao prilike
da vidi iz Cega se sistem sastoji; kako funkcionise; koli-
ko je slozen, skup i osjetljiv na razne uticaje i sl. Nije ni
mogao da sagleda kakvu odgovornost i koje probleme
imaju zaposleni u Vodovodu i u drugim drzavnim i ja-
vnim institucijama, koje se o obezbjedenju zdrave pitke
vode brinu.

A to su ustvari najve¢im dijelom njegovi objekti, fi-
nansirani od njegovih redovnih doprinosa iz li¢nog do-
hotka ili plate, poreza, naknada, dugogodi$njih samo-
doprinosa i sl.

Opterecen jos i dugogodiSnjim obic¢ajem, praksom
i informisanjem da vodovode gradi i odrzava (najvecim
dijelom) Opstina ili/i Republika, a jo$ sada vrlo Cesto i
teSkim materijalnim polozajem, on ne moze biti sagla-
san, a moze lako biti ogoréen na izvrSena i najavljena
povecana cijena vode.

Faze “o samoodrzivosti komunalnih sistema, koju
treba postié¢i u periodu tranzicije”, bez odgovarajucih
objasnjenja prilagodenih najsiroj populaciji, vecini po-
troSaca nisu ba$ lako razumljive. Zato mu nece biti te-
Sko da nade istomisljenike za ispoljavanje nezadovol;j-
stva i proteste protiv neCeg, $to je ustvari u njegovom
interesu, a sustinski i malo dugoroc¢nije gledano, dono-
si njemu i njegovoj djeci i ustedu para.

Nadlezne vlasti, suoCene sa imperativom situacije i
vremena, ¢e onda postepeno nametati ekonomske cije-
ne. Ako opet bude bez pazljivo osmisljenog i sprovede-
nog delikatnog objasnjavanja, onda Ce i to biti teSko ra-
zumljivo. A takav pristup gradanima se mnogo puta ni-
je bas pokazao najplodotvornijim.

Ako se nesto adekvatno i efikasno, naravno u
granicama moguceg, ne preduzme, tesko i sporo ¢e
se stare ustaljene navike mjenjati.

Nas$, o ovoj ukupnoj materiji needukovani (¢ak i sa-
da su Skolski programi u tom smislu vrlo nepotpuni) i
nedovoljno informisani ili, jos gore, poluinformisani po-
troSac ¢ée i sliedeceg ljeta nastaviti po starom. U oCeki-
vanju novog obustavljanja isporuke vode puni¢e sve
moguce posude u kuci od litarskih boca do kanistera i
kada, jer voli da ima rezervu, a pogotovo ako nije sigu-
ran da ¢e voda doc¢i po objavljenom rasporedu.

Ne ulaze¢i za sada u dalju analizu uzroka takvog
ponasanja, navesc¢e se odavno poznati i Siroko raspros-
tranjeni obi¢aj u nastavku ovog dogadanja.

Kada iz slavina sljedeéeg dana ponovo, uz ops$tu
radost svih ukuéana, poteCe “nova” voda, ispustiée se
pod hitno najveci dio one “stare”, jucasnje. Jer toliko
vode, koliko je bilo akumulirano obi¢no nije ni bilo po-
trebno. Osim toga, do juCe je decenijama bila bagatel-
no jeftina, a ni ove cijene u par zadnjih godina i danas
nisu relativno visoke. Kada bi se ova koli¢ina ispustene,

BROJ 32




taCnije baCene vode mogla izmjeriti, pokazalo bi se da
je to u velikom gradu dobra rjecica, u srednjem solidan
potoci¢. | to najkvalitetnije vode u &itavoj okolini, a ¢es-
to i Sirem prostoru, koju bi u tamo nekim drugim zemlja-
ma ljudi pla¢ali zlatom.

Brojni apeli vodovoda da se tako ne postupa sa vo-
dom ostajali su uglavnom bez efekta.

Vecina potro$aca ne zna ni jednu ni drugu navede-
nu Cinjenicu. Malo koji je €uo ili procitao da je po statis-
tiCkoj obradi uzroka ratova voda odmah iza teritorija. lli,
da vrlo ugledni nauénici predvidaju da ¢e 21.-i viek u
smislu kritiCnosti biti viek vode, kao $to je prethodni bio
nafte.

Nisu oni imali ni prilike da to saznaju. U Skolama
su, kroz svo vrijeme obrazovanja, naprotiv, uéili da je
nasa zemlja u svemu bogata, narocito prirodnim bogat-
stvima i posebno bistrim, ¢istim vodama i to skoro na
svakom koraku. Da je voda opste dobro (“narodna imo-
vina”), a nikako roba.

| sada, odjednom, bez objasnjenja, sa tim vodama
i troSkovima oko njih toliki raznovrsni problemi na sve
strane, koje vlasti hoée da rieSe “izvlaéeci pare iz njiho-
vih ionako plitkih dZzepova”.

Ovo je samo mala; pojednostavljena analiza u su-
Stini jedne, vijerovatno najznacajnije i najéesce vijesti o
restrikcijama i u vezi sa njima u razli¢itim novinskim na-
slovima. Ona, ipak na drasti¢an nacin odrazava stalnu,
dugogodisnju krizu snabdevanja vodom i nemogu-
¢nost vodovoda da ispunjavaju svoju osnovnu funkciju.
Istovremeno, vide se njihovi napori i pokusaji da se, za-
jedno sa gradskim i opstinskim vlastima, kriza bar tre-
nutno nekako premosti u uslovima i ograni¢enjima de-
cenijama ustaljene i u svijesti prihvacene drzavne
politike da se Zivotni standard stanovnistva stiti do
nedavno gotovo besplathom vodom.

Kao ilustracija takvog vrednovanja vode daju se sa-
dasnji (povoljniji nego ranije) odnosi cijena u jednom
gradu sjeverozapadne Bosne, uz napomenu da su tu
cijene vode vjerovatno nesto nize od prosjeka u ostalim
gradovima:

0,435 KM = 1000 litra vode iz vodovoda
= 3 decilitara prirodne flasirane

stone ili mineralne vode
= 1,5 decilitara piva
= 0,3 litara benzina
= 10 komada jeftinijih cigareta

Komentar i komparacija sa drugim zemljama ovdije
vjerovatno nisu potrebni, ali Siroj populaciji jesu. Pri to-
me bi korisno bilo na primjer dati i koji procenat od pro-
sjene plate drugi pla¢aju za vodu.

Kako na ovu ukupnu situaciju i trazenje izlaza iz
nje gledaju potrosaci pokazuju neki od, na pocetku
navedenih, karakteristicnih naslova iz Stampe, a i
bez toga dosta je poznato. | to je prvenstveno po-
sljedica neinformisanja, nekad i elementarnog nepo-
znavanja stvari.
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Subvencije nisu nepoznata kategorija ni u zapa-
dnim zemljama, ali se daju samo i neposredno onima,
kojima je neophodan taj vid pomodéi drzave.

3. KAKO PREVAZICI
ILI UBLAZITI AKTUELNU KRIZU

Navedeni novinski naslovi mogu biti povod da se
postave i razmotre dva klju¢na pitanja:

- Hoéemo li bar sada, poslije svih ovih decenija ne-
adekvatnog odnosa drustva i rasipnickog odnosa
korisnika prema vodi, a na pocetku korjenitih pro-
mjena i sistemskih poboljSanja i u ovoj oblasti,
izvuéi odgovarajuée pouke i krenuti sa pravim po-
tezima?

- Koiji i kakvi su to potezi?

* institucionalni, zakonski, ekonomsko-finansijski,
“kadrovski”, vodoprivredno-tehnicki,...

* idugorocni srednjoro¢ni, kratkoroc€ni, urgentni,...

* istrateski, takticki,...

* ina nacionalnom (drzavnom), entitetskom nivou,
regionalnom, opstinskom, gradskom, nivou na-
selja,

* ikategorija korisnika ili zagadivaca vode,...

* isveobuhvatni, sa ograni¢enim obimom, parcijal-
niitd. ?

Imamo li uopste vremena za normalan i uobica-
jen pristup planiranju, programiranju, pripremi reali-
zacije, sprovodenje programa i projekata itd., cjelo-
vito-integralno i po svim potrebnim aspektima ? lli
moramo pripremati planove, ali odmah preduzeti i
urgentne (“spasilacke”) poteze i mjere, za koje zna-
mo ili ocijenimo da ¢e biti u skladu sa, u meduvre-
menu pripremljenim, odgovaraju¢im dugoroénim
programima - projektima, zasnovanim na realnim
izvorima finansiranja?

Otvaranje Sire rasprave o tim projektima nije tema
ovog rada, mada bi to bilo korisno i imalo bi $ta da se
kaZe iz domadeg iskustva i iz pracenja sli¢nih projekata
drugih zemalja u tranziciji.

U kontekstu pomenutih urgentnih mjera i naslova
ovog izlaganja, korisno je osvrnuti se kratko na potros-
nju vode, kao znacajan segment ukupnog problema.

Pokrivanje relativno vrlo velike, Cesto rasipnicke
potro$nje? iz vodovodnog sistema bilo bi krajnje neraci-
onalno (kada bi i bilo sredstava za to).

Pravi potez u tom pogledu je smanjenje potroSnje i
posebno njenih maksimuma - “pikova”, a na to se mo-
Ze (uz postepenu redukciju gubitaka u sistemima i kod

2y Njemackoj, prije par decenija poznatoj po relativno viso-koj
specificnoj potrosnji u odnosu na vecéinu drugih evropskih
zemalja, danas se na razumne vrijednosti potro$nje ovako
gleda:

viSe od 150 | dnevno po osobi - rasipnik vode
130-150 | — prosjec¢an korisnik

100-130 | — mali $tediSa

80-100 | — pravi StediSa
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velikih industrijskih i drugih korisnika) sada najbrze i
najlakSe uticati simultanom primjenom dvije grupe mje-
ra:

1. Povecanje cena vode do dovodenja na neki eko-
nomski nivo (Sto verovatno ne¢e moé¢i i¢i potre-
bnom dinamikom) i uvodenje vrlo progresivne
blok tarife,

2. Informisanje/propaganda i edukacija stanovnis-
tva - potrosaca (a posebno onog najmasovnijeg
dijela, kojem je najpotrebnija i najkorisnija) sa ci-
liem da se izgradi svijest o potrebi Stednje i razu-
mne potro$nje. Tako bi se, uz smanjenje konzu-
ma, lakSe obezbijedilo razumjevanje i podrska i
Za prvu grupu mjera.

Marketinski stru¢njaci sugeriSu da primjena obe
grupe mijera krene na Sirem planu kao udarna i agresi-
vna kampanja, nastavljena u kontinuitetu kao stalna
aktivnost svim raspolozivim sredstvima.

4. ISKUSTVA RAZVIJENIH ZEMALJA

U razvijenim zemljama ova aktivnost krenula je
masovnije 70-tih i 80-tih godina proslog vjeka i sve
je raznovrsnija i intenzivnija, iako su racionalizacija
potrosnje i Stednja vode veé¢, u odnosu na nas, na
zavidnom nivou. Njihovo dugogodisnje iskustvo je
bogato, dragocjeno i, svakako, vrijedno paznje.

Sto se tiCe publikacija, prije 20-30 godina bile su to
uglavnom “ozbiline” broSure sa dosta teksta, ponekom
fotografijom i $emom, uradene i date u distribuciju pre-
ko za to zaduzenih sluzbenika (public relation officer) u
drzavnim, regionalnim i gradskim upravama, vodovodi-
ma, vodoprivrednim preduzecima i sl. Posto ih je malo
ko i procitao, orijentisali su se na drugi tip publikaci-
ja pa sada susre¢emo: stripove, brosurice, letke i
postere sa Sarenim sli¢icama i kratkim porukama i
preporukama, kao i radio i TV spotove, crtace i ozbi-
line emisije, video kasete, internet-prezentacije i dr.

Njihovu pripremu organizuju ili obavljaju pose-
bne sluzbe pa i institucije za “izgradnju svijesti kod
javnosti” (public awareness building) sa timovima spe-
cijalista vrlo zvuénih naziva (water use analyst, water re-
search writer, water education analyst and specialist,
water education psihologist i sl.).

Metod uticaja na svijest potrosata (prvenstveno
djece) ovim sredstvima, a naroCito publikacijama se
svodi na sljedece:

- Privuéi paznju naslovom, grafi¢kim dizajnom-¢esto
Sarenim sliGicama i sl. i procitati kratku informaciju,
poruku, pitanje,

- lzazvati interes da se procita i razumije ¢itav sadrzaj,
za dopunska pitanja, objasnjenja, razmjenu misljenja,
diskusiju pa i polemiku i tako, uz svojevrsnu igru, za-
bavu i takmicenje i primjenu razli¢itih sredstava...

- ... se ponesto naudi, shvati, zapamti pa pobudi zelje-
zaza..

- ... akciju, tj.: primjeniti, te uticati i na druge da to &ine,
a usput eventualno zaraditi dzeparac ili ustedjeti za
neku drugu potrebu.
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Treba se upitati zasto se u tim zemljama stalno
odrzava, obogacéuje novim sadrzajima i sredstvima, a
Cesto i intenzivira kampanja zapoceta prije par deceni-
ja, kada je vecina gradana jo$ kroz Skolovanje stekla
odredena znanja potrebna za prihvatanje i uceSc¢e u
akcijama. lli, zasto se tamo daje toliki znacaj stalnom
informisanju i dopunskoj edukaciji, koja dosta kosta?
Nije li to osnovni preduslov uspjesnosti bilo koje maso-
vne akcije?

Akcije i kampanje ovog tipa, naravno daju puni re-
zultat nakon duze primjene, iako ima slucajeva i uspje-
$nih dobro osmisljenih propagandnih kampanja.3

5. EDUKATIVNO-INFORMATIVNA
AKTIVNOST U NASIM USLOVIMA

Nasi uslovi su specifiéni i u nekim aspektima dru-
kéiji. U kontekstu edukacije najvaznija razlika je $to, po-
red djece, treba informisati, uciti pa i “prevaspitavati”
dobar dio odrasle populacije.

Ono $to bi trebalo da znaju i prenose djeci jednos-
tavno nisu imali gdje i od koga da nauce. Sada ¢e i oni
imati priliku da se, neposredno, a i preko djece, informi-
Su i edukuju. O tome se mora voditi raCuna pa metode
i sredstva toj €injenici prilagodavati.

A krenuti po redu pa podizati nivo javne svijesti
(kod nas je vjerovatno adekvatnije reci graditi je) samo
od obdanista i osnovnih Skola znaci ¢ekati 15 do 20 go-
dina da mlade generacije po¢nu ispravljati greske stari-
jih. Uostalom, mladi ni danas, i pored svih nedostataka
i nepotpunosti Skolskih programa, dosadasnjeg i pos-
toje¢eg informisanja, ve¢inom nisu krivi za ovakvo sta-
nje Zivotne sredine i za tro$enje dragocjenih i deficitar-
nih prirodnih resursa.

Ma koliko to bilo tesko, ponekad i muéno, “pre-
vaspitavanje” veéeg dijela, kao i dopunsko informi-
sanje i edukacija manjeg dijela odrasle populacije,
nam je takode neophodno.

Zasto su nam (pored ve¢ navedenog) informisa-
nje i edukacija jo$ potrebni?

Znacaj odgovaraju¢eg odnosa drustva i narocito
potroSaca prema vodi istican je i dosad u mnogim do-
kumentima, na stru¢nim skupovima i sl.

3 Stednja vode, razumna potrodnja, kvalitetniji sistemi za

vodosnabdijevanje i smanjenje gubitaka nacini su da se
obezbjedi vise vode. To, naravno, ne moze da se postigne
naredbom i najednom.
Edukacija stanovnistva je bitan preduslov za bolje rezultate. U
tome se daleko otiSlo u SAD. To je narocito izrazeno kod najm-
ladih-djeca uce roditelie o vodi kao o bozanskom daru
prirode. Nave$éu Vam primjer juzne Spanije, kojoj je zbog
velike suse u posljednije tri godine prijetila katastrofa. Dobrom
propagandom medija i ostalih subjekata smanjena je
potro$nja za viSe od 20 procenata, $to je za ovo podneblje
znacajna usteda.

iz intervjua MiSela Slipera, generalnog sekretara Svjetske asocijacije
vodovoda, aprila 1996. godine, povodom uklju¢enja Drustva vodovoda i
kanalizacije Jugoslavije i savjetovanja “Gubici u sistemima za vodosnab-
dijevanje i racionalna potro$nja vode” (odgovor na pitanje: Sta da se ¢ini
da voda, ipak, dode do ¢esme potrosaca?”)
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Jedno od osnovnih uporista svih prostornih pla-
nova obi¢no se odnosi na §tednju, racionalno koris-
¢enje i zastitu prirodnih resursa, narocito deficitar-
nih, najkvalitetnijih i strateSki zna€ajnih za razvoj i
kvalitet Zivljenja.

A, podsjetimo se, zastita voda u Sirem smislu, po-
red zastite kvaliteta skupljanjem, odvodenjem i precis-
¢avanjem otpadnih voda, obuhvata i racionalizaciju
potrosnje - Stednju vode. Tako se smanjuje zagade-
nje vodnih resursa na najefikasniji naéin - “na izvo-
ru zagadenja”.

Sa aspekta odrzivog razvoja, ¢esto se istiCe da je
postojeci obrazac potroSnje u svim vidovima, gdje se
potrebe potstiCu pa Cesto i vjestaCki stvaraju, suprotan
konceptu odrzivosti, jer vr§i ogroman pritisak na zivotnu
sredinu. Zato se i mora mjenjati. Ovaj princip se na ne-
ki nacin odnosi i na potro$nju vode, pogotovo sto se
ona kod nas najéesc¢e gotovo nemilice rasipa.

Jedan od uslova za pristup Evropskoj Uniji je da
cjelokupna javnost, a ne samo strucni krugovi, profesi-
onalna udruzenja i nadlezne institucije, treba da prihva-
ti neophodnost zastite sredine i, pored ostalog, samoo-
drzivost komunalnih javnih sistema. Doslovno se kaze:
“Da bi se to postiglo korisno je ve¢ kod pripreme novih
zakona, propisa i standarda organizovati javne raspra-
ve uz jednostavna i ucesnicima razumljiva stru¢na
objasnjenja. U tom smislu vazno je organizovati odgo-
varajucéu edukaciju stanovnistva (od $kolskog uzra-

sta do svih kategorija gradana i poljoprivrednika)”.

I na kraju isticanja ovih prednosti jasno je da sva-
ka usteda vode zna¢i direktnu ustedu u investicija-
ma ili bar njihovo odlaganje. A to se i kod nas u po-
sljednje vrijeme sve vise smatra kao isto.

Kod nas su zadnjih godina marketinSke kampanije
u razli¢itim, sasvim drugim ili donekle sli¢nim oblastima
uzele maha. Ne mali broj njih je dobro osmisljen, plani-
ran, dizajniran i sproveden. Narocito za prodaju raznih
roba i artikala Siroke potrosnje.

Sti¢e se nedvosmislen utisak da je za kratko vrije-
me u tome postignut Cesto zavidan, nekad vrhunski
svjetski nivo. Malo je poznato, medutim koliko domislja-
tosti, struénosti, pomnog i studioznog rada do najsitni-
jih ali vaznih detalja analiziranja psihologije kupca, kre-
ativnosti, truda, vremena, a naj¢e$ce i utroSenog novca
iza toga stoji.

Za ilustraciju toga ovdje se nece opisivati izvanre-
dni (skupi) TV spotovi ili duhoviti kratki slogani na veli-
kim bilbordima, video bimovima i mega posterima. Na-
veSce se sadrzaj ceduljice, koju jedan veé afirmisani
proizvoda¢ provjereno kvalitetnog i trazenog prehram-
benog artikla stavlja u paket (karton) sa kutijama sa-
vr§enog dizajna u uocljivim bojama. Na cedulji se mole
prodavaci-samoposluge i dr. da njihov proizvod stavlja-
ju u rafove u visini o€iju. To najbolje pokazuje o ¢emu
se sve vodi ractuna da se postigne cilj marketinga i
opravdaju uloZena sredstva.
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A da nema efekta i da se sve ovo ne isplati, nebi
kod nas, a pogotovo u razvijenijem svijetu, bila prava
poplava raznih reklama na svakom mjestu, u svako do-
ba i na sve poznate i stalno inovirane i izmisljene nove
nacine.

6. SREDSTVA KAMPANJE

Za pocetak akcije predlazu se odgovarajuci po-
pularno uradeni posteri i broSure. Iza njih bi uslijedi-
li leci, koji bi gradanima ponudili konkretnija obavjeste-
nja. Zavisno od moguc¢nosti mogla bi se koristiti i neka
druga od raspolozivih sredstava. Kada se ostvare bolji
materijalni i drugi uslovi za to, primjenili bi se i ostali, po
pravilu skuplji mehanizmi kampanje.

Posteri i male broSure su relativno jednostavno i
jeftino, a efikasno savremeno sredstvo kao inicijalni ko-
rak ovakve akcije. Ako ih prate josS i leci, oni u potpunos-
ti najbolje ostvaruju cilj svakog marketinga — da moti-
visu S§to visSe interesenata uz $to manje troskove.

Formati (od A2 ili B2) do mega/dzambo veli¢ina i
bilborda), nacin prezentacije i tirazi su prilagodljivi po-
trebama i moguénostima.

Brosure su predvidene za pojedince ili manje gru-
pe (u€enicima-zato imaju format male sveske, za doma-
¢instva ubacivanjem u postanski sanducié i sl.). Namje-
njene prvenstveno djeci Skolskog uzrasta, ali i odrasli-
ma, ako su tako osmisljene i uradene, postizu svoju
svrhu na jedan poseban nadin — kroz igru i zabavu, ta-
kmicenje, diskusiju i raspravu (U SAD ovakav tip publi-
kacija sa pravom zovu “intriguing slide guide”, jer pro-
vocira male djecije bezazlene a korisne intrige, Cita se i
gleda na principu povlacenja unutrasnjeg dijela broSu-
rice u njenom omotacu. Za nas je ovaj tip broSure do-
bio ime “Siber”, po starijim generacijama dobro pozna-
tog spravi za raGunanje prije pojave dzepnih racunaljki
- “digitrona”.).

Leci, viSe poznati kao efikasno propagandno-mar-
ketinsko nego kao edukativno-informativno sredstvo,
uradeni uz postere ili/i broSure su najjeftiniji instrument
za prenos obavjestenja, poruke i/ili apela, ako se Zeli da
one sa visokim stepenom vjerovatnoce stignu do najsi-
reg kruga korisnika, ovdje do prakticno svih gradana.
Tada je vazno da se uruce liéno-u ruke, u postanski
sandugié ili sl. Ako ima mogucénosti da se ilustruju do-
bro dizajnerski i stru¢no osmisljenim priviaénim, atrakti-
vnim i originalnim vizuelnim sadrzajem, naslovom, po-
dnaslovom ili sloganom, a zatim i odgovarajuc¢im jezicki
i stilski besprijekornim, maksimalno konciznim, a u
svim bitnim elementima poruke potpunim i svima razu-
mljivim tekstom, to im svakako daje veci efekat. Sve bi
(ovo naravno vazi i za postere, broSure i druga sred-
stva) trebalo da bude uradeno u skladu sa ve¢ navede-
nim- u ta. 4., osnovnim elementima uspjesnih marke-
tinSkih poruka. (U formi akronima specijalisti za marke-
ting ih po engleskom skrac¢eno nazivaju AIDA, tj. Atten-
tion, Interest, Desire, Action-paznja, interesovanije, zelja
i akcija). |, $to je bitno za uspjeh (preciznije za zadovo-
ljavajui benefit/cost kolo¢nik, tj. odnos ostvarene ko-
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risti i uloZzenih sredstava), letak bi trebao biti u cjelini ta-
ko dizajniran i realiziran u pripremi i Stampanju da po-
slije prvog letimi¢nog pogleda i pregleda sadrzaja bude
zadrzan (a ne bac¢en kao mnogi drugi), pokazan, prepri-
¢an ili komentarisan sa jo$ nekim, zapaméen i “sprove-
den u djelo”. Tek tada je u potpunosti opravdao svoje
postojanje, trosak i cilj.

7. CILJ AKTIVNOSTI

I mada je to, poslije ovih svih prethodnih objasnje-
nja, opisa, malih analiza, citata i primjera, mozda i suvi-
$no, cilj ukupne akcije (pa i letaka u njihovom djelokru-
gu, obimu i dometu) bi se mogao pojednostavljeno i
skraceno definisati slijede¢im rije¢ima:

Osnovni cilj aktivnosti je promjena dosadasnjeg
(u vecini negativnog, a ¢esto i aktivnog u tom smislu-
kako je navedeno u prvom dijelu ovog rada) odnosa
dobrog dijela gradana i javnosti i njihovog pasivnog
stava i ponasanja prema problemu vodosnabdijeva-
nja, (zastiti prirodnih resursa pa i uopste sistemskim
promjenama) u cjelini i potrosnje vode posebno, ;.
da se prede na pozitivan aktivan odnos, koji ¢e i nji-
ma, i javnim sluzbama i drustvenoj zajednici donije-
ti viSestruke koristi.

Pozeljno je, naglasava se, da aktivnost obuhva-
ta: udarnu poéetnu kampanju, koja postepeno prela-
zi u stalnu, kontinuiranu, vremenu i promjenjenim
uslovima prilagodenu akciju, sve pra¢eno drugim
neophodnim, korisnim i pozeljnim mjerama.

8. JEDAN PRIMJER PUBLIKACIJA

Pregled publikacija, dat na kraju ovog rada obuh-
vata do sada objavljene postere i brosure, je jedan po-
kuSaj nasim uslovima prilagodene edukativno-informa-
tivne aktivnosti jednostavnim i jeftinim sredstvima,
sa jasno odredenim ciljevima. (U pripremi su jo$ neke
koje ¢e zaokruziti tematiku pitke vode, a takode obradi-
ti otpadne vode, otpad i dr. Pored publikacija, uradena
su ili planirana i druga nastavna i edukativna sredstva).

Testirane su u toku rada, korigovane i dopunjava-
ne, a zatim i po zavrSetku na solidnom uzorku djece i
odraslih razli¢itog uzrasta i nivoa obrazovanja.

Distribuirane su sa prate¢im objasnjenjima i je-
dnom broju Skola, a do sada i jednom odabranom ob-
danistu sa napomenom da ovaj uzrast moze potpuno
shvatiti samo neke od nijih, ali i osnove ostalih. Glavna
cilina grupa su ipak osnovci i uspust neinformisani i sa
materijom ranije neupoznati odrasli. Za svaku publika-
ciju uradeno je kratko objasnjenje kao pomo¢ nastavni-
cima, vaspitacima, roditeljima i drugim da temu bolje i
potpunije obrade.

Rezultati testiranja su vrlo zanimljivi i pou¢ni. Ugla-
vnom, djeca pokazuju veliki interes, a vecina odraslih
dosta skromno znanje i 0 elementarnim stvarima, a po-
znavanije razloga i nacina za Stednju vode je na veoma
nezadovoljavaju¢em nivou. Primjetno je otsustvo moti-
va i interesa za to, a tek poneki od njih zna, na primer,
da promjeni gumicu na slavini.
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Publikacije su uz odgovarajuce izlaganje prezenti-
rane na vi$e struénih skupova i vrlo dobro i bez primje-
dbi su primljene.

Ovo je prilika da se i jo$ Sira stru¢na javnost upo-
zna sa njihovim naslovima, do sada obradenim temama
i obimom, a preko ovog napisa i sa pristupom njihovoj
izradi i dosada$njim ocenama njihovog znacaja i efekta.
| da, kao kompetentna strana da svoje misljenje o tome.

9. ZAKLJUCAK

Put za prevazilazenje ili bar ublazavanje dugo-
godisnje, a i sada aktuelne, veoma izrazene krize u
vodosnabdevanju trebalo bi prvenstveno usmijeriti
na povecanje cijena vode do ekonomskog nivoa
(prilagodeno uslovima i moguénostima), postepeno
smanjivanje gubitaka vode u sistemima i narocito
mrezi, ali i toliko potrebnu odgovaraju¢u, dobro
osmisljenu stalnu edukativno-informativnu akti-
vnost. U sadasnjem trenutku i vremenu njen glavni
akcenat bi trebao da bude na Stednji i racionalnoj
potro$nji vode. Tu se sa relativno malo finansijskih
sredstava moze posti¢i srazmjerno ulozenom trudu
i troSkovima vrlo dobar rezultat, a u smanjenju po-
trebnih kapaciteta vodovoda i ustedi investicija soli-
dan efekat. Nazalost, dosta nizak nivo javne svijesti
dobrog dijela populacije moze biti, kao niska startna
pozicija, prednost da se u kratkom roku postigne do-
bar relativni - u odnosu na sadasnje stanje, rezultat.
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Napomena o literaturi:

Za ovaj rad i izradu publikacija, pored u tekstu po-
menutih izvora, kori§¢eni su brojni napisi u novinama,
biltenima i ¢asopisima, prezentacije na internet-u, izve-
Staji, knjige, referati na domacim i inostranim stru¢nim
savjetovanjima, planerska, projektna i druga dokumen-
tacija, prospektni, edukativni i propagandni materijali iz
ove i drugih oblasti.

IMPORTANCE

OF EDUCATION-INFORMATIVE PUBLI-
CATIONS ON SAVING AND RATIONAL
WATER CONSUMPTION

Summary

Some caracteristic news paper titles of articles show a de-
ep crisis of water supply and at the same time very high water
consumption per capita.

The basic question is what to do now, in such actual cir-
cumstances, in order to alleviate this untenable problem at least?

It is unavoidable to increase water prices, introduce the
block tariff, gradually reduce losses in the systems.

But an intensive educative-informative activity on public
awareness building is also necassary. The stress should be now,
not only but mainly, on saving and rational consumption of water.

At the end the paper gives a proposal for the aproach to an
action in our specific conditions as well as a review of adequate
publications prepared.
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PROGRAM IZGRADNJE JAVNE SVIJESTI
| EDUKACIJE

PUBLIKACIJE O VODI

POSTERI (68/48 cm):

1. KRUZENJE VODE (HIDROLOSKI CIKLUS)
2. KVALITET | KORISCENJE VODA

3. KAKO DA STEDIMO VODU?

BROSURA “SIBER”

(13.4/21 cm, sa ilustracijama u boji):

- Koliko vode trosimo?

- Koliko vode treba da se proizvede jedan obrok ...?
- Koliko je od ukupne (koli¢ine) vode na zemlji ...?

- Pitanja i odgovori

MALA BROSURA

(15/21 cm):

- KAKO DA STEDIMO VODU | ZASTO?

(korice, 8 strana sa ilustracijama u boji, 2 strane objasnjenja)

BROSURA-"SIBER 2”

(13.4/21 cm, sa ulustracijama u boji):

- NA KOJI SVE NACIN STEDIMO VODU?
(32 preporuke za Stednju)

Autor: Gakovi¢ Milorad,dipl.ing.grad., spec.sanitarne tehnike, eks-
pert UN za snabdijevanje vodom, kanalizaciju i sanitaciju
Recenzije: Prof.dr. Bozo Dalmacija,dipl.ing.hem, Prirodno-ma-
tematicki fakultet Novi Sad
Prof. dr. Aleksandar Corovi¢, dipl.ing.grad., Grade-
vinski fakultet Podgorica
Prof. dr. Mirko Popovi¢,dipl.ing.tehnol., Institut za
vodoprivredu ‘Jaroslav Cemni”, Beograd
| Dr. Ivanka Brkovié-Popovié, | dipl.biolog, Institut za
vodoprivredu “Jaroslav Cerni”, Beograd

PUBLIKACIJE SU USPJESNO PREZENTOVANE NA: STRUC-
NOM SKUPU JUGOSLOVENSKOG DRUSTVA ZA ZASTITU VO-
DA: ZASTITA VODA 2000. u Mataruskoj Baniji od 6. do 10. juna
2000. godine, SEMINARU ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE-
WATER WORKSHOP-u KONTROLA KVALITETA VODA u Novom
Sadu od 5. do 8.juna 2000. godine, 21. JUGOSLOVENSKOM SA-
VJETOVANJU VODOVOD | KANALIZACIJA 2000. u Novoj Varosi
od 18. do 20.oktobra 2000. godine, TRIBINI “KVALITET VODA’
na SAJMU EKOLOGIJE u Novom Sadu, 10.10.2001. godine.

NOVIJE PUBLIKACIJE:

POSTER (68/48 cm):
VODA | ZDRAVLJE
Kada voda ugrozava zdravlje?
Kako voda doprinosi ouvanju zdravlja?

Autori: Milorad Gakovié,dipl.ing. i dr. Jelka Rajovi¢
Recenzije: Prof.dr. Bozo Dalmacija, Prirodno-matematicki fakul-
tet, Novi Sad

Prof. dr. Miroslava Kristiforovié¢-lli¢, Medicinski fa-
kultet, Novi Sad
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PUBLIC AWARENESS BUILDING
& EDUCATION PROGRAM

WATER PUBLICATIONS

POSTRS (68/48 cm):
1. WATER CYCLE

2. WATER QUALITY AND USE

3. HOW WE CAN SAVE WATER?

BROSHURE (CARD) - INTRIGUING SLIDE GUIDE
(13.4/21 cm, color illustrated):

- How much water do we use by...?

- How much water is needed to produce a single meal...?
- How much of total water quantity on earth is...?

- Questions and answers

SMALL BROCHURE

(15/21 cm):

- HOW TO SAVE WATER AND WHY?

(color, cover, 8 illustrated pages, 2 pages of explanations)

BROSHURE (CARD) - INTRIGUING SLIDE GUIDE
(13.4/21 cm, color illustrated):

- ALL WAYS TO SAVE WATER

(82 suggestions to save water and repair leaks)

Author: Milorad Gakovi¢,B. Sc. in CE, Dip. S.E.-Delft, Netherlan-
ds UN expert in water supply, sewerage, sanitation
Reviewed by: Prof. D.Sc. Bozo Dalmacija, B. Sc. in Chem. E.,
University of Novi Sad
Prof. D. Sc. Aleksandar Corovié, B. Sc. in CE,
University of Podgorica
Prof. D.Sc. Mirko Popovié, B. Sc. in Technol. E.,
Institute for Water Resources Development . Ce-
rni”, Belgrade
[D. Sc. Ivanka Brkovié-Popovié,|B. Sc. in Biology,
Institute for Water Resources Development ‘J. Ce-
rni”, Belgrade

PUBLICATIONS ARE SUCCESFULY PRESENTED AT: SYMPO-
SIUM OF YUGOSLAV WATER PROTECTION SOCIETY - 29.
WATER PROTECTION CONFERENCE 2000. at Mataru$ka Banja,
6.-9. June 2000., ENVIRONMENTAL PROTECTION SEMINAR -
WATER WORKSHOP “WATER QUALITY CONTROL”, Novi Sad,
5.-9. September, 2000., 21. YUGOSLAV SYMPOSIUM “WATER
SUPPLY AND SEWERAGE 2000.”, Nova Varo$, 18.-20. October
2000., TRIBUNE “WATER QUALITY” at ECOLOGICAL FAIR, Novi
Sad, 10. October 2001.

RECENT PUBLICATION:

POSTER:
WATER AND HEALTH
When is water a threat to our health?
How do water contribute ta preserve health?

Authors: Milorad Gakovi¢, B. Sc. in CE, Jelka Rajovi¢, medi-
cal doctor
Reviewed by: Prof. D.Sc. Bozo Dalmacija, B. Sc. in Chem. E.,
University of Novi Sad
Prof. D. Sc. Miroslava Kristiforovi¢-lli¢, Medical
Faculty, University of Novi Sad
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B  Prof. Dr HAJRUDIN SIMICIC, dipl. inZ.

OKRUGLI STO

"STRATEGIJA UPRAVLJANJA
OTPADOM NA PODRUCJU
TUZLANSKOG KANTONA’

organizaciji “Eko zelenih” Tuzlanskog kan-

tona i Ministarstva za prostorno uredenje i

U zastitu okolice TK i podrsku Regionalnog

Centra za zastitu okoliSa za zemlje central-

ne i istoCne Evrope Sarajevo (REC), krajem decem-

bra 2002. godine je u Lukavcu odrzan okrugli sto na

temu strategije upravljanja ¢vrstim otpadom na po-

drucju Tuzlanskog kantona. U¢eS¢ée na ovom okru-

glom stolu je uzelo preko 60 predstavnika vladinog

i nevladinog sektora, naucnih i obrazovnih institucija,
medunarodnih institucija i gradana.

Cilj odrzavanja okruglog stola je bio da se omo-
guéi vladinom i nevladinom sektoru, nau¢nim i stru-
¢nim institucijama kao i samim gradanima razmjena
miSljenja i informacija o postoje¢em stanju upravlja-
nja otpadom na podrucju Tuzlanskog kantona kao i
do sada postignutim rezultatima oko definisanja stra-
tegije upravljanja otpadom i posebno u pogledu akti-
vnosti i zadataka oko izgradnje centralne sanitarne
deponije za vecinu opc¢ina Kantona.

Ucesnici okruglog stola su se slozili da je proble-
matika komunalnog i industrijskog otpada na podru-
¢ju Tuzlanskog kantona jedan od najaktuelnijih pro-
blema koji moze biti ozbiljna ko¢nica daljem odrzi-
vom razvoju. Odlaganje otpada na nesanitarnim i
neuslovnim opc¢inskim deponijama treba $to prije na-
pustiti, sanirati brojna divlja smetljista i pristupiti reali-
zaciji programa koristenja otpada. Stoga je potre-
bno Sto prije donijeti jedinstvenu strategiju upravlja-
nja otpadom na nivou kantona. U tom cilju je pri Mi-
nistarstvu za obnovu i razvoj kantona osnovano
drustvo Regionalna eko-deponija koje ve¢ radi na
projektu upravljanja ¢vrstim otpadom koji je inicirala
Svjetska banka. Svjetska banka je ve¢ najavila kredi-
tni sporazum sa BiH po kojem bi u BiH u narednih
dvadeset godina bilo finansirano 16 regionalnih de-
ponija za koje je ve¢ odobren kredit od 18 miliona
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dolara. U ovom kredithnom aranzmanu za Tuzlansku
regionalnu deponiju je predvideno ¢ak 5 miliona do-
lara sa grejs periodom otplate od deset godina.

Predstavnici Rudarskog instituta iz Tuzle su pre-
zentirali rezultate i zaklju¢ke dvije studije koje se
odnose na strategiju upravljanja otpadom i prirodne
faktore izbora moguce lokacije za izgradnju central-
ne sanitarne deponije. Prema njima, najvazniji fakto-
ri su bili prirodni ambijent lokacije, karakter i vrsta
otpada, ekonomska samoodrzivost i udaljenost loka-
cije kao i konsenzus javnosti. Zaklju€ak je da od tri
razmatrane lokacije u sredi$njem dijelu Kantona, po
prirodnim uvjetima i ostalim kriterijima, najviSe odgo-
vara lokacija na bivéem povrSinskom kopu uglja “Lu-
kavacCka rijeka” u Huski¢ima kod Lukavca. Ovo je i
bilo presudno da Meduopcéinsko vijece koje je ranije
formiralo osam opéina kantona ( Tuzla, Gracanica,
Doboj Istok, Gradacac, Srebrenik, Banovic¢i, Kladan;j
i Kalesija), donese odluku da je pomenuta lokacija
najpovoljnija za izgradnju buduée kantonalne depo-
nije.

Rudarski institut ¢e nastaviti sa aktivhostima na
izradi potrebne dokumentacije, uredenju prostora,
rieSavanju imovinsko-pravnih odnosa i dr. Takode,
sagledat ¢e se i moguc¢nost koriStenja prirodnog ga-
sa koji se oslobada na deponiji.

Na okruglom stolu je iznesena i interesantna ide-
ja predstavnika Zvorni¢kog Tehnoloskog fakulteta po
kojoj bi planirana deponija Crni vrh u RS mogla za-
dovoljiti i potrebe isto¢nog dijela Tuzlanskog kanto-
na, prije svega opc¢ina Kalesija, TeoCak i Sapna.

U diskusiji okruglog stola se dosta govorilo o
ucescu i konsenzusu javnosti kod dono$enja ovako
vaznih odluka po okoli§. Predstavnici opc¢ine Luka-
vac su ukazali na problem odbijanja stanovnika na-
selja Huski¢i da se kantonalna deponija gradi na
ovoj lokaciji i pored ¢injenice da se upravo na ovom
lokalitetu danas na krajnje nehigijenski nacin odlaze
otpad Lukavca i okoline.

Zato je zaklju¢eno da se Sto prije mora pristupiti
informisanju i idukaciji stanovnistva u pogledu sani-
tarnog nacina zbrinjavanja otpada. U ovome ¢e po-
drsku pruziti i kancelarija Kanadskog instituta za ur-
banizam Tuzla &iji su predstavnici obecali dati finan-
sijsku pomo¢ za projekat edukacije stanovnistva.

VODA I MI

Ocekuje se da se pored “Eko zelenih TK” u ovu
akciju ukljuce i ostale nevladine organizacije iz obla-
sti okolisa sa podru¢ja Tuzlanskog kantona jer je
ocjenjeno da je njihova uloga od neprocjenjive va-
znosti za pravilno informisanje i obezbjedenje uces-
¢a javnosti, upravo kod ovako znacajnih zahvata po
okolis.
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PRIKAZ KNJIGE

“PEDOLOGIJA

- UDZBENIK ZA STUDENTE
POLJOPRIVREDNOG
| SUMARSKOG FAKULTETA -

izdanju Univerziteta u Sarajevu Stampan je

i stavljen na raspolaganje studentima po-
U ljoprivrednog i Sumarskog fakulteta kao i

ostalim zainteresiranim za upoznavanje
nauke u tlu, najznacajnijem resursu, koji je izlozen
svakodnevnom unistavanju. Autori publikacije su je-
dan od doajena pedoloske nauke u Bosni i Hercego-
vini prof. dr Husnija Resulovi¢ i njegov mladi kolega
doc. dr Hamid Custovic.

Udzbenik je napisan na 318 strana sa 55 tabela,
106 slika (grafickih priloga i fotografija) te dva pose-
bna priloga (indeks pedoloskih pojmova i termina i
vaznijih jedinica mjera i oznaka).

Udzbenik ima Sest glavnih poglavlja:

- Uvod

- Tlo kao trofazni sistem

- Porijeklo i priroda mineralnog dijela tla

- Organska materija, humus i organizmi u tlu
- Fizika tla

- Hemija tla

U prvom dijelu dat je predmet i zadatak pedolo-
gije, razvoj i podjela pedologije, definicije i priroda
tla, te analiza tla kao temelja odrzivog razvoja. U dru-
gom poglavlju obraden je uticaj procesa na sastav
tla i karakteristike pojedinih faza. Tre¢e poglavlje
obraduje opste podatke o Zemlji, petrogenim mine-
ralima, troSenju stijena i minerala. U Cetvrtom dijelu
publikacije obradena je organska materija u zemilji-
Stu i postanak humusa, a u petom odnosno Sestom
poglavlju fizika, odnosno hemija tla.

Treba ista¢i da su autori ovog udzbenika pose-
bnu paznju posvetili znacaju fizike tla, ¢emu je dat i
najvedi prostor (40% teksta), posto najnovija istrazi-
vanja ukazuju da klju¢ plodnosti tla stoji u njegovim
fizickim svojstvima, a popravak fizickih svojstava je slo-
Zen i dugorocan proces i zahtijeva dugoro€ne mje-
re. Ovo je posebno znacajno za tla Bosne i Hercego-
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vine, jer veéina zemljiSnih kapaciteta Bosne i Herce-
govine ima upravo nepovoljna fizika svojstva (glej-
na, amfiglejna, semigleji, pseudogleji i druga hidro-
morfna tla).

Napominje se da je ovaj udzbenik prva knjiga od
tri planirane i dobrim dijelom pripremljene za publi-
kovanje. U drugoj planiranoj knjizi bi¢e obradena sis-
tematika tala sa faktorima i procesima nastanka, svoj-
stvima plodnosti tla i mjerama za povecanje plo-
dnosti, a u tre¢oj knjizi bi bila obradena vrlo aktuelna
problematika oste¢enja zemljista sa mjerama njego-
ve zastite i racionalnog koristenja.

. Publikacija se moZe nabaviti na Poljoprivrednom
i Sumarskom fakultetu i u Zavodu za agropedologiju.

- .
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SJECANJE

Prof. dr Izet AVDAGIC, dipl. inz. grad.

(1930.-2002.)

Sarajevu je 29. 12. 2002. godine preminuo prof.
dr Izet Avdagi¢, dipl. inz. grad.; prijatelj, kolega
i dugogodisniji rukovodilac. Ovo je predstavlja-
lo iznenadenje, buduéi da je bio, mada naruSe-
nog zdravlja, radno aktivan.

Prof. dr Izet Avdagic¢ je roden 1930. godine u Fodi.
Djecastvo i dio mladosti proveo je u Bitolju, Skoplju, Rumi,
Zemunu, Beogradu, Vukovaru i Osijeku. Od 1953. godine
Zivio je u Sarajevu, gdje je zavrsio Il realnu gimnaziju, di-
plomirao ne Gradevinskom fakultetu u Sarajevu (Hidrote-
hnicki smjer, 1972.), na istom fakultetu pohadao Postdi-
plomske studije iz hidrotehnike (1972.-1973.) i odbranio
doktorski rad (“Oticanje u kraskim hidroloskim sistemi-
ma”, 1987.).

Svoj radni vijek je zapo€eo 1948. godine u Upravi hi-
drometeoroloske sluzbe Srbije (Beograd, 1948.-1950.), a
nakon odsluzenja vojnog roka (JRM, 1950.-1953.) nasta-
vio u Sarajevu: u RepublicCkom hidrometeoroloSkom zavo-
du BiH (1953.-1958.), u Zavodu / Institutu za hidrotehniku
Gradevinskog fakulteta u Sarajevu (1959.-1998.) i Grade-
vinskom fakultetu u Sarajevu (1989.-2002.).

U toku dugog perioda, provedenog u Zavodu / Insti-
tutu za hidrotehniku, radio je na rjeSavanju sloZenih hidro-
tehnickih problema. Istovremeno, bavio se je hidrologi-
jom, osobito hidrologijom krSa, postigavsi rezultate koji su
bili cijenjeni u BiH, kao i van nje. U svom cjelokupnom ra-
du, opredijelio se za savremeni multidisciplinarni pristup i
timski rad. Kao rukovodilac tima, sebi je dodjeljivao posao
“predradnika”, §to je povoljno uticalo na saradnike i ogle-
dalo se u dobrim rezultatima rada.

Bio je rukovodilac Odjeljenja za hidrologiju 1978.-
-1988. godine, pomocnik direktora 1987.-1988. te direktor
Instituta za hidrotehniku 1988.-1991. i u dijelu ratnog peri-
oda (od 1993.). U predratnom periodu, Odjeljenje za hi-
drologiju bilo je dobro organizovano, savremeno i dobro
opremljeno, uz razvijenu saradnju sa srodnim institucija-
ma. Njegov ratni doprinos bio je izuzetan. Tad su dosle do
izraZzaja njegove osobine: pozrtvovanost, radinost, velika
hrabrost i optimizam (npr. interventno snabdijevanje Sara-
jeva vodom - iz rijeka Miljacke i MoS¢anice, te rekonstru-
kcija i proSirenje vodovoda “Pivara”, 1992./93).

Objavio je 53 rada (35 naucnih i 18 stru¢nih), neobjav-
lienih radova bilo je 67 (18 naucnih i 49 strucnih). Objav-
lieni radovi spadaju u oblast fundamentalne i primjenjene
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hidrologije. Radovi iz primjenjene hidrologije pretezno su
vezani za snabdijevanje vodom i zastitu voda od zagade-
nja. Naucnoistrazivacki radovi se odnose na hidrologiju
krSa, bosansko — hercegovackog i mediteranskog. Sli¢no
vazi i za neobjavljene radove, od kojih posebno treba na-
vesti medunarodne istrazivacke projekte (“Unapredenje
metoda koriStenja i zaStite voda u oblasti mediteranskog
kr§a”, rezultat istoimena knjiga, medunarodna saradnja -
Iltalija, Francuska; “IstraZivanje iskoriStavanja i zastite Ja-
dranskog mora”, saradnja bivsih republika i medunarodna
saradnja - BiH, ltalija, Slovenija, Hrvatska).

Tokom uobicajene nastavniCke djelatnosti (1989. —
vanredni profesor, 1995. — redovni profesor) u dodiplom-
skoj (predmet “Hidrotehnika”) i postdiplomskoj nastavi
(predmet “Zastita voda”), u okviru izborne nau€ne oblasti
“Hidrotehni¢ke gradevine i postrojenja”, dodatno je u pe-
riodu rata brinuo o nastavi za nau¢nu oblast “Komunalna i
procesna hidrotehnika”, koja je ostala bez potrebnog ka-
dra (nosilac niza diplomskih zadataka iz oblasti vodosnab-
dijevanja). Od 1994. do 1996. godine, bio je rukovodilac
Odsjeka za hidrotehniku i predsjednik Komisije za diplom-
ske ispite.

Prof. dr Izet Avdagi¢ bio je ¢lan niza komisija, drusta-
va i poslovnih udruzenja — podrucja hidrotehnike i spele-
ologije. Posebno treba istaknuti da je bio dugogodisniji
glavni urednik ¢asopisa “Na$ kr§” i predsjednik Speleolo-
Skog dru$tva “Bosansko - hercegovacki kr§”. Zbog ova-
kvih aktivnosti, proglasen je zasluznim &lanom Saveza
gradevinskih inzenjera i tehniCara i Saveza speleologa biv-
Se Jugoslavije, a dobio je i povelju grada Sarajeva 1980.
godine.

U penziju je otiSao 1998. godine, ali je nastavio svoju
aktivnost u okviru Gradevinskog fakulteta i poslovnih udru-
Zenja.

MozZe se zakljuditi da nas je napustio Covjek koji je iza
sebe ostavio naucne i struéne radove, koji su unaprijedili
hidrotehniCku struku, ukljuéujuci i speleologiju. Njegove
kolege ¢e to uvijek imati u vidu, a mladi stru¢njaci iz oblast
hidrotehnike, moéi ¢e nastaviti njegov rad. Nedostajat ¢e
svima, pored svega navedenog, i zbog svoje druzeljubi-
vosti i humanosti, a osobito ¢e nedostajati porodici: supru-
zi Melaniji, k¢erkama Tanji i Editi i njihovim porodicama.

H. Bajraktarevi¢-Dobran
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