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a`u: ko radi, taj i grije{i, ili: ljudski je grije{iti.
Sve je to ta~no, ali ne zna~i da je uvijek i
opravdano, pa shodno tome mi ve} na po-
~etku ovog uvodnika tra`imo opro{tenje od

vas i od autora in`. Bo`e Kne`evi}a za propuste u pro-
{lom broju ~asopisa (“Voda i mi” broj 31). U na{im nas-
tojanjima i `elji da budemo {to aktuelniji, a i da broj 31
iza|e do kraja 2002. godine, stvorila se u`urbanost ko-
ja je, po ko zna koji put pokazala da ne valja `uriti. Ali
eto, {ta je tu je, sada smo du`ni da vam damo isprav-
ke. Na str. 15 na kojoj se nalazi karta slivnog podr~ja
(podsliva) sliva rijeke Save u legendi je dat pogre{an
redoslijed boja, dakle prvo je trebala biti plava a zatim
`uta boja (oznaka granica slivnog podru~ja). Drugo, u
okviru ta~ke 3.2. teksta “Usvojen ugovor o me|unaro-
dnom slivu rijeke Save” (na str. 10) spominje se Akcioni
plan ~iji je {emtski prikaz trebao biti u prilogu teksta, ali
se negdje u `urbi zagubio. Da ipak ne biste ostali us-
kra}eni i za tu informaciju, u jednom od slijede}ih bro-
jeva ponovo }emo se osvrnuti na aktuelnu temu tranzi-
cijiskih promjena u sektoru voda u Bosni i Hercegovini
i objaviti pomenutu {emu sa cjelovitim obrazlo`enjem
akcinog plana, ~ija }e aktuelnost i primjena potrajati, za
vjerovati je, dugo godina. Nadamo se da }ete uva`iti
ova izvinjenja i ispravke, a mi }emo nastojati da ih ubu-
du}e bude {to manje. O tome toliko. 

WATER FOR THE FUTURE ili VODA ZA BUDU-
]NOST je moto ovogodi{njeg Svjetskog dana voda,
{to predstavlja poziv svima nama na Planeti “... da radi-
mo na odr`anju i unapre|enju kvaliteta i raspolo`ivih
koli~ina ~iste vode za budu}e generacije” (iz UNEP-
ovog teksta posve}enog ovogodi{njem Danu voda).
Ovo je vrlo va`no, prevashodno iz razloga rje{avanja
problema ogromnog broja ljudi u svijetu koji `ive bez si-
gurnog sanbdijevanja pitkom vodom i osnovnih sanitar-
nih uslova. 

Pridru`uju}i se svima onima koji }e obilje`iti Svjet-
ski dan voda, dva javna preduze}a (za slivove rijeke Sa-
ve iz Sarajeva i slivova Jadranskog mora iz Mostara), u
saradnji sa Federalnim ministarstvom poljoprivrede, vo-
doprivrede i {umarstva, odr`a}e Okrugli sto na temu:”
Voda za budu}nost”, 21.marta u sali Hotela “Grand” u
Sarajevu sa po~etkom u 10 sati. 

Dobrim poznavaocima sektora voda (sa stru~nog,
administrativnog i op{tedru{tvenog stajali{ta) sasvim je
jasno da je tema Okruglog stola sasvim u skladu sa

ovogodi{njom temom Svjetskog dana voda, jer, iako mi
u na{oj zemlji u sada{njem trenutku nemamo posebno
izra`en problem koli~ina i kvaliteta vode za pi}e, potre-
bno je da takvo (relativno) dobro stanje ne samo o~u-
vamo, nego i unaprijedimo. A to je jedino mogu}e pri-
mjenom odavno poznatog i u savremenom svijetu pri-
mjenjenog principa integralnog upravljanja vodama u
okviru odr`ivog razvoja. 

Osnovna namjera i cilj teme ovog Okruglog stola je
da se na ovim prostorima otvore procesi u oblasti poli-
tike, zakonodavstva, finansija i podsticajnih mjera za in-
tegralno upravljanje vodnim resursima, kao i da se
odrede instrumenti tog upravljanja u smislu procjene
vodnih resursa, planiranja integralnog upravljanja,
upravljanja zahtjevima za vodom, dru{tvenog uticaja,
ekonomskih parametara, informisanja i drugo. Organi-
zatori ne o~ekuju da u~esnici i gosti ovog skupa “otkri-
ju” rje{enja za pomenuta pitanja, ali o~ekuju da se
usvoje odre|ene preporuke koje }e inicirati i , prije sve-
ga, u skladu sa Okvirnom evropskom direktivom o vo-
dama, usmjeriti dalje aktivnosti nadle`nih institucija i or-
gana ka uspostavljanju optimalne i efikasne organizira-
nosti sektora voda koja }e ponajprije omogu}iti “.. da
radimo na odr`anju i unapre|enju kvaliteta i raspolo`i-
vih koli~ina ~iste vode za budu}e generacije”. 

I, kao {to ka`u u UNEP-ovom saop{tenju (United
Nations Environment Programme) izdatom u povodu
ovogodi{njeg Svjetskog dana voda , danas je o~igle-
dan “porast svijesti da voda ima centralnu ulogu u osi-
guravanju uslova `ivota, {to vodi potrebi ponovne ana-
lize tradicionalnih pristupa vodosnabdijevanju. Potreba
da se odgovori na stvarne zahtjeve korisnika voda, bilo
da se radi o identifikaciji potencijala neophodnih za
snabdijevanje direktnih potreba doma}instava ili kori-
{tenje vode za zalijevanje oku}nica, name}e ru{enje
sektorskih granica i tra`enje novih prakti~nih rje{enja:
politi~kih, tehni~kih, institucionalnih, okoli{nih i finansij-
skih.”

Zato neka nam 22. mart bude samo dobar po~etak
kontinuirane brige o na{im vodama tokom cijele godine. 

^ESTITAMO VAM DAN VODA!

PO[TOVANI ^ITAOCI,
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ve ve}i zahtevi (u pogledu kvaliteta i kvantite-
ta) za pitkom vodom s jedne, i sve zagaðeni-
ji resursi vode s druge strane, name}u izuze-
tnu dinamiku u ovoj oblasti. U tra`enju ade-

kvatnog odgovora na aktuelne izazove i te{ko}e u obe-
zbeðenju vode za pi}e, permenentno se istra`uje, ispi-
tuju se procesi, inoviraju se stare i uvode nove tehnolo-
gije a ukupna saznanja o vodi i tehnologijama pre~i{}a-
vanja voda narastaju veoma brzo. Procesi tretmana vo-
de su sve kompleksniji, a broj procesnih medijuma koji
se u njima koriste permanentno raste. Brz razvoj anali-
ti~ke opreme i analiti~kih metoda  omogu}io je da se
kvalitet vodnih resursa i vode za pi}e ispituje sveobu-
hvatnije i razmatra kompleksnije {to je imalo velikog
odraza ne samo na istra`ivanjima, ve} je uticalo na ra-
zvoj novih tehnologija pre~i{}avanja i pripreme vode za
pi}e i potrebe inoviranja postoje}ih re{enja, zatim i na
preispitivanje do tada vladaju}ih principa u oblasti
snabdevanja stanovni{tva vodom za pi}e.

Zna~ajan segment ukupnih istra`ivanja u oblasti
vodosnabdevanja su svakako istra`ivanja procesa i
procesnih tehnologija pre~i{}avanja i pripreme vode za
pi}e, bilo da se radi o novim nau~nim saznanjima, bilo
da se radi o novim i inoviranim tehnolo{kim re{enjima.
Prvu fazu svakoko ~ine fundamentalna istra`ivanja koja
predstavljaju bazu za nove pomake i otvaraju puteve za
kreaciju novih re{enja u tehnici i tehnologiji pripreme
vode za pi}e. Druga faza ~ine laboratorijska istra`ivanja
koja predstavljaju neophodan korak u proveri ideja za
celovita re{enja i tzv. “pilot” istra`ivanja (tre}a faza) ko-
ja predstavljaju sinteznu proveru, u prethodnom pos-
tupku osmi{ljenih re{enja, pre njihove finalizacije.   

Sama engleska re~ “pilot” (izgovara se “pajlot”)
predstavlja tehni~ki termin za poluindustrijski ogleda. U
na{em govornom podru~ju odoma}io se izraz “PILOT”,
verovatno zbog lak{eg izgovora, te se u komunikacija-
ma mogu ~uti izrazi “pilot istra`ivanja”, “pilot postroje-
nje”, i sli~no.

“Pilot” istra`ivanja su izuzetno korisna za :
•  utvrðivanje procesnih parametara u uslovima koji su

sli~ni realnim;
•  proveru efekata tehnologije osmi{ljene na bazi pret-

hodnih istra`ivanja; 
•  poreðenje dve ili vi{e tehnologija odabranih u pret-

hodnom postupku;
•  definisanje efekata i optimizovanje pojedinih proce-

snih faza;

ULOGA “PILOT” ISTRA@IVANJA
U DEFINISANJU TEHNOLOGIJE
PRIPREME VODE ZA PI]E

4

Kori{tenje voda

Prof. Dr. BO@O DALMACIJA, MILENA BE^ELI], IVANA IVAN^EV-TUMBAS*

VODA I MI BROJ 32

S

* Autori su sa Prirodno-matemati~kog fakulteta, Departman za
hemiju, Katedra za hemijsku tehnologiju i za{titu `ivotne sredi-
ne, Novi Sad, Trg D. Obradovi}a 3, E-mail: bozo@ih.ns.ac.yu



•  proveru efekata dva ili vi{e procesa u okviru iste te-
hnolo{ke linije;

•  proveru efekata razli~itih konfiguracija tehnolo{ke li-
nije komponovane od istih procesnih faza;

•  definisanje i optimizovanje procesnih parametara
ureðaja i opreme;

•  utvrðivanje dejstva pojedinih (ili grupe) procesnih
supstanci ili procesnih medijuma;

•  proveru i optimizovanje rada ureðaja i postrojenja u
funkciji;

•  edukaciju, usavr{avanje i transfer “know-how”.
Osim nespornog zna~aja u oblasti istara`iva-

nja, osvajanja i usvajanja novog, “pilot” istra`ivanja, po-
sebno u na{im uslovima, imaju ogroman zna~aj u pro-
cesu realizacije novih ili inoviranja postoje}ih kapacite-
ta za pre~i{}avanje i pripremu vode za pi}e. Ovo stoga
{to se uz nevelike tro{kove (reda 0,5 do 1 % investicija
u stvarna postrojenja) kroz “pilot” istra`ivanja najrealni-
je mogu proveriti koncepcijske zamisli, uporediti vi{e
mogu}ih varijanti re{enja, optimizovati delove procesa
ili cele tehnolo{ke linije i egzaktno definisati podloge za
projektovanje.  

Svetska i na{a iskustva ukazuju da male inves-
ticije  u “pilot” istra`ivanja donose velike koristi i u kva-
litativnom smislu (izbor optimalnog re{enja i dokaz nje-
gove valjanosti) i u kvantitativnom smislu (zna~ajne
u{tede kako u fazi investiranja tako i u fazi operativnog
rada). Mutschman i Stimmelmayr, 1988. ukazuju da je

uvek potrebno izvr{iti poluindustrijka istra`ivanja kod
pripreme vode za pi}e koje sadr`e organske materije.
Autori takoðe ukazuju da nalazi{ta vode u prirodi ne li-
~e jedno na drugo pa se priprema mora projektovati in-
dividualno, tj. za svaki slu~aj posebno. Ameri~ka agen-
cija za za{titu `ivotne sredine (EPA) preporu~uje da se
za velike sisteme sa vredno{}u za sadr`aj organskog
ugljenika ve}om od 4 mg/l u ta~ki prve dezinfekcije mo-
raju sprovesti pilot istra`ivanja za uklanjanje organskih
materija pomo}u aktivnog uglja ili membranskim tehno-
logijama.

Literatura:
1.  Mutschmann, J., Stimmelmayer, F. (1988) Snabdevanje vo-

dom – Priru~nik, Tre}e dopunjeno i izmenjeno izdanje, IRO
“Graðevinska knjiga”, Beograd

2.  Singer, P. (1994) Control of Disinfection By-Products in Drin-
king water, Journal of Environmental Engineering, 120 (4),
727-744.

3.  Dalmacija, B., Ivan~ev-Tumbas, I., Kla{nja, M., Karlovi}, E., Ta-
ma{, Z., Kova~evi}, S. i Zejak, J. (1988) Istra`iva~ko poluin-
dustrijsko (PILOT) postrojenje za pripremu vode za pi}e u Ki-
kindi, I i II faza, PMF Institut za hemiju, Novi Sad

4.  Dalmacija, B.,  Kla{nja, M., i Agbaba, J, Ivan~ev-Tumbas, I..
(2002) Istra`iva~ko poluindustrijsko (PILOT) postrojenje za pri-
premu vode za pi}e u Kikindi, III faza, PMF Institut za hemiju,
Novi Sad

5.  ^iki}, Z. (1997) Iskustva u pripremi rezultatat “pilot” istra`iva-
nja za projektovanje tehnologije pripreme vode za pi}e, po-
glavlje u monografiji “Priprema vode zapi}e u svetlu novih
standarda i normativa” (urednik B. Dalmacija), PMF Institut za
hemiju, Novi Sad
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ored vlastitih, autori ovoga rada su se ko-
ristili i rezultatima istra`ivanja u segmentu
ure|enja zemlji{ta provedenih na Poljopri-
vrednom fakultetu u Sarajevu pod ruko-

vodstvom akademika prof.dr Mihovila Vlahini}a. Is-
tra`iva~ki timovi iz oblasti vodoprivrede i poljoprivre-
de su imali zapa`enu prijeratnu saradnju u segmen-
tu ure|enja zemlji{ta. Plod ove saradnje je opredme-
~en nizom projekata koji su implementirani na po-
dru~ju Bosne i Hercegovine. Predmetni rad bi trebao
biti impuls za nastavak te saradnje koja je izuzetno
va`na u odr`ivom razvoju dva nerazdvojna prirodna
resursa – voda i zemlji{te.

Uvodna obrazlo`enja
Poznato je da je zemlji{te ograni~en prirodni re-

surs. Permanentno rastu}i broj stanovnika tra`i sve
ve}e koli~ine hrane, sirovina i energije koje se sa tog
zemlji{ta treba da obezbjedi. Ovakav trend name}e
potrebu da odnos prema zemlji{tu bude pravilan u
eksploataciji i racionalan u gazdovanju kako bi una-
prijedili njegovu produktivnost i za{titili ga od raznih
vidova destrukcije i o{te}enja.

Ure|enje poljoprivrednog zemlji{ta u {irem smi-
slu obuhvata {iroku lepezu hidrotehni~kih, agrote-
hni~kih i tehnolo{kih zahvata u cilju stvaranja uslova
za njegovo savremeno kori{tenje u modernoj poljo-

AGROHIDROLO[KA, MELIORA-
TIVNA I OSTALA PROBLEMATIKA
URE\ENJA ZEMLJI[TA SA
OSVRTOM NA PODRU^JE
HERCEGOVINE
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privrednoj proizvodnji. Poljoprivredno zemlji{te Her-
cegovine, uz izuzetno povoljne klimatske karakteris-
tike koje vladaju podru~jem, predstavlja posebnu vri-
jednost koja zaslu`uje du`nu pa`nju. ^ini se neop-
hodnim ista}i da ova zemlji{ta imaju izuzetna proi-
zvodna svojstva, ali treba ukazati i na dominantne
sadr`aje ure|enja ovog zemlji{ta te na tok i redosli-
jed u realizaciji pojedinih faza njegovog ure|enja u
cilju odr`avanja i unapre|enja ovih svojstava. Dosa-
da{nja iskustva pokazuju da stihijski prilaz ure|enju
zemlji{ta i pristup bez adekvatnih podloga rezultira
manjim ili ve}im proma{ajima. Polovi~na zavr{enost
pri realizaciji projekata ure|enja zemlji{ta je ne{to
{to je neprihvatljivo za savremenu poljoprivrednu
proizvodnju.

Cilj ure|enja poljoprivrednog zemlji{ta
Pove}anje proizvodnje hrane srazmjerno pove-

}anju broja stanovni{tva te pove}anje standarda is-
hrane su osnovni motivi ure|enja zemlji{ta i pove}a-
nja obradivih povr{ina U svijetu su izdiferencirana
dva pristupa ovoj problematici. Na dominantnom di-
jelu nastanjenih podru~ja zemljine lopte te`i se obe-
zbijediti dovoljna koli~ina hrane fizi~kim pove}anjem
poljoprivrednih povr{ina sa niskim nivoom agrote-
hnike i relativno malim ulaganjima po jedinici povr{i-
ne. Na drugoj strani, razvijene zemlje nastoje visokim
ulaganjem po jedinici povr{ine, smanjiti obradive po-
vr{ine, ali istovremeno uve}ati obim proizvodnje; dio
neobra|enih povr{ina zbog ranijeg intenzivnog kori-
{tenja i degradacije ostavljaju pod travnjacima i ~u-
vaju kao prirodan resurs koji se prema potrebi mo`e
relativno brzo aktivirati.

Na manjim povr{inama (oku}nicama) {irom Her-
cegovine i uz vodotoke gdje je regulisan vodno vaz-
du{ni re`im, uz mogu}nost navodnjavanja, zemlji{te
se vrlo intenzivno koristi posebno u povrtlarskoj  i
cvje}arskoj  proizvodnji. Najve}i dio obradivih povr{i-
na u ratarskoj proizvodnji se uglavnom poluintenzi-
vno iskori{tava.

Cilj daljih aktivnosti na ure|enju zemlji{ta u {irim
razmjerama, a naro~ito na podru~ju Hercegovine,
neophodno je usmjeriti u dva jednako bitna pravca:

- Intenzifikacija proizvodnje na postoje}im manje ili
vi{e ure|enim zemlji{tima primjenom adekvatnih
najsavremenijih agrotehni~kih, hidrotehni~kih, or-
ganizacionih  i drugih mjera te nau~nih dostignu}a
i tehnologija

- Ure|enje zemlji{ta na kojima do sada nije bilo mo-
gu}e organizovati skoro nikakvu, pogotovo savre-
menu poljoprivrednu proizvodnju zbog permanen-
tnog sufucita vlage tokom najdu`eg dijela godine ili
pak njenog nedostatka tokom vegetacije.

Ni jednom od ovih pravaca ne bi trebalo davati
prioritet ve} ih ravnomjerno tretirati po zakonitostima
ekonomskih, tr`nih i socijalnih kriterijuma koji }e naj-
logi~nije sistematizirati i postaviti prave odnose.

Stanje ure|enosti
kra{kih polja Hercegovine
Kra{ka polja zauzimaju potencijalno, najvrednije

poljoprivredne povr{ine u ju`nom dijelu Bosne i Her-
cegovine. Me|utim, ti potencijali, prvenstveno uslijed
neregulisanog vodnog re`ima se slabo koriste. Pri-
vo|enje zemlji{ta kulturi na podru~ju kr{a Hercego-
vine po~elo je sa po~etkom poljoprivredne proizvo-
dnje na ovim prostorima. Ure|enje poplavnih i skele-
tnih kra{kih polja ozbiljnije je zapo~elo krajem pro-
{log i tokom ovog stolje}a. Postignuti stepen ure|e-
nosti je razli~it, od sasvim zadovoljavaju}eg do neza-
dovoljavaju}eg i parcijalnog nivoa. To je u mnogome
zavisilo  od {irine sagledavanja problematike, zada-
tog cilja, materijalnih mogu}nosti te sposobnosti i
kadrovskog nivoa rukovodilaca projekta. Ono {to
plavna kra{ka polja ~ini posebno poljoprivredno inte-
resantnim jeste mogu}nost stvaranja ve}ih komple-
ksa zemlji{ta prema zahtijevima savremene agrote-
hnike i organizacije rada po{to na njima nije bilo mo-
gu}e podizanje vi{egodi{njih zasada niti privrednih i
infrastrukturnih objekata {to olak{ava i pojeftinjuje
procese komasacije i arondacije.

Udio neplavnih (suhih) i povremeno plavnih kra-
{kih polja u ukupnim obradivim povr{inama Herce-
govine iznosi 43,7 %, u oranicama 51%, vo}njacima
i vinogradima 59% i livadama 46,6%. Prema tome
kra{ka polja predstavljaju osnovu razvoja poljopri-
vredne proizvodnje na podru~ju Hercegovine.
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Dovodni kanal iz pravca [irokog Brijega



STEPEN URE\ENOSTI ZEMLJI[TA U KRA[KIM POLJIMA PO ZONAMA
Prva visinska zona, do 100 m  n.v. niska zona
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Mostarsko blato



Druga visinska zona, od 100 - 300 m  n.v., srednja zona
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Tre}a visinska zona od 300 - 700 m  n.v. – vi{a zona
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^etvrta visinska zona vi{e od  700 m  n.v. – visoka zona



Iz navedenih preglednih tabela mo`e se zaklju~i-
ti da su najve}a ulaganja i izgra|eni infrastrukturni
objekti u niskoj (klimatskoj) visinskoj zoni, {to je  i ra-
zumljivo obzirom na {irinu izbora kultura za proizvo-
dnju i stepen njene ekonomske valorizacije. Me|u-
tim, i ovdje postoje jo{ uvijek zna~ajni potencijali ko-
ji se mogu aktivirati   daljnjim ulaganjima u hidrote-
hni~ke, agromeliorativne i agrotehni~ke zahvate.  U
svim ostalim zonama jo{ uvijek je prisutan parcijalni
pristup ure|enju zemlji{ta kra{kih polja.

Prijedlog nekih mjera u cilju ure|enja
poljoprivrednih zemlji{ta kra{kih polja
Dosada{nja iskustva na prakti~nom problemu

ure|enja zemlji{ta uop{te, a time i kod kra{kih polja
su zna~ajna, bilo u pozitivnom ili negativnom pogle-
du.Pozitivno ste~ena iskustva nametnula su zaklju-
~ak da se:

-  Ure|enjem zemlji{ta mogu baviti isklju~ivo profesi-
onalne organizacije i stru~na lica na bazi adekva-
tnih podloga, prije svega geodetskih, hidrolo{kih,
agrohidrolo{kih i pedolo{kih u cilju pravilnih pro-
jektnih rje{enja.

-  Izostavljanje bilo koje faze u lepezi projektovanih
hidrotehni~kih, agrotehni~kih i agromeliorativnih
mjera ima  negativnu posljedicu na intenzitet proi-
zvodnje

-  Ure|enje re`ima voda mo`e se vr{iti samo po sli-
vovima gdje se obezbje|uje dodirna linija vodopri-
vrede i poljoprivrede. To se prije svega odnosi na
izgradnju akumulacija, regulaciju vodotoka, izgra-
dnju nasipa, obodnih kanala, crpnih stanica, osno-
vne kanalske mre`e za odvodnju i navodnjavanje i
sl. Ovo su objekti sa vi{enamjenskim karakterom,
te na toj osnovi treba obezbje|ivati i sredstva za
njihovu realizaciju.

-  Odr`avanje i pravilna eksploatacija sistema odvo-
dnje i navodnjavanja je klju~ uspjeha svih pretho-
dnih aktivnosti. Jo{ uvijek se u praksi ne osje}a vi-
soka “kultura” eksploatacije ovih sistema, pa se
~esto doga|a da isti brzo propadaju i ne daju o~e-
kivane efekte.  Pra}enje, stru~ni nadzor i valoriza-
ciju izgra|enih sistema, treba mnogo vi{e nego do
sada vr{iti sistemski uz stalnu koordinaciju stru~-
njaka iz nau~nih institucija i sa terena uz kontrolu
dr`avnih organa kroz institucije odre|enih resora.
Zavisno od po~etnih i lokalnih uslova ure|enja po-
ljoprivrednog zemlji{ta, u {emi je prikazan sinopti-
~ki pregled i organogram sadr`aja mjera u {irem
smislu. On u sebi sadr`i dvije klju~ne komponente:

hidromelioracije,
ostale mjere ure|enja zemlji{ta.

Analiti~ki pristup interpretaciji pojedinih zahvata
zahtijevao bi zna~ajno {iri prostor te }e se njegov pri-
kaz realizovat nekom drugom prilikom.

Potrebne podloge 
za uspje{no ure|enje tla
Za izradu Projektne dokumentacije i Projekata,

neophodno je posjedovati razli~ite vrste podloga u
vidu programa, elaborata, studija i analiza.

Probleme u dizajniranju projekata u poljoprivre-
di, a naro~ito kod ure|enja zemlji{ta, mogu}e je iz-
bje}i samo sistemskom analizom i  iznala`enjem cje-
lovitog optimalnog rje{enja na jasno utvr|enom po-
dru~ju. Prije svega potrebno je raspolagati  osno-
vnom dokumentacijom za analizu stanja i to:
-  Geolo{ka karta,   M=1:200.000, sa tuma~ima 
-  Pedolo{ka karta, M=1:50.000, sa tuma~ima
-  Karta upotrebne vrijednosti tla, M=1 : 25.000, 

sa komentarom
Na bazi analize predhodnih podloga pristupa

se izradi:
•  Hidropedolo{ke studije ure|enja tla na odre|enom

podru~ju, M=1:5.000 
Nakon ovih aktivnosti mogu}e je pristupiti izradi

pojedina~nih projekata ure|enja zemlji{ta sa stano-
vi{ta:
-  odvodnje,
-  navodnjavanja i
-  agromelioracionih zahvata.

Ovakvi projekti, ovisno o slo`enosti obi~no se
rade na kartama M=1:2.500

Zemlji{te kao segment 
prostornih i razvojnih planova
Kvalitet izrade Prostornih planova i razvojnih

programa zavisi na prvom mjestu od kvaliteta podlo-
ga o zemlji{tu. U tom smislu kao najbolji pristup, ne
samo kod nas nego i u svijetu pokazala se kategori-
zacija zemlji{ta prilago|ena uslovima sredine u ko-
joj se primjenjuje. Zbog toga je potrebno, a {to je re-
gulisano i zakonom* da svaka op{tina ima izra|enu
kartu upotrebne vrijednosti zemlji{ta sa komentarom
u mjerilu 1 : 25.000.

Osnovne prostorne jedinice karte upotrebne vri-
jednosti su pedosekvence (asocijacije tipova tala)
koje se nalaze na istom ili sli~nom geolo{kom sup-
stratu. Druge prostorne jedinice su kategorije zemlji-
{ta koje se izdvajaju na osnovu reljefa, klime, geolo-
{ke podloge, hidrologije i svojstava tla. 

Prikazivanjem pedosekvenca sa kategorijama
zemlji{ta opredjeljuju se ve}i dijelovi prostora prema
ekolo{kim uslovima, mogu}nostima kori{tenja u pri-
marnoj proizvodnji, stvaranju vodnih akumulacija,
opasnosti od erozije, klizi{ta, potrebe hidromelioraci-
ja i tome sli~no. Praksa je pokazala da su ovakve in-
formacije od velikog zna~aja za planere i urbaniste
prilikom izrade prostornih planova i programa. Urba-
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* Za kon o poljoprivrednom zemlji{tu FBiH, 2/98, 
januar 1998 godine



nistima i tehni~arima poma`u pri dono{enju odgo-
vornih odluka koje dijelove zemlji{nog prostora treba
isklju~iti iz njegove primarne funkcije i koristiti ga u
druge svrhe: urbanizacija, industrijske zone, putevi,
plinovodi, dalekovodi, vodovodi i sl. 

U BiH se korist prilago|ena kategorizacija, koja
razlikuje 8 kategorija zemlji{ta, rangiranih od najbo-
ljih i najlak{e obradivih zemlji{ta (kategorija I), do ka-
tegorije koja nema vrijednost za poljoprivrednu proi-
zvodnju, ali mo`e biti pod {umskom vegetacijom ili
upotrijebljena kao podloga za izgradnju, kao rezer-
vat za divlje `ivotinje ili rekreaciju (kategorija VIII).
Kategorije su generalno podijeljene u dvije grupe i to:

-  Grupa A, zemlji{ta prikladna za kultiviranje, 
od I – IV kategorije

-  Grupa B, zemlji{ta neprikladna za kultiviranje 
od V – VIII kategorije.

Kategorizacija je vrlo stru~an i odgovoran po-
sao i u principu se ocjenjuje na licu mjesta. Na izgled
ista tla mogu biti razli~ito ocijenjena i obrnuto na iz-
gled razli~ita tla mogu biti u istoj kategoriji. Na pri-
mjeru; tla u dolinama koja nisu pod uticajem redovi-
tih poplava, a koja se mogu navodnjavati, mogu biti
znatno pli}a nego {to to navedeno i opisano u nekoj
kategoriji, pri ~emu }e pre}i iz II u I kategoriju ili iz III
u II kategoriju, ako drugi uslovi dozvoljavaju. Na iz-
gled ista tla iako imaju istu dubinu fiziolo{ki aktivnog
profila mogu se razlikovati u kategoriji.
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cilju planiranja i izgradnje ure|aja za pre~i{-
}avanje otpadnih voda, njihovog pravilnog
funkcionisanja, kao i celokupnog sistema
kontrole kvaliteta voda, od izuzetnog je zna-

~aja izrada katastra otpadnih voda, kao i sistema za nji-
hovo pre~i{}avanje. U ovom op{tem nabrajanju pojedi-
nih ciljeva izrade katastra, trebalo bi ista}i, da katastar
otpadnih voda ne predstavlja samo kvalitativan pristup
– karakterizaciju, nego je katastar osnova za iznala`e-
nje na~ina pobolj{anja kvaliteta otpadnih voda do nivoa
koji kona~no ne}e {tetno uticati na kvalitet recipijenta.
Prema tome, katastar otpadnih voda mogu}e je uklopi-
ti u {emu vodnih slivova, regionalnih vodnih gazdinsta-
va ili pak u kanalizacione slivove. Ovaj poslednji slu~aj
je najprecizniji. Naime, pod njim se podrazumeva kako
kontrola nastajanja otpadnih voda, tako i njihovo kana-
lisanje i, {to je najva`nije, pre~i{}avanje. Otpadne vode
koje se kanali{u i koje je potrebno pre~i{}avati u razli-
~itim tipskim postrojenjima, mogu}e je podeliti u tri ve-
like grupe:

•  komunalne otpadne vode, 
•  industrijske otpadne vode i 
•  otpadne vode agro-kompleksa.

Za razliku od prve grupe otpadnih voda, ~iji je sas-
tav uglavnom poznat, karakterizacija i pre~i{}avanje
otpadnih voda iz razli~itih industrijskih pogona retko trpi
uop{tavanje i tipiziranje. Upravo osnovni cilj katastra je
potpuno upravljanje ovim vodama.

Projektovanje katastra otpadnih voda i
postrojenja za pre~i{}avanje otpadnih
voda
Cilj izrade metodologije za izradu katastra otpadnih

voda ili zaga|iva~a voda je da se metodolo{ki utvrde
elementi za racionalno i efikasno sre|ivanje i sistemati-
zaciju podataka koji se o zaga|iva~ima voda prikuplja-
ju ili koje treba prikupiti i da se time stvore osnovni pre-
duslovi za redovno prikupljanje podataka, njihovu obra-
du, sintezu i prezentaciju svim zainteresovanim pravnim
i fizi~kim licima, a sve u cilju unapre|enja pouzdanih
podataka za upravljanje, planiranje i za{titu voda.

Formiranje katastra zaga|iva~a voda zahteva
prikupljanje slede}ih podataka:
•  identifikacioni podaci o zaga|iva~u,
•  podaci o proizvodnji,
•  podaci o otpadnoj vodi i na~inu utvr|ivanja koli~ine i

kvaliteta otpadnih voda,
•  podaci o otpadu koji se formira u toku proizvodnje i

tokom pre~i{}avanja otpadnih voda i o njegovom
odlaganju.

Identifikacioni podaci sadr`e naziv i adresu zaga-
|iva~a, granu delatnosti i broj zaposlenih. Radi br`e i
efikasnije korespodencije ovi podaci sadr`e jo{ i broj
telefona, telefaksa i lice koje je u preduze}u zadu`eno
za poslove oko otpadnih voda. Radi lak{e identifikacije
izliva otpadnih voda identifikacioni podaci sadr`e i ski-
cu preduze}a (situacioni plan), sa obele`enim mestima
izliva otpadnih voda u gradsku kanalizaciju i/ili u po-
vr{inske vode.

Podaci o proizvodnji sadr`e pored re`ima ra-
da i podatke o anga`ovanom i instalisanom kapacitetu,
podatke o sirovinama, proizvodima, energetskim obje-
ktima i kori{}enim gorivima. Ovi podaci se odnose sa-
mo na one sirovine ili proizvode koji mogu da zagade
vodne resurse.

KATASTAR OTPADNIH VODA
I POSTROJENJA ZA
PRE^I[]AVANJE
(PRVI DEO)
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Podaci o otpadnoj vodi sadr`e opis porekla
otpadne vode u proizvodnom procesu, na~in ispu{ta-
nja, program ispitivanja, analizu otpadne vode i naziv
laboratorije koja vr{i kontrolu. Program ispitivanja otpa-
dnih voda se odre|uje na osnovu re`ima rada preduze-
}a, a sadr`i: broj ispusta, lokaciju ispusta, mesto uzima-
nja uzorka, vremenski period uzorkovanja, u~estalost
zahvatanja uzorka, tip uzorka, na~in merenja protoka i
karakteristi~ni period ispitivanja u toku meseca ili godi-
ne. Utvr|eno je da je potrebno odre|ivati u otpadnoj
vodi kod svih zaga|iva~a odre|en broj op{tih parame-
tara (boja, miris, talo`ive i suspendovane materije, pH,
HPK, BPK5 itd.), a zavisno od delatnosti pored ovih pa-
rametara se odre|uju i neki karakteristi~ni parametri za
datu delatnost zaga|iva~a. Podaci o ispu{tanju otpa-
dnih voda sadr`e stepen pre~i{}enosti otpadnih voda i
na~in ispu{tanja otpadne vode (tip recipijenta). Podaci
o postrojenju za pre~i{}avanje otpadnih voda sadr`e
podatke o vrsti postupka pre~i{}avanja otpadnih voda i
koja se vrsta otpadne vode pre~i{}ava, kapacitetu pos-
trojenja, godini izgradnje i da li zadovoljava postoje}e
norme za pre~i{}enu otpadnu vodu.

U principu potrebno je sakupljati samo one in-
formacije u katastru koje }e poslu`iti za efikasnije i eko-
nomi~nije pre~i{}avanje otpadnih voda, kako sa aspe-
kta kontrole tako i sa aspekta projektovanja ure|aja za
prethodnu obradu ili centralnog postrojenja. Svaki po-
datak koji nije potreban za upravljanje kvalitetom voda
samo optere}euje liste i bazu podataka, sa jedne stra-
ne. S druge strane, prikupljanje podataka ima svoju ce-
nu. 

Svrha katastra
Katastar otpadnih voda i postrojenja za pre~i{}ava-

nje slu`i nadle`nim slu`bama (npr. vodoprivrednoj in-
spekciji) da efiksano utvrdi stanje na terenu. Katastar
mo`e korisno poslu`iti za vo|enje pogona i postrojenja
za pre~i{}avanje otpadnih voda. Sastavlja se po slede-
}im oblastima:

Identifikacija problema i obja{njenja.
Obrasci i tabele.
Odre|ivanje klase otpadnih voda po {tetnosti za reci-
pijent.
Lista toksi~nih materija u pogonu koje mogu dospeti
u otpadne vode.
Situacioni plan preduze}a/pogona sa slikama i opi-
som karakteristi~nih mesta u pogonu.
Opis i karakteristike postrojenja za pre~i{}avanje
otpadnih voda.
Situacioni plan i polo`aj postrojenja.
Podaci o analizi otpadnih voda, sa planom uzorkova-
nja i mestom uzorkovanja.

Identifikacija problema i obja{njenja. Podaci iz
katastra otpadnih voda mogu poslu`iti za:
a.  Izra~unavanje organskog optere}enja preko ES za

posmatrana preduze}a/pogone. Postavljanje osno-
ve za optimizaciju rada postrojenja.

b.  Opis poslova u pogonu koji su zna~ajni za produkci-
ju otpadnih voda.

c.  Odre|ivanje dinamike uzorkovanja otpadnih voda u
pogonima i opseg analiti~kih ispitivanja otpadnih vo-
da na osnovu dinamke i kapaciteta proizvodnje. Vre-
menski periodi ispitivanja zavise od veli~ine pogona
i u~estalosti ispu{tanja otpadnih voda.

d.  Odre|ivanje optere}enja otpadnih voda u pogonu i
u~e{}a pogona u ukupnom optere}enju otpadnih
voda obuhva}enih katastrom. Podela na utvr|ene
grupe zaga|iva~a. Na kraju, ukupan pregled rezul-
tata sa sumiranjem dobijenih vrednosti.

e.  Podaci iz katastra mogu da poslu`e za dono{enje
propisa u vezi optere}enja otpadnih voda koji se
pre~i{}avaju na zajedni~kom postrojenju.

f.  Kori{}enje dobivenih podataka pri kontroli rada pos-
trojenja:
•   Ustanovljavanje ES na osnovu broja stalnih sta-

novnika i prolaznika (turista), tj. ukupan broj sta-
novnika sa podelom na stalne i povremene. Po-
daci za selo sa brojem krupne stoke i verovatnim
nedozvoljenim izlivima otpadne vode.

•   Podaci i trendovi o kori{}enju vode u reonu pre-
~ista~a (godi{nje i dnevne koli~ine kao i koleba-
nja).

•   Rezultati o prilivu otpadne vode po suvom veme-
nu u pore|enju sa potro{njom vode i sa u~e{-
}em industrije.

•   Rezultati optere}enja postrojenja za pre~i{}ava-
nje otpadnih voda u pore|enju sa optere}enjem
kroz stanovnike i kroz industriju.

g.  Dokazi o mogu}em prevazila`enju kapaciteta pos-
trojenja za pre~i{}avanje. Podaci o pogonima kojim
}e se u poznatom periodu pove}ati kapacitet.

h.  Op{ta sagledavanja i zaklju~ci.
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Obrasci i tabele. Potrebno je obrazovati slede}e
obrazce i tabele:
a)  Lista preduze}a/pogona sa adresom, vrstom pogo-

na, potrebom za sve`om vodom, izlivanjem otpa-
dnih voda.

b)  Podela preduze}a/pogona po vrsti proizvodnje, obra-
zovanje grupe pogona sa sli~nom proizvodnjom, re-
`im rada pogona i podaci o broju zaposlenih.

c)  Potro{nja vode u m3/god sa podelom izvora: iz vo-
dovodne mre`e i sopstvenih bunara.

d)  Potro{nja vode u „ostalim pogonima” u m3/god.
e)  Udeo pogona u koli~ini otpadnih voda sa podelom na:

-  godi{nju koli~inu otpadnih voda koja se ispu{ta u
kanalizaciju i gubici vode,

-  dnevne koli~ine koja se ispu{ta u kanalizaciju, i
-  podela otpadnih voda na procesnu, rashladnu i

sanitarnu.
f)   Rezultati analiti~kih ispitivanja.
g)  Upore|ivanje koli~ine i optere}enja otpadne vode iz

pogona sa koli~inama otpadnih voda u m3/d – hi-
drauli~ki ES i organsko optere}enje po danu – or-
ganski ES iz katastra.

h)  Utvr|ivanje klase otpadnih voda iz pogona u odnosu
na recipijent i postrojenje za pre~i{}avanje i identifi-
kacija ometaju}ih (toksi~nih) materija u otpadnoj vodi.

i)  Podaci o dotoku otpadne vode na postrojenje za pre-
~i{}avanje.

j)  Podaci o optere}enju postrojenja za pre~i{}avanje
otpadnih voda.

Ometaju}e materije u procesu pre~i{}avanja
otpadnih voda. Ova lista omogu}uje pregled mogu}ih
materija koje mogu negativno da uti~u na proces pre-
~i{}avanja otpadnih voda i koje iz pogona mogu do-
speti u kanalizaciju. Takva lista je od prakti~ne vrednos-
ti kada nastanu smetnje u pogonu i na pre~ista~u. Po-
mo}u liste }emo lak{e otkriti izaziva~a smetnji procesa
pre~i{}avanja otpadnih voda. Materijali obuhva}eni lis-
tom zavise od toga {ta se proizvodi ili koristi u proizvo-
dnji.

Crte`i.  Dobar crte`, skica i dijagram vi{e koriste od
opisa. Broj i vrsta crte`a zavisi od slu~aja do slu~aja. ^e-
sto se koriste i fotografije karakteristi~nih mesta u pogonu.

Postrojenje za pre~i{}avanje otpadnih voda. Ov-
de se unose samo op{ti podaci o postrojenju, {to zavi-
si od obima zadataka i specijalnih uslova obrade otpa-
dne vode. Primer za centralno postrojenje: (a) kapacitet
i tip postrojenja, (b) osnovne mere postrojenja, (c) plan
postrojenja.

Situacioni plan. [ematski prikaz obuhva}enih po-
gona obele`enih brojevima, grupom i klasom otpadnih
voda (obele`avanje prema napred predlo`enim boja-
ma). Razmer je obi~no 1:5 000 do 1:10 000. Po mogu-
}nosti plan treba da bude u jednom delu da bi imali
ukupan pregled situacije. Kod uliva u javnu kanalizaciju
mo`e se koristiti i obi~an plan grada. Uno{enjem ovih
podataka u situacioni plan mogu se odmah obele`iti
optere}eni ispusti i njihove lokacije. U slu~aju havarije
mogu se lako odrediti mesta za uzorkovanje.
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Dodatak. Sadr`i rezultate ispitivanja sa svim pripa-
daju}im dodacima. Dodaci sadr`e:
•   ispunjene obrasce,
•   primedbe,
•   ograni~enja (vrste analiza od ranije, lista uvedenih

hemikalija, prospekt firme, skica proizvodnje),
•   rezultate hemijskih ispitivanja,
•   plan pogona i izliva,
•   pregled pogona, rezultata i izra`avanje u ES,
•   vremenski plan kontrole.

Zaklju~ci iz katastra
Organizacija.  Podaci iz katastra obuhvataju opte-

re}enja otpadne vode po preduze}ima i pogonima u
celoj posmatranoj oblasti u odre|enom vremenu. Po-
datke iz katastara je potrebno kontinualno a`urirati {to
uslovljava primenu razli~itih organizacionih mera, i to:
•   rad na nejasno}ama i utvr|ivanje nedostataka po

postoje}im pogonima,
•   povremeni nadzor,
•   vremenski plan kontrolnih istra`ivanja,
•   identifikacije ograni~enja katastra i njihovo uklanja-

nje ili ubla`ivanje.
Rad na nejasno}ama. Posle uspostavljanja katas-

tra u nekim preduze}ima/pogo-nima pojavi}e se neja-
sno}e, a u nekim problemi. U predstoje}em vremenu
ove probleme i nejasno}e je potrebno obraditi i svesti ih
na minimum. Nejasno}e mogu nastati usled uvo|enja
novih vodova ili izmena u kanalizacionoj mre`i, pa se ne
zna odakle dolaze otpadne vode ili da li je uop{te otpa-
dna voda obuhva}ena katastrom ili sistemom za pret-
hodnu obradu. Ima „nepoznatih“ ulivnih mesta. Pogon
je preure|ivan sopstvenim radovima ili druga~ije i ne
postoji plan rekonstrukcije. Postoji ~itav niz problema:
•   Nedostignut kapacitet postrojenja za pre~i{}avanje

otpadnih voda. Osnovne vrednosti i postavke se
moraju proveriti.

•   Nedostaje ili se lo{e vodi dnevnik rada na postroje-
nju.

•   Te{ko}e u pode{avanju i optimizaciji pre~i{}avanja
(zavise od izvo|a~a).

•   Hvata~ masti ili talo`nik nije dovoljno ispra`njen.
Ovo skra}uje vreme izme|u ~i{}enja.

•   Mera~ koli~ine otpadnih voda je pokvaren.Treba ga
popraviti.

•   Deponija metalnog {pena (otpada od mehani~ke
obrade metala) nije pokrivena, te pri atmosferskim
padavinama prisutno ulje na {penu koje se koristilo
pri obradi metala dospeva u atmosferski talog, a pri
tom nedostaje hvata~ ulja i masti. Nagomilanu emul-
ziju mo`e ki{a sprati u javnu kanalizaciju.
Povremeni nadzor. Od vremena poslednje obrade

podataka u katastru ili formiranja katastra mogu po po-
gonima nastati promene.

Promene u proizvodnji.  Odre|ene grane proizvo-
dnje se gase, menja se tehnolo{ki proces ili se
obnavlja ranije uga{en proces. Ovo nas naro~ito za-

nima ako time nastaju promene u koli~ini ili kvalitetu
otpadne vode.
Ispravke na postrojenju.  Kada se ustanove nepra-
vilnosti kod izgradnje postrojenja, treba odrediti ter-
mine za ispravke.
Vremenski plan kontrole. Kontrola je potrebna da

bi se utvrdilo da izlazne otpadne vode odgovaraju pos-
tavljenim zahtevima, kao i da se spre~e mogu}e sme-
tnje u kanalizaciji i postrojenju za pre~i{}avanje. Po pra-
vilu smetnje ne smeju da nastanu, ve} treba da se pre-
duprede.

Ograni~enja katastra. Katastar je potrebno stalno
a`urirati. Ograni~enja nastaju u obuhvatljivosti ispitiva-
nja i podataka za pogone malog kapaciteta. Treba obu-
hvatiti nove pogone i a`urirati podelu pogona po vrsti
proizvodnje i kapacitetu, obele`iti uga{ene pogone. Va-
`no je utvrditi nastanak novog pogona na mestu uga{e-
nog ili promenu u proizvodnom programu. Obele`iti
najva`nije pogone kako bi se glavno optere}enje sigur-
no obuhvatilo. Kasnije se obuhvataju i manje va`ni.

Kontrolni {aht. Po`eljno je da ukupna otpadna ili
me{ana voda jednog pogona koja ide u javnu kanaliza-
ciju, prolazi kroz jedan kontrolni {aht, koji le`i izvan
ograde preduze}a, na javnoj povr{ini, gde je uvek pris-
tupa~an. Ovo istovremno smanjuje cenu kontrole otpa-
dnih voda. Nije potrebno raditi nekoliko analiza, koliko
bi bilo izliva ve} samo jednu. Kontrolni {aht treba pravi-
ti tako da omogu}uje `eljena istra`ivanja prema va-
`nosti izliva: merenje koli~ine, uzimanje uzoraka i kon-
trolna ispitivanja.

Merenje koli~ine. Najbolje je kod otvorene kanali-
zacije postaviti venturi kanal, a kod zatvorenih profila in-
duktivni mera~. Prelivni mera~i su obi~no neta~ni, jer
voda po pravilu sadr`i sedimentiraju}e materije, koje se
talo`e ispred merne pregrade i ometaju ta~no merenje.
Merenje debljine vodenog sloja se vr{i ultrazvu~nim
mera~em. Merenja sa plovkom ili mehuri}ima vazduha
su za ovu priliku manje pogodna. Problemi nastaju kod
zajedni~ke kanalizacije, gde koli~ina ki{nice mo`e biti
ve}a od koli~ine otpadne vode. Kod ovakvih slu~ajeva
je bolje izvesti odvojenu ki{nu kanalizaciju, kako bi me-
renje obuhvatilo samo otpadnu vodu bez ki{nice. Kada
je javna kanalizacija izvedena kao zajedni~ka, treba
otpadnu vodu i ki{nicu iz pogona meriti odmah iza kon-
trolnog {ahta.

Uzorkovanje.  Pogodnost kontrolnog {ahta i mo-
gu}nost uzorkovanja su najva`niji za kontrolu izliva
otpadnih voda. Razlikujemo dva slu~aja:
a) Mera~ koli~ine postoji. U svakom slu~aju treba uze-

ti uzorak proporcionalno koli~ini otpadne vode.
Dnevni kompozitni uzorak nam daje ukupnu vre-
dnost, koja nam ne govori o kolebanjima tokom da-
na. Bolje je postaviti ure|aj koji uzima vi{e uzoraka
dnevno. Prihvatljivo je uzimati dvo~asovne ili ~etvo-
ro~asovne kompozitne uzorke i jedan kompozitni
uzorak u periodu kada pogon ne radi.

b)  Mera~ koli~ine ne postoji. Treba uzimati vremen-
ski proporcionalne kompozitne uzorke za vreme ra-
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da i jedan kompozitni uzorak kada pogon ne radi. Iz
dnevnog kompozitnog uzorka se ne mogu izvu}i
pravilni zaklju~ci. Najzna~ajniji je kompozitni uzorak
za vreme proizvodnje. Na~in uzorkovanja zavisi od
uslova rada. Mogu}a su razli~ita re{enja. Pri postav-
ljanju ure|aja za uzorkovanje u {aht potrebno ga je
prethodno obezbediti od poplavljivanja i izazivanja
ekspolozije od prisutnih eksplozivnih komponenti
otpadne vode. Pri postavljanju ure|aja van {ahta i
uvo|enja samo usisne cevi u {aht zahteva se insta-
lisanje pumpe odgovaraju}e snage. Postoji mogu-
}nost postavljanja pumpe u {aht i ure|aja za uzor-
kovanje van njega.

Zaklju~ak
Da bi centralno komunalno postrojenje za pre~i{-

}avanje otpadnih voda, kanalizacija, crpna stanica i os-
tali ure|aji radili pravilno, potrebno je imati podatke o
prilivu otpadne vode iz cele oblasti koju pokriva postro-
jenje. Za to su nam potrebni podaci o koli~inama vode
i osobinama svakog pojedina~nog uliva u javnu kanali-
zaciju. Ovde se mora uzeti u obzir i predvi|anje mogu-
}ih smetnji i mogu}nost njihovog spre~avanja.

Dragocena osnova za ovaj rad je sastavljavanje ka-
tastra u kome su obuhva}ene otpadne vode radionica,
industrije, javnih ustanova i poljoprivrednih dobara.
Zna~aj nije samo u dobijanju podataka o otpadnim vo-
dama, ve} i za dono{enje propisa i ograni~enja uz stal-
ne ispravke i uno{enje najnovijih stanja i stalna kontrol-
na istra`ivanja.

Kada otpadna voda industrije dostigne dominantan
uticaj, katastar je osnova za razli~ite stvari, kao {to je:

izgradnja novog postrojenja ili nove tehnike prerade, una-
pre|enje postrojenja za pre~i{}avanje otpadnih voda i
preure|ivanje njegovog pogona za obradu vode ili mulja.

Kona~no, katastar daje odre|ena znanja i slede}i
korak je saradnja izme|u prera|iva~a otpadne vode i
preduze}a/pogona u kojima otpadna voda nastaje, me-
|usobno razumevanje u iznala`enju re{enja raznih pro-
blema. Ovo razumevanje mo`e prerasti i u stalnu po-
mo} i partnerstvo.
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d velike je va`nosti prikupljene podatke o
otpadnim vodama ili pre~i{}enim otpadnim
vodama pretvoriti u informacije koje }e po-
slu`iti za upravljanje vodama. Rezultat anali-

ze pojedina~nog uzorka je samo mali deo ukupnog sta-
nja. Pojednostavljeno predstavljanje rezultata u vidu ta-
bela ne daje uvid u neke op{te karakteristike. Grafi~ke
prezentacije se ~esto koriste za prikazivanje kvaliteta
voda, ali su one u velikom broju slu~ajeva bez kvantita-
tivnog odre|ivanja zna~ajnosti trendova, verovatno}e
odstupanja od standarda ili preciznosti procene sre-
dnjeg stanja.

Da bi podaci o kvalitetu i kvantitetu otpadnih voda
bili obra|eni i poslu`ili u svrhu informisanosti o uticaju
otpadnih voda na odre|eni recipijent ili bili primenljivi
za projektovanje postrojenja za pre~i{}avanje potrebno
je dizajnirati informacioni sistem tako da on u svom sas-
tavu sadr`i banku podataka o zaga|iva~ima voda, od-
govaraju}i softver za obradu podataka.

Baze podataka
Kod formiranja banke podataka o zaga|iva~ima

otpadnih voda potrebno je da podaci o zaga|iva~u sa-
dr`e: op{te podatke o zaga|iva~u, podatke o proizvo-
dnji, podatke o otpadnoj vodi i na~ine utvr|ivanja koli-
~ine i kvaliteta otpadnih voda. Op{ti podaci sadr`e na-
ziv i adresu zaga|iva~a, granu delatnosti i broj zaposle-
nih. Radi br`e i efikasnije korespodencije ovi podaci sa-
dr`e jo{ i broj telefona, telefaksa i lice koje je u predu-
ze}u zadu`eno za poslove oko otpadnih voda.

Podaci o proizvodnji sadr`e pored re`ima rada i
podatke o anga`ovanom i instalisanom kapacitetu, po-
datke o sirovinama, proizvodima i nastalim otpacima.

Ovi podaci se odnose samo na one sirovine ili proizvo-
de koji mogu da zagade vodotoke u slu~aju ekscesnih
situacija. 

Prikaz organizacije baze podataka o zaga|iva~ima voda 
prikazan je na slici 1.

KATASTAR OTPADNIH VODA
I POSTROJENJA ZA
PRE^I[]AVANJE
OSNOVNE POSTAVKE PRIMENE 
INFORMACIONOG SISTEMA
(DRUGI DEO)
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DELATNOST      

PARAMETRI  SISTEMSKE [IFRE ((((((( TIP ZAGA\IVA^A 

RECIPIJENT ←← [IFARNICI    INDUSTRIJA 

  UPITI U    NASELJA 

  BAZU PODATAKA    FARME 

  ZAGA\IVA^I    TERMOENERGETSKI  

  ↓↓     OBJEKTI 

 ZAGA\IVA^     TIP RECIPIJENTA 

 OP[TINA   KAPACITET   KANALIZACIJA 

 MESTO   RE@IM RADA   VODOTOK 

    SIROVINE   SEPTI^KA JAMA 

 PROIZVODNJA →→ ME\UPROIZVODI   OSTALO 

 OTPADNE VODE   PROIZVODI  TIP RE@IMA RADA 

 ANALIZA OTPADNIH VODA   GORIVA   UJEDNA^EN 

    ENERGETSKI   PROMENLJIV 

    OBJEKTI  VRSTA MATERIJALA 

       SIROVINE 

 POSTROJENJE ZA PRE^I[]A-     ME\UPROIZVODI 
 VANJE OTPADNIH VODA     PROIZVODI 

 POREKLO OTPADNE VODE     GORIVA 

 NALAZ INSPEKCIJE  KANALIZACIJA  AGREGATNO STANJE 

 ISPU[TANJE OTPADNIH VODA →→ VODOTOK  KORI[TENIH MATERIJALA 

 ISPUSTI OTPADNIH VODA  SEPTI^KA JAMA   TE^AN 

    OSTALO   ^VRST 

       GASOVIT 

      TIP OTPADNE VODE 

 TIP RECIPIJENTA    PROCESNA 

 STACIONA@A IZLIVA    RASHLADNA 

 NA^IN UZORKOVANJA    RECIRKULACIONA 

 MESTO  UZORKOVANJA    SANITARNA 

      STEPEN OBRADE 
      OTPADNE VODE 

 DATUM UZORKOVANJA      BEZ PRE^I[]AVANJA 

 TIP UZORKA →→ TRENUTAN   PRETHODNA  

 VREMENSKI PERIOD   KOMPOZITNI   OBRADA 

 UZORKOVANJA      PRIMARANA 

 U^ESTALOST UZORKOVANJA      SEKUNDARNA 

 KOD KOMPOZITNOG UZORKA      TERCIJARNA 

 NA^IN MERENJA PROTOKA       

  ↓↓      

 PODACI ANALIZE OTPADNE VODE / EFLUENTA  

        
        

KOLI^INA ODABRANOG PARAMATETRA  ANALIZA UTICAJA OTPADNE 

OPTERE]ENJE VODE ZA ODABRANI PARAMATAR  VODE NA RECIPIJENT 

     UPRAVLJANJE KVALITETOM 
     VODA 

Slika 1. Globalan model baze podataka



Bazu podataka ~ine ~etiri informacione celine:
•  Baza podataka {ifarnika sistema:

{ifarnik tipa zaga|iva~a,
{ifarnik tipa recipijenta,
{ifarnik tipa rada zaga|iva~a (sezonski, van se-
zonski),
{ifarnik kori{tenog materijala u proizvodnji,
{ifarnik tipa otpadnih voda,
{ifarnik na~ina pre~i{}avanja otpadnih voda itd.

•  Baza podataka {ifara recipijenata, delatnosti zaga|i-
va~a i parametara kvaliteta otpadnih voda.

•  Baza podataka o registrovanim zaga|iva~ima.
•  Baza podataka o izvr{enim merenjima otpadnih vo-

da po registrovanim zaga|iva~ima.
Za analizu podataka koriste se odgovaraju}i sof-

tverski paketi. Na osnovu prethodnih postavki progra-
miraju se upiti koji omogu}uju pretragu podataka u ci-
lju dobijanja informacija o kvalitetu otpadnih voda i nje-
nom uticaju na kvalitet recipjenta.

Funkcionalni zahtevi vezani za rad sa podacima
mogu se svrstati u ~etiri grupe:
1.  Op{ti zahtevi.
2.  Zahtevi u odnosu na prikupljanje podataka.
3.  Zahtevi u odnosu na a`u`iranje podataka.
4.  Zahtevi u odnosu na pretra`ivanje podataka.

Op{ti zahtevi u pogledu rada sa podacima:
Rad u okviru sistema odvija se u iteraktivnom okru`e-
nju koji korisniku omogu}uje lak i jednostavan na~in
izbora `eljene aktivnosti i standardizovani na~in uno-
sa i a`uriranja podataka u okviru svih aktivnosti pro-
gramskog sistema.
Izbor va`e}eg elementa menija je omogu}en putem
semanti~kog pretra`ivanja i izbora elemenata menija
(pozicioniranje putem klju~nog slova ili niza specifici-
ranih karaktera).
Sistem je dokumentovan na svim radnim nivoima pu-
tem radne dokumentacije.
Sistem je za{ti}en od neovla{}enog pristupa podacima.
Sistem obezbe|uje oporavak baze u slu~aju delimi-
~nog ili potpunog o{te}enja.

Ova baza se sastoji od softvera koji omogu}uju
skladi{tenje podataka u zavisnosti od: tipa zaga|iva~a
(industrija, naselje, farme i termoenergetski objekti); ti-
pa recipijenta (gradska kanalizacija, vodotok, septi~ka
jama i ostalo – laguna, depresija itd.); re`ima rada za-
ga|iva~a (sezonski, kontinualno itd.); vrsta kori{tenog
materijala, me|uproizvoda i proizvoda kao i njihovo
agregatno stanje; tip otpadne vode (procesna, rashla-
dna itd.); stepen obrade otpadnih voda (prethodna
obrada, primarno pre~i{}avanje itd.); poreklo otpada i
na~in obrade otpada; tip uzorka otpadne vode; kao i
procena ta~nosti unetih podataka.

Recipijenti otpadnih voda su svrstani u ~etiri grupe:
kanalizacija (gradska, industrijska ili interna), vodotok
(prirodni ili ve{ta~ki), septi~ka jama (vodonepropusna ili
vodopropusna), i ostalo (laguna, prirodna depresija,
mrtvaja itd.).

Materijali koji se nalaze u fabri~kom krugu predu-
ze}a, a koriste se u proizvodnji ili nastaju u proizvodnji,
podeljeni su na sirovine, me|uproizvode, proizvode i
goriva za energetske potrebe. Ti materijali su interesan-
tni sa stanovi{ta zaga|enja voda sa dva aspekta. Prvo,
u toku njihove obrade dolazi do zaga|ivanja vode, pa
se mora znati njihov sastav kako bi se znalo ukazati na
zaga|ivanje, a time i da se sprovedu odgovaraju}e me-
re za{tite i kontrole otpadnih voda. Drugo, u slu~aju ek-
scesnih situacija te materije mogu dospeti u vodu i
ozbiljno je ugroziti.

Kada je u pitanju podela otpadnih voda, tj. tip otpa-
dnih voda, pored tehnolo{kih, rashladnih, recirkulaci-
onih i sanitarnih svrstane su i atmosferske vode. Odvo-
|enje atmosferskih voda u pojedinim preduze}ima mo-
`e bitno da uti~e na kvalitet eflenta. Utvr|eno je da se
kod jednog dela preduze}a u krugu pogona lageruju
razli~ite materije koji se spiraju u toku atmosferskih pa-
davina i dospevaju u recipijent. Posebno se to de{ava
pri spiranju sa krovova gde se ~esto puta istalo`i pra{i-
na iz otpadnih gasova ili sa parkinga velikih transpor-
tnih preduze}a.

Slede}a baza u ovom programu su {ifarnici koji
omogu}uju razvrstavanje zaga|iva~a po delatnosti, re-
cipijentu otpadnih voda i zaga|uju}im materijama koje
emituju (parametri). 
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Pri izradi softvera posebno je utvr|ena metodologi-
ja odre|ivanja polo`aja zaga|iva~a na vodotoku u cilju
odre|ivanja ukupne zaga|enosti pojedinih deonica vo-
dotoka (sl. 2). Kako zaga|iva~i mogu svoje otpadne vo-
de da ispu{taju i u manje vodotoke, pri odre|ivanju uti-
caja zaga|iva~a na krajnji recipijent moraju se uzeti i svi
vodotoci do glavnog recipijenta. Po{to ovakav na~in
smanjuje preglednost, javila se potreba za dekadnim {i-

friranjem pritoka. Brojevima od 01 do 99 su {ifrirane pri-
toke. Isti princip je primenjen na pritoke drugog, tre}eg
ili n-tog reda. Pored {ifre se jo{ upisuje i staciona`a izli-
va, tj. na kom kilometru vodotoka je taj izliv. Isti princip
je primenjen i na kanalizacioni sistem. U tom slu~aju se
umesto deonice vodotoka unose ulice u kojima se na-
lazi kanalizacija.
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Slika 2 . [ifra recipijenata

Svi parametri otpadnih voda su podeljeni u dve
grupe: op{te (O) i specifi~ne (S). Ova podela uslovljena
je tipom delatnosti zaga|iva~a, a uvedena je radi eko-
nomi~nosti u analiziranju otpadnih voda, tj. da se ne odre-
|uju oni parametri koji se i ne mogu detektovati u otpa-
dnoj vodi, jer ih nema, ve} samo oni koji mogu da poti-
~u iz procesa proizvodnje ili iz materijala, me|uproizvo-
da ili proizvoda koji su uskladi{teni u fabri~kom krugu.

Radi lak{e pretrage podataka svaki zaga|iva~ `ivo-
tne sredine na teritoriji op{tine dobija svoj mati~ni broj
koji se sastoji od ~est cifara. Prve cifre u mati~nom bro-
ju ozna~avaju op{tinu, 2-3. mesto u op{tini, a 4-6 broj
zaga|iva~a u op{tini.

Banka podataka za svakog zaga|iva~a, kako je to
ve} re~eno, pored op{tih informacija sadr`i podatke o
proizvodnji, otpadnim vodama, nastalom otpadu u proi-
zvodnji i pre~i{}avanju otpadnih voda, podatke o anali-
zi ispu{tenih otpadnih voda. Za uspe{no ostvarivanje
ciljeva za{tite voda neophodno je poznavati tehnolo{ki
proces, kako bi se na osnovu njega utvrdili svi mogu}i
izvori zaga|enja, a istovremeno dobro poznavanje te-

hnologije omogu}uje dobijanje prave slike o uticaju te
tehnologije na koli~inu i kvalitet otpadne vode. Radi to-
ga podaci o tehnolo{kom procesu sadr`e: kapacitet,
re`im rada, sirovine, me|uproizvode, proizvode, kori-
{tena goriva kao i energetske objekte koji se koriste u
datom tehnolo{kom procesu. Kada su u pitanju termo-
energetski objekti potrebno je poznavati njihovu snagu
(MW) i kori{tenu vrstu goriva. Kod naselja potrebno je
znati broj stanovnika u naselju, razvijenost kanalizaci-
one mre`e, podatke o na~inu transporta otpadnih voda,
korisnike kanalizacije itd. U slu~aju farmi potrebno je
znati broj grla na farmi i tehnologiju iz|ubravanja.

U delu informacija o otpadnim vodama obuhva}e-
ni su slede}i podaci: poreklo otpadnih voda; ispusti
otpadnih voda; na~in ispu{tanja; podaci o na~inu pre-
~i{}avanja otpadnih voda (koji sadr`e i osnovne kara-
kteristike postrojenja; ako nije izgra|eno postrojenje
podaci o dokumentaciji, koji sadr`e podatke o studija-
ma, idejnim re{enjima ili na kraju o glavnom projektu);
zatim podaci o nalazu inspekcije; podaci o vodoprivre-
dnim dozvolama. 
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Softver omogu}uje dalju analizu svakog ispusta. Iz
podataka se utvr|uje gde se ispu{ta otpadna voda, lo-
kacija ispusta, staciona`a, naziv ispusta radi identifika-
cije, mesto uzimanja uzorka, vreme uzorkovanja i kada
treba vr{iti uzorkovanje, tip uzorka, na~in merenja pro-
toka, broj potrebnih ispitivanja u toku godine i karakte-
risti~an period ispitivanja. Daljim uvidom u na~in ispu-

{tanja (slika 4) dobijaju se podaci o tipu kanalizacije
gde se ispu{ta otpadna voda, nadle`noj vodoprivrednoj
organizaciji, kao i laboratoriji koja vr{i nadzor i ispitiva-
nja otpadnih voda, o projektovanoj koli~ini otpadnih vo-
da, stvarnoj koli~ini otpadnih voda i na~inima merenja
protoka pri utvr|ivanju ovih podataka.

Slika 3. Podaci o zaga|iva~ima

Slika 4. Karakteristike ispusta
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Slede}i veoma bitan segment ovog programa je
baza podataka o izvr{enim merenjima kvaliteta i kvanti-
teta otpadnih voda po registrovanim zaga|iva~ima. Na
osnovu zadanog tipa uzorka, a koji zavisi od re`ima te-
hnolo{kog procesa i izvr{enog na~ina uzorkovanja na
terenu, program omogu}uje izra~unavanje ta~nosti us-
kladi{tenih podataka u bazi. Za to je pripremljen pose-
ban {ifarnik u sistematskim {iframa – tip uzorka. U {ifar-
niku je unesen kvantifikovan odnos na~ina uzorkovanja
i potrebnog uzorkovanja na terenu. Odstupanje u smi-
slu smanjenja vremena uzorkovanja ili na~ina (uzorak
proporcionalan protoku ili vremenu) smanjuje ta~nost
podataka.

Na osnovu prethodnih postavki izra|eni su upiti ko-
ji omogu}uju pretragu podataka u cilju dobijanja infor-
macija:
1.  Koli~ine ispu{tenih otpadnih voda po zaga|iva~u,

mestu u op{tini, recipijentu (reci, kanalizaciji, deoni-
ci reke, delu kanalizacije, laguni, septi~koj jami,
odre|enom delu reke) i odre|enoj grani privrede.

2.  Koli~ine otpadnih voda koje se ne pre~i{}avaju, ko-
je se sekundarno, primarno i tercijarno pre~i{}avaju.

3.  Izra~unavanje organskog, ili bilo kog drugog optere}e-
nja (npr. nitratnog, fosfatnog) po recipijentima, odre-
|enoj deonici recipijenta i odre|enoj grani industrije.

4.  Izra~unavanje koli~ine ispu{tenog zaga|enja u reci-
pijent: reku, kanalizaciju, deonicu reke, deo kanali-
zacije, septi~ku jamu i lagunu ili depresiju.

5.  Spisak i broj zaga|iva~a u naselju, op{tini, koji svo-
je otpadne vode ispu{taju u odre|eni recipijent.

6.  Spisak i broj zaga|iva~a koji pre~i{}avaju ili ne pre-
~i{}avaju svoju otpadnu vodu.

7.  Spisak zaga|iva~a po delatnosti.
Na slici 5 prikazani su na~ini formiranja upita za ko-

li~inu otpadne vode i optere}enje otpadne vode organ-
skim materijama ili nekim drugim polutantom. Na ovaj
na~in mogu}e je izra~unati optere}enje po bilo kom pa-
rametru otpadne vode. Na primer: azotno, fosfatno, op-
tere}enje otpadne vode sa metalima, mastima i uljima,
deterd`entima itd.

Slika 5. Upit u podatke

Pretra`ivanjem obra|enih rezultata merenja brzo se
mo`e utvrditi za datog zaga|iva~a i izliv, maksimalna i
minimalna koli~ina ispu{tene vode, prose~na koli~ina
za radne dane i prose~na koli~ina za celu godinu (sl. 6).
Pored toga, ako je u pitanju sezonska proizvodnja, broj
radnih dana u sezoni, van sezone i ukupan broj radnih
dana, zatim broj merenja otpadnih voda u sezoni i van

sezone i ukupan broj merenja za celu godinu. Pored
ovih podataka, dobija se i njihova ta~nost u procentima
u zavisnosti od toga kako je uzorkovanje i analiza ura-
|ena, a kako je trebalo izvr{iti merenja. Na kraju, ako
podaci nisu u skladu sa merenjima dat je status obra-
~una. U statusu obra~una se korisnik mo`e informisati
o tome {ta nije uskla|eno pri obra~unu podataka.
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Obra|eni podaci se mogu preneti u komercijalni
program (na primer Excel ili Word) i dobijeni podaci
obraditi po `elji i potrebi, prevo|enjem u odgovaraju}e
grafike i tekst (sl. 7).

Prednost ovako izgra|enog monitoringa efluenta
je vi{estruka. Lako se sa~injava program analize za sva-
kog zaga|iva~a. Efikasno se izra~unava uticaj otpadne

vode na recipijent ili uticaj promene proizvodnog pro-
grama u datoj proizvodnoj jedinici na kvalitet i kvantitet
otpadnih voda. Brzo se mo`e izra~unati stepen ugro`e-
nosti pojedinih delova reka, a zatim i potreban stepen
pre~i{}avanja otpadnih voda. Na osnovu ugro`enosti
vodoprijemnika mo`e se uticati na prostorno planiranje
u datoj oblasti. Efikasnije se planiraju mere za sanaciju

Slika 6. Prikaz obra|enih podataka

Slika 7. Prikaz grafi~ki obra|enih podataka prenesenih iz baze podataka u EXCEL



recipijenta. Br`e se otkriva uzro~nik ekscesnih situacija
na vodotoku. Olak{ava se rad inspekcijskoj slu`bi i ta-
~nije se odre|uje vodoprivredna nadoknada. 

Umesto zaklju~ka
Kao prvi korak u pravcu preduzimanja efikasnijih

mera za{tite voda kao jednog od bitnih segmenata za-
{titite `ivotne sredine predvi|a se uspostavljanje katas-
tra zaga|iva~a, primenom savremenog informacionog
sistema. Takva baza podataka ne predstavlja samo kva-
litativan pristup – karakterizaciju, nego je osnova za
iznala`enje na~ina pobolj{avanja kvaliteta pre~i{}ava-
nja otpadnih voda do nivoa koji kona~no ne}e {tetno
uticati na kvalitet `ivotne sredine. Na taj na~in katastar
zaga|iva~a, pa zatim monitoring otpadnih voda, mogu-
}e je uklopiti u {emu kontrole vodenih slivova, regional-
nih vodenih gazdinstava, ili pak u kanalizacione slivove.
Ovaj poslednji na~in podrazumeva kako kontrolisanje
nastajanja otpadnih voda, tako i njihovo kanalisanje i,
{to je najva`nije, pre~i{}avanje.
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Rezime
novembru 2001.g. navr{ilo se pola vijeka
od katastrofalne poplave u slivu najve}e
italijanske rijeke. Kao {to je Savska linija
najve}a i najzna~ajnija odbrambena linija u

Bosni i Hercegovini, tako je i sistem za za{titu od po-
plava u slivu rijeke Po najzna~ajniji takav objekat u
Italiji. Hidrolo{ko-morfolo{ke karakteristike vodoto-
kova ovog dijela Italije su sli~ne prilikama u  odgova-
raju}im pritokama buji~nog karaktera sliva rijeke Sa-
ve na podru~ju BiH, a donji tok rijeke Po (neposre-
dno pred u{}em u Jadransko more) ima sli~ne kara-
kteristike toka kao i BiH recipijent-rijeka Sava.

Hidrogrami pritoka rijeke Po imaju obi~no kratko
vrijeme koncentracije, zna~ajne vrijednosti proticaja,
a registrovan je i izra`en pronos nanosnog materijala.

Vjekovna `elja za za{titom od plavljenja zaobalja
pra}ena je i neodgovaraju}im propratnim nasipima
{to je u nekoliko navrata rezultiralo probojima ovih
objekata pri ~emu su plavljene zna~ajne povr{ine ur-
banog, industrijskog i poljoprivrednog  sadr`aja.  S
druge strane, izgradnja nasipa nametala je i izvo|e-
nje drugih  neophodnih objekata sa ciljem unapre|e-
nja boniteta zemlji{ta u branjenom prostoru.

Kada bi bilo mogu}e uporediti iste hidrolo{ko-
morfolo{ke uslove u slivu rijeke Po pri pojavi ove po-
plave iz 1951.g. i danas, sa sigurno{}u se mo`e tvr-
diti da bi danas ovakve ili sli~ne poplave izazvale ne-
uporedivo ve}e {tete s obzirom da su ovaj kraj zem-
lje, kao i sama Italija, do`ivjeli intenzivan privredni ra-
zvoj u posljednih pet decenija.

U ovom radu da}e se kratak prikaz pomenutog
doga|aja, ~ije se pojedine sekvence modeliraju ~ak
i danas primjenom mo}nih softvera raspolo`ivih na
svjetskoj pijaci i zahvaljuju}i a`urnosti geodetske ar-
hive ove zemlje. Tako|e, iznije}e se i neki zaklju~ci ko-
ji bi mogli biti interesantni za na{eg ~itaoca, kao i za

na{e prostore, a doneseni su na osnovu analize po-
jedinih radova italijanskih kolega  iz oblasti za{tite od
voda na prostoru Republike Italije.

Klju~ne rije~i: Italija, rijeka Po, Za{tita od poplava

UVOD
U posljednje dvije-tri godine svjedoci smo katas-

trofalnih poplava i njihovih posljedica u pojedinim ze-
mljama Zapadne kao i Centralne i Isto~ne Evrope
(Italija, Njema~ka, Ma|arska, ^e{ka, Poljska …). Na
svu sre}u, ve} relativno du`i vremenski period akci-
dentni poplavni talasi se nisu pojavili na na{im pros-
torima. Me|utim, neki pokazatelji istorije vodostaja
na pojedinim zna~ajnijim vodotocima u Zapadnoj
Evropi (Italija) upu}uju na zaklju~ak da smo ponovo
u{li u tzv. novi poplavni period i da se u skoroj budu-
}nosti mogu o~ekivati tzv. izra`eni ki{ni intervali i ko-
respondentne vrijednosti vr{nih proticaja. 

Iako u Bosni i Hercegovini, uglavnom, ne posto-
je ovako duga~ki kontinuirani dijagrami tzv. istorije
vodostaja na zna~ajnijm vodotocima, posebno u za-
dnjih oko deset godina, ipak postoje drugi osmotre-
ni podaci koji ukazuju da su velike vode pak prisutne
~ak i u dana{nje vrijeme. Konkretno, u junu mjesecu
2001.g. pri pojavi velike vode na potezu rijeke Bosne
od Rudanskog mosta u Doboju do u{}a rijeke Uso-
re, u periodu od tri dana kontinuirano (u vr{nom pe-
riodu cca svaki sat) su mjereni vodostaji na profilu vo-
domjerne stanice Doboj. Sabiranjem ovih vrijednosti
relativnih vodostaja u ta tri dana sa kotom nule vodo-
mjerne letve, autor ovog rada je ustanovio da je vr{ni
proticaj odgovarao vrijednostima stogodi{nje velike
vode u skladu sa rezulatima obrade velikih voda na
ovoj vodomjernoj stanici u periodu do 1986. godine.

Shematski prikaz najugro`enijeg dijela slivnog
podru~ja rijeke Po dat je u slici 1, na kojoj su tako|e

PODSJE]ANJE NA
KATASTROFALNE POPLAVE 
U SLIVU RIJEKE PO (ITALIJA) 
U NOVEMBRU 1951. GODINE
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nazna~ene i najve}e plavne povr{ine iz 1951. godine
koje se nalaze u pokrajinama Parma, Reggio Emilia i
Rovigo.  Da bi se dobila predstava o veli~ini sliva ri-
jeke Po (Fsl= cca 70.000 km2) navode se u tabeli br.
1 vrijednosti izmjerenih proticaja u m3/s na profilima
tri karakteristi~ne vodomjerne stanice  za vrijeme tri
zadnje zna~ajne poplave.

Tabela br. 1:  Podaci o registrovanim proticajima (m3/s)

Slika 1: Shematski prikaz plavljenih povr{ina
u slivu rijeke Po iz 1951.g.

Prije nego se da prikaz doga|aja, kao i opis uz-
roka i posljedica, nave{}e se neke bitne izmjene u
hidrolo{ko-morfolo{kim prilikama u slivu. Naime, po-
stoje podaci da su proboji nasipa na pojedinim loka-
litetima zabilje`eni jo{ u dvanaestom vijeku, kada su
registrovani proboj nasipa na lokalitetu Ficarolo, te
prirodno izmje{tanje u{}a rijeka iz smjera juga (rije-
ke  Primaro i Volano) prema sjeveru u odnosu na
grad Ferrara.  Slijede}a zna~ajna izmjena je napu{ta-
nje korita tzv. rijeke Po Vecchio (staro korito ove rije-
ke) usljed brojnih meandara koji su se vremenom
formirali u prethodnom koritu.  U petnaestom i {e-
snaestom vijeku dolazi do naglog pove}anja popula-
cije, a i raspolo`iva finansijska sredstva za za{titu su
se uve}ala. 

Prirodna konfiguracija terena u slivu je takva da
je regulacioni pojas {irok i do pet kilometara (na po-
tezu od Piacenza do Revere), a u nizvodnom potezu
od Revere ka u{}u u more iznosi prosje~no oko pet
stotina metara. I pored zna~ajnijih regulacionih rado-
va u slivu, u po~etku devetnaestog vijeka zabilje`ene
su ~etiri zna~ajnije poplave. Me|utim, ekonomska
vrijednost plavljenog prostora jo{ nije bila na tom ni-
vou da bi se ove poplave okarakterisale kao katas-
trofalne. 

Tek krajem devetnaestog vijeka dolazi do zna-
~ajnijih radova na za{titi od voda uklju~uju}i i radove

u zaobalju na pobolj{anju boniteta ovog prostora.
Izvo|enje novih propratnih nasipa, kao i saniranje
postoje}ih, postali su obaveza posebne dr`avne in-
stitucije koja je formirana u to vrijeme, a vremenom
je prerasla u tijelo rije~nog sliva rijeke Po. Tako da
ve} slijede}i poplavni talasi iz 1907., 1917. i 1926.
godine izazivaju znatno manja plavljenja.  

Slika 2: Hidrografska karta dijela sliva rijeke Po 
iz 1840. godine

OPIS POPLAVE IZ 1951.godine
Pomenuta poplava je rezultat atlantskog antici-

klona koji se pojavio 8. i 9. novembra u kombinaciji
sa afri~kim tipom registrovanim u dane 12. i 13. no-
vembra. Odgovaraju}e padavine su se pojavile u ci-
jelom slivu, a prije svega u oblasti Piemonte pri ~emu
su intenziteti padavina bili neravnomjerno raspore-
|eni. 

U tabelama br. 2 i 3 dati su osnovni podaci o pa-
davinama kao i njihov uticaj na ukupan proticaj u sli-
vu.
Tabela br. 2: Podaci o padavinama u slivu za godine kada su

se pojavile karakteristi~ne poplave

Tabela br. 3:  Zastupljenost pojedinih dijelova sliva u ukupnom
proticaju
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Naziv vodomjerne stanice Godina 
Becca Piacenza Borgoforte Pontelagoscuro 

1917. 10.100 12.000 10.300 8.900 
1926. 11.700 13.100 9.200 9.800 
1951. 11.300 12.800 11.800 12.000 

Srednje padavine na vodomjernoj stanici 
Pontelagoscuro 

 
Godina 

Ukupno 
(mm) 

Trajanje 
(dani) 

Srednja vrijednost 
(mm/dan) 

1917. 118 4 29,5 
1926. 166 4 41,5 
1951. 236 7 33,7 

Zastupljenost pojedinih dijelova sliva u ukupnom 
proticaju na vodomjernoj stanici Pontelagoscuro (%)  

 
 
Godina Pokrajina 

Piemonte 
(Fsl=36.356 km2) 

Pokrajina 
Lombardia 

(Fsl=21.074 
km2) 

Pokrajina 
Emilia 

(Fsl=12.661 
km2) 

1917. 62 34 4 
1926. 57 35 8 
1951. 58 29 13 



Sagledavaju}i vrijednosti padavina, mo`e se za-
klju~iti da one, s obzirom na trajanje i nisu dostigle
neku zna~ajnu vrijednost. Naime, u slivu su se poja-
vila tri poplavna talasa, koji su koincidirali u jedin-
stveni poplavni talas nizvodno od Piacenza, pose-
bno na potezu nizvodno od Cremona i Mantova.
Uslijed proboja odbrambenih nasipa na lokalitetima
vodotoka Crostolo (lijevi odbrambeni nasip), na sa-
mom recipijentu na lokalitetu Colorno kao i glavnog
odrambenog nasipa na lokalitetu Mezzano Rondani
do{lo je do zna~ajnog izdizanja nivoa u koritu rijeke
Po, koje je na pojedinim lokalitetima iznosilo i oko je-
dan metar u odnosu na do tada registrovane maksi-
malne vodostaje (slika 3).

Slika 3: Nivoi registrovanih vodostaja du` toka rijeke Po 
(Poplave iz 1907.g., 1917.g., 1926.g. i 1951.g.)

Izlivanje vode je dovelo do plavljenja kaseta locira-
nih nekoliko kilometara nizvodno od grada Parma, u
smjeru juga, a u nekoliko dana poplavljeno je preko
13.000 hektara u op{tinama Gualtieri, Boretto i Bres-
cello. 

Time plavljenja nisu zavr{ena. Uslijedilo je popu-
{tanje glavnog odbrambenog nasipa uz lijevu obalu
u zoni grada Rovigo gdje su registrovana dva probo-
ja na du`ini od  200 i 300 metara. Maksimalna plavna
povr{ina dostignuta je 25. novembra i iznosila je oko
100.000 hektara. Od tada, oticanje sa plavnih povr{i-
na je trajalo oko dva mjeseca. Tek u februaru idu}e go-
dine bili su u funkciji objekti za evakuaciju unutra{-
njih voda u razli~itim depresijama branjenog prostora
ovog dijela sliva. Ukupno je evakuisano preko 400.000
m3 vode. Konstatovano je da je branjeni prostor po-
vratio svoje prvobitne karakteristike prije ove popla-
ve tek krajem maja 1952. godine. 

UZROCI POPLAVE
Uzroci ove poplave su bili tema brojnih stru~nih

radova pojedinih italijanskih hidrotehni~ara. Konkre-

tni razlozi za ovakve katastrofalne posljedice nisu de-
finisani ali se mogu navesti slijede}i najzna~ajniji za-
klju~ci:

Regulacioni radovi u slivu izazvali su znatno br`u
propagaciju poplavnog talasa u odnosu na loka-
litete na kojima su registrovane plavne povr{ine.
Naime, pri poplavi iz 1917. godine vrijeme propa-
gacije iznosilo je oko 82 ~asa (potez Becca-Pon-
telagoscuro), a 1951. godine samo 52 ~asa
Izvedeni odbrambeni nasipi nisu bili projektovani
niti na izmjereni proticaj ni na odgovaraju}e nivoe
u koritu
Uo~eno je lo{e odr`avanje pojedinih odbrambe-
nih objekata.
Iako to nije navedeno u originalnom materijalu

koji je slu`io autoru kao osnova za pisanje ovog ra-
da, autor izra`ava bojazan da se u ovom slu~aju ipak
nije pri{lo sagledavanju kompleksnog rije~nog siste-
ma. Naime, kako pojedini regulacioni radovi datiraju
iz davne pro{losti, mogu}e je da je ve}i dio ovih ra-
dova sagledavan parcijalno, odnosno da su se pro-
blemi plavljenja rje{avali lokalno. Problem je vjerova-
tno nastao kada su parcijalna rje{enja osjetno ugro-
zila stabilnost cjelokupnog sistema za za{titu. Jer ka-
ko druga~ije objasniti ~injenicu da se vrijeme propa-
gacije poplavnog talasa smanjilo za oko 40%. Sa-
mim tim, za o~ekivati je da se pove}aju i  hidrolo{ki
parametri, a ako se tome dodaju lo{e odr`avanje i
zastarjeli-neodgovaraju}i nasipi, “havarija” sistema
je bila samo formalno pitanje vremena u kojem }e
pojaviti jedna od slijede}ih velikih voda. Uz to, ne
smije se zanemariti i ~injenica da je zaobalni prostor
sklon izra`enom slijeganju (i do dva metra) ~ak i u
periodu ~e{}ih velikih voda.

Ubrzo nakon ove poplave formirana je posebna
institucija (Ufficio del Genio Civile), koja je krajem
dvadesetog vijeka prerasla u tzv. tijelo rije~nog sliva
rijeke Po,  sa zadatkom da osmatra, odr`ava i pobolj-
{ava za{titnu liniju kao i hidrolo{ko-morfolo{ke prili-
ke u slivu ove rijeke. Institucija je tijesno povezana sa
Univerzitetima u ovom dijelu Italije (Parma, Milano,
Torino ...), te su ~esti nau~ni i stru~ni radovi iz oblas-
ti simulacije  sliva uklju~uju}i i propagacije poplavnih
talasa. U ovom trenutku, institucija raspola`e sa pre-
dvi|anjima akcidentnih situacija koja daju odgovor
na pitanje koje bi se plavne povr{ine pojavile i koja bi
bila odgovaraju}a dubina plavljenja u slu~aju even-
tualnog proboja nekih-zaostalih slabih ta~aka. Dru-
gim rije~ima, ova oblast Italije je spremna poduzeti
odgovaraju}e mjere u slu~aju ne`eljenih doga|aja u
oblasti za{tite od voda u slivu rijeke Po.

Autor je imao priliku upoznati se sa pojedinim ra-
dovima iz ove italijanske oblasti i prijatno se iznena-
diti primjenom veoma skupih softvera na svjetskom
tr`i{tu.  Nerijetko, pojedini Univerziteti u Italiji dora|u-
ju komercijalni softver ili prave svoj vlastiti program-
ski paket. Zahvaljuju}i a`urnosti geodetske slu`be u
Italiji, pojedini istra`iva~i rade i postsimulacije katas-
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trofalnih poplava iz davne pro{losti (poplava u Rimu
iz 1870. godine-rijeka Tevere, poplave dijela sliva ri-
jeke Po iz 1951. godine i sli~no).

U pore|enju sa zastupljenim softverima u Bosni
i Hercegovini, koji su uglavnom linijskog karaktera te
uglavnom rade u DOS okru`enju, bez direktne mo-
gu}nosti vizuelne predstave u Windows okru`enju,
ovi softverski paketi su ipak dalja budu}nost u na{oj
in`enjerskoj praksi.

Autor bi pa`nju usmjerio na podatke iz slike 4 na
kojima je prikazana tzv. istorija relativnog vodostaja

za dvije vodomjerne stanice u slivu rijeke Po, V.S.
Becca-uzvodni dio sliva i V.S. Pontelagoscuro-nizvo-
dni dio na kojem su uo~ene znatne plavne povr{ine
pri posljednjoj zna~ajnijoj poplavi. Ovi podaci, koji se
odnose na posljednjih dvijestotine godina, pokazuju
da su ovaj dio Italije zahvatila dva poplavna perioda.
Prvi u periodu od cca 1840-1875. godine i drugi u
periodu cca 1907-1940. godina. Ovi podaci ukazuju
na predvi|anja da je ovaj kraj Italije ponovo “u{ao” u
tzv. ki{ni period u kojem se mogu o~ekivati novi po-
plavni talasi. 
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Slika 4: Relativne vrijednosti vodostaja u koritu rijeke Po u posljednjih 200 godina

NAJZNA^AJNIJE 
POSLJEDICE POPLAVE
Iz samih statisti~kih podataka ove poplave nave-

denih u ovom materijalu, mo`e se zaklju~iti da su po-
sljedice bile veoma ozbiljne. Bilo je potrebno dosta
vremena da se zaobalni prostor dovede u stanje pri-
je ove katastrofalne poplave. 

Me|utim, interesantnije je navesti {ta je sve po-
duzeto kako bi se u budu}nosti eliminisale ovakve
katastrofalne poplave.

Kao prvo, formirana je dr`avna institucija Uffici
del Genio Civile koja je odre|ena da upravlja ovim
slivom. Ova institucija je svojevremeno prerasla u in-
stituciju tzv. Magistrata za ovu rijeku (Magistrato per
il Po) koja se svojevremeno transformisala u Agenci-
ju rije~nog sliva rijeke Po. 

Sa operativnog stanovi{ta, pri{lo se saniranju
nasipa, posebno onih glavnih odbrambenih, zatim je
formirana internacionalna komisija sa u~e{}em i
inostranih in`enjera (Njema~ka, Holandija...), formi-
ran je fizi~ki model delte rijeke Po u mjerilu R. 1:200
i sli~no.

Posebna pa`nja je usmjerena na ~injenicu da je
zaobalni prostor sklon slijeganju ~ak i pri pojavi ~e{-

}ih velikih voda. Naime, u periodu 1957.-1960. godi-
na na pojedinim lokalitetima  registrovano je slijega-
nje i do  dva metra.

Analizirane su mogu}nosti ubla`avanja vr{ne vri-
jednosti proticaja pri velikim vodama, te su u vezi  s
tim aktivirane prirodne galerije sa kapacitetom od
cca 600 m3/s, a na pritokama su primjenjene tzv. ek-
spanzione povr{ine. Sve ovo navedeno imalo je za
posljedicu prosje~no sni`avanje nivoa pri poplavi iz
1951. godine za cca 70-80 centimetara na potezu vo-
dotoka od Cremona do Revere.

Ulo`ena su velika sredstva i ogroman  napor te i
rezultati nisu izostali. U 2000. godini pojavila se nova
velika voda pri kojoj su ~ak na lokalitetu grada Pi-
acenza registrovani vodostaji za cca 35 centimetara
vi{i nego u 1951. godini. Me|utim, propratne {tete
su bile zanemarljive u odnosu na onu iz 1951. godine.

Generalno se mo`e re}i da je broj plavljenja
osjetno smanjen. U prvoj polovini devetnaestog vije-
ka bilo ih je {est, u drugoj polovini pet, a u prvoj po-
lovini dvadesetog vijeka tri. Krajem dvadesetog vije-
ka registrovana je samo jedna ozbiljnija poplava. 

Podaci iz slike 5 ilustruju koliko je naporan i skup
posao bila rekonstrukcija odbrambenih nasipa.
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Na kraju, potrebno je napomenuti da kada bi bi-
lo mogu}e uspostaviti iste hidrolo{ko-morfolo{ke
uslove kao za vrijeme poplave iz 1951. godine, bez
novih regulacionih radova, odgovaraju}e {tete bile bi
neuporedivo ve}e s obzirom na intenzivan razvoj
ovog, uglavnom industrijskog dijela Italije.

ZAKLJU^CI
Iz navedenih statisti~kih podataka o opisanoj po-
plavi mogu se sagledati njene ozbiljne posljedice.
Zaobalnom prostoru bilo je potrebno vi{e od je-
dne godine da dijelom povrati svoje karakteristike
koje je imao prije poplave. Kada bi se, kojim slu-
~ajem, mogle u dana{njim okolnostima ponoviti
iste hidrolo{ko-morfolo{ke karakteristike u slivu
uz pretpostavku da u me|uvremenu nisu izvede-
ni novi regulacioni radovi, {tete koje bi nastale u
zaobalju bile bi neuporedivo ve}e s obzirom na
~injenicu da je ovaj kraj Italije, u posljednih pet
decenija, do`ivio intenzivan privredni (prije svega
industrijski) razvoj. 
Iako na na{im prostorima ne  postoje tako dugi
periodi registrovanja istorije vodostaja, kao npr. u
slivu rijeke Po,  neki registrovani podaci od prije
par godina ukazuju da se ipak i na na{im vodoto-
cima pojavljuju velike vode koje bi mogle izazvati
osjetnije poplavne {tete.
Analiza istorije vodostaja u slivu rijeke Po navodi
na zaklju~ak da se ovaj dio Zapadne Evrope po-
novo na{ao u tzv. poplavnom periodu  koji se  pe-
riodi~no pojavljuje.
Sagledavaju}i poplavu u slivu rijeke Po iz 1951.
godine, te prate}i skora{nje poplave u nekim
evropskim zemljama, logi~no je da se upitamo da
li i na{i za{titni linijski sistemi mogu bezbijedno
funkcionisati u slu~aju pojave projektovanih ili rje-
|ih velikih voda. Imaju}i u vidu sve te{ko}e u ve-
zi sa odr`avanjem i funkcijom ovih  objekata od
po~etka 1992. godine do danas, sasvim je oprav-
dano postaviti pitanje postojanja tzv. slabih ta~a-
ka sistema za{tite od voda i funkcionalnosti ovih
lokaliteta u slu~aju pojave akcidentnih poplavnih
talasa, koji se na svu sre}u ipak nisu pojavili u
ovom periodu.
S obzirom na stohasti~ki karakter poplava, bilo

bi neophodno hitno pri}i organizovanom sagledava-

nju funkcionalnosti cjelokupnog za{titnog sistema,
definisanju i saniranju slabih lokaliteta kako i na{ za-
obalni prostor ne bi do`ivio sudbinu zaobalja u slivu
rijeke Po prije vi{e od pola vijeka.     

LITERATURA
1  Privatna prepiska autora sa Udru`enjem za hidrotehni-

ku Italije (Associazione Idrotecnica Italiana) i pojedinim
istra`iva~ima sa Univerziteta u Milanu, Parmi i Torinu
(Italija)

Slika 5: Popre~ni presjek glavnog odbrambenog nasipa rijeke Po, lokalitet Boretto



1. UVOD

gromne povr{ine zemlji{ta, kod nas i u Svije-
tu, uni{tavaju erozioni procesi i buji~ni toko-
vi, stvaraju}i sterilna zemlji{ta i zajedno sa
poplavama zasipaju sterilnim nanosom veli-

ke povr{ine.
[umske melioracije se upravo bave prou~avanjem

stanja i ekolo{kih uvjeta na terenima koji su degradira-
ni iz bilo kojih uzroka, kao i stanjem i formama vegeta-
cije na njima. One se bave i prou~avanjem na~ina po-
mo}u kojih se degradirana zemlji{ta i vegetacija na nji-
ma mogu tako popraviti da daju maksimalne prihode u
zavisnosti od uvjeta podru~ja koje se meliori{e. Pri me-
liorisanju odre|enog terena nije jedini cilj postizanje
maksimalnih prihoda sa podru~ja koje se obra|uje. Me-
liorisana povr{ina mora istovremeno biti potpuno za{ti-
}ena od erozije, a zemlji{te treba da trajno zadr`i plo-
dnost, koja treba biti ve}a nego {to je ranije bila.

Prema prof. Rosi}u, uzeto u cjelini, osnovni cilj
{umskih melioracija je da na ogoljelim mjestima zemlji-
ne kore (buji~na podru~ja, sipari, goleti, `ivi pijeskovi i
dr.) sprije~e naglo slivanje divljih voda i dejstva usitnje-
nih dijelova stijena, koji u vidu pomjerenih i vodom ili
vjetrom no{enih ~vrstih masa ~ine veliku {tetu.

Osnovne karakteristike {umsko meliorativnih rado-
va prema prof. Rosi}u se sastoje u sljede}em:
a)  Meliorativni radovi prvenstveno treba da za{tite i u~-

vr{}uju povr{ine, jer se tu uglavnom radi o zemlji{ti-
ma izlo`enim eroziji, kamenitim ili plitkim zemlji{tom
i dr., a tek onda se treba ra~unati na prinose koji }e
se sa tih povr{ina dobiti. Kod {umskih melioracija
prvenstveni cilj treba da je za{titni karakter, za razli-
ku od drugih melioracija, gdje je cilj preduzetih mje-
ra neposredni ekonomski interes meliorisanih po-
vr{ina.

b)  Zemlji{ta na kojima se vr{e {umsko-meliorativni ra-
dovi su u najve}em broju slu~ajeva, nerazvijena i
defektna zemlji{ta usljed erozije ili nekih drugih
uzroka, tako da su jednovremeno izlo`ena utjecaju
vi{e {tetnih ~inilaca, i radi toga se moraju radovi
izvoditi etapno u zavisnosti od napredovanja po-
pravke zemlji{ta. Kod poljoprivrednih melioracija je
druga~ije, i tu je naj~e{}e dovoljno otkloniti jedan
nedostatak (nedostatak vlage, suvi{nih voda i dr.) i
da se takvo zemlji{te potpuno osposobi za rentabil-
nu poljoprivrednu proizvodnju.

c)  Karakteristika {umsko-meliorativnih radova sastoji
se u tome {to se naj~e{}e iskori{tavaju prirodne si-
le za popravku zemlji{ta. Prof. Rosi} pod tim podra-
zumijeva obrastanje vegetacijom i razvijanjem ze-
mlji{ta pod utjecajem vegetacije. Upotreba vje{ta-
~kih skupih sredstava u cilju popravljanja zemlji{ta
kod {umsko-meliorativnih radova, je u mnogo ma-
njoj mjeri.
Kod ure|enja slivova i erozionih podru~ja, treba

primjenjivati integralne metode, a to zna}i potrebno je
obuhvatiti problem erozije u cjelini, bez obzira na grani-
ce izme|u {umskih i poljoprivrednih zemlji{ta. Stoga i
sami termini «{umsko zemlji{te» i «poljoprivredno ze-
mlji{te» sve vi{e postaju relativni, jer u zavisnosti od vi-
sine ulaganja u meliorisanje zemlji{ta, odlu~uju}e je da
li }e se zemlji{te koristiti kao {umsko (gdje su ulaganja
manja) ili kao poljoprivredno zemlji{te (ve}a ulaganja –
za podizanje vo}njaka, izradu terasa, banketa i dr.). Ta-
ko, da ~esto privredna politika odre|enog regiona, ili vi-
sina raspolo`ivih sredstava, odre|uju da li }e neka ze-
mlji{ta biti {umsko ili poljoprivredno, u odre|enom sli-
vnom podru~ju.

Potreba za {umsko-meliorativnim radovima se
ogleda u potrebi za ure|enjem prostornih degradiranih
povr{ina na kojima hara erozija, i pri~injava znatne {te-
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te saobra}ajnicama, vodoprivredi, industriji, naseljenim
mjestima i dr. Po{to bujice, kao najekstremniji vid erozi-
je, }ini najve}e {tete, to radovi na ure|enju bujica, u
krajnjoj liniji su iluzorni bez cjelovitog rada na vezivanju
tla u {irim slivnim podru~jima koje je zahva~eno erozi-
jom.

Tako|er i prostrane goleti, zahtijevaju {umsko-me-
liorativne radove, jer ona predstavljaju ogromno izvori-
{te nanosa, koji dospijevanjem u hidrografsku mre`u ~i-
ni ogromne {tete na svom putu. Prema prof. Jev|evi}u,
potrebno je kod svih zama{nijih hidrotehni~kih radova
na ure|enju rijeka, prethodno izvr{iti saniranje buji~nih
terena biolo{kim i tehni~kim radovima.

Isto tako opravdanost i potreba za {umsko-meli-
orativnim radovima je popravka i o~uvanje poljoprivre-
dnog zemlji{ta, koje je osnov za ishranu ~ovje~anstva,
bez obzira na postignuta dostignu~a u unapre|enju po-
ljoprivrede i perspektivama za sinteti~ko dobivanje ma-
terije za ishranu.

Melioracioni radovi zahtijevaju vrlo studiozni pris-
tup planiranju mjera koje }e se poduzeti, i one moraju
biti uskla|ene sa op}im privrednim razvitkom regije.

[umsko-meliorativnim radovima mora se pristupiti
na {irokom frontu vezivanjem i za{titom zemlji{ta napa-
dnuto erozijom, po{umljavanjem i melioracijama posto-
je}ih degradiranih {uma i {ikara, ali uvijek uskla|enom
sa privrednim planom razvoja podru~ja gdje se izvode
radovi.

2. OBJEKTI [UMSKIH MELIORACIJA
Objekti {umskih melioracija su mnogobrojni i vrlo

razli~iti. Po{to u slivnom podru~ju bujica postoje nase-
lja, saobra}ajnice, privredni i razni drugi objekti, kao i
poljoprivredne povr{ine, to i predmet prou~avanja {um-
skih melioracija je vrlo {irok, i oni se svi nalaze u zoni in-
teresovanja {umskih melioracija.

Glavni objekti {umskih melioracija su uglavnom sli-
jede}i:

2.1. Goleti. One su na prvom mjestu objekata {um-
skih melioracija i predstavljaju najte`i problem radi poo-
dmaklog procesa ubrzane erozije koja vlada na njima.
Po{to je na njima zemlji{te o{te}eno ili velikim dijelom
ili potpuno nestalo, to se te povr{ine ~esto, vrlo te{ko
mogu privesti bilo kakvoj kulturi.

2.2. Pa{njaci.  Neracionalno iskori{tavanje pa{nja-
ka dovodi do totalne degradacije, stoga su ove povr{i-
ne vrlo bliske goletima i potrebno je njihovo hitno meli-
orisanje prije nego potpuno propadnu.

2.3. Prirodne povr{ine pod nagibom koje su ug-
ro`ene pluvijalnom erozijom. Sve nagnute povr{ine ko-
je su napadnute ili ugro`ene pluvijalnom erozijom treba
da budu objekti {umskih melioracija. Povr{ine koje se
obra|uju na nepogodan na}in su ugro`ene erozijom i
treba ih uvrstiti u zemlji{ta koja se moraju meliorisati. Tu
se mogu ubrojiti sve poljoprivredne povr{ine ~iji nagib
je ve}i od 2%. Na povr{inama pod manjim nagibom ~e-

sto je dovoljna primjena samo konturnog oranja, pa da
se erozija isklju~i. I ova mjera ako se primjeni, a nije ra-
nije primjenjivana predstavlja melioraciju tog zemlji{ta.

Kao meliorativna mjera na poljoprivrednom zemlji-
{tu koja se nalaze pod ve}im nagibom, ~esto se efika-
sna za{tita posti`e od djelovanja pluvijalne i eolske ero-
zije, podizanja protiverozionih {umskih pojaseva, ili re-
tenzionim radovima kao {to su konturni rovovi, terase i dr.

Objekat {umskih melioracija treba da predstavljaju
i poljoprivredna zemlji{ta u ravnicama, ~ak i kada bi bi-
lo idealno ravno i za{ti}eno od pluvijalne erozije, ako su
ogoljela, jer se na njima razvija eolska erozija, koja i ne
mora biti jako primjetna, ali koja postoji svakako. ^ak,
kada ne bi postojala ni eolska erozija, ve}i kompleksi
zemlji{ta bi bili degradirani u pogledu prinosa jer su ne-
za{ti}eni od prevelikog isparavanja i drugih {tetnih efe-
kata vjetra, zatim, na njima je i snijeg neravnomjerno ra-
spore|en, {to na razvoj poljoprivrednih kultura djeluje
lo{e. Radi toga je preporu~ljiva primjena {umskih poja-
seva na ravni~arskim zemlji{tima, }ime }e se obuzdati
snaga vjetra, ravnomjerno rasporediti snijeg, smanjiti
evaporaciju i time biljkama staviti na raspolaganje ve}u
koli~inu vode za transpiraciju – produktivno isparava-
nje.

2.4. Vje{ta~ki stvorene povr{ine pod nagibom
koje su ugro`ene i napadnute erozijom. Dionice prome-
tnica (puteva, `eljezni~kih pruga i dr.) koje su izgra|ene
u zasjeku i nasipu, ~esto formiraju ve}e povr{ine {karpi
koje se nalaze pod nagibima i stoga su napadnute ili
ugro`ene od erozionog djelovanja. Ove povr{ine zahti-
jevaju posebne meliorativne mjere. Tako|er, mnoge di-
onice puteva i `eljeznica su za vrijeme zime ugro`ene
od snje`nih smetova. Stoga, u pobolj{anju stanja u ko-
me se nalaze, zahtijeva njihovu za{titu, koja je najefika-
snija izgradnjom {umskih pojaseva podignutih paralel-
no sa prometnica.

2.5. Kamenjari, sipari, plazevi, neplodne plavine
bujica, aluvijalne naslage krupnih frakcija, kamenjari
nastali djelatno{}u ~ovjeka, kao i druge neplodne po-
vr{ine (naslage {ljake u okolini topionica i termoelektra-
na i naslage jalovine u okolini rudnika i flotacija), su
objekti melioracija. Ove povr{ine mogu da budu vrlo ja-
ki i veliki izvori nanosa za buji~ne i rije~ne tokove, a u
stanju u kakvom su formirani ne daju nikakve prinose.

2.6. Povr{ine koje le`e na kre~nja~koj ili serpen-
tinskoj podlozi, u velikom procentu, treba da budu
objekti {umskih melioracija, bez obzira da li se radi o
zemlji{tima koja su namjenjena da kasnije slu`e poljo-
privredi ili su namjenjena {umi.

U ovom radu }e se, u skra~enom obimu, razmatra-
ti povr{ine pod goletima i kr{om, jer oni zauzimaju dos-
ta prostranstva, a predstavljaju i najte`i problem za me-
liorisanje, ~esto je vrlo te{ko privo|enju bilo kakvoj kul-
turi ovih povr{ina. Ovdje }e se obraditi samo biolo{ke
melioracije, dok tehni~ke mjere za{tite zemlji{ta od ero-
zije ne}e biti razmatrane u ovom radu.
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3. GOLETI
Povr{ine koje su neproduktivne ili slabo produkti-

vne, i koje su iz bilo kakvog uzroka trajno ostale bez ve-
getacije, ili povr{ine na kojima kr`ljiva vegetacija potpu-
no pokriva zemlji{te nazivaju se goleti. Prema tome, po-
vr{ine na kojima ima erozijom napadnutog i degradira-
nog zemlji{ta i kr`ljive vegetacije u manjoj ili ve}oj mje-
ri, a posebno povr{ine koje skoro uop}e nemaju vege-
taciju (kamenjari, `ivi pjeskovi i dr.) smatraju se goleti-
ma. U gradiranju goleti imamo ~itavu jednu skalu prela-
za, po~ev{i od onih sa sasvim malo zemlji{ta u pukoti-
nama stijena, pa sve do onih koje imaju debeo sloj ze-
mlji{ta, ali su zbog erozije, neplodnosti i razli~itih drugih
utjecaja pokrivene kr`ljavom i rijetkom vegetacijom.

Povr{ine pod goleti su najja~e izlo`ene utjecaju
atmosferilija: vjetra, vode, sun~evog zra~enja i izra~iva-
nja usljed ~ega se zemlji{te ili stijene intenzivno raspa-
daju i razaraju i na taj na~in postaju neiscrpna izvori{ta
materijala za nanos koji dospijeva u hidrografsku mre-
`u bujica i rijeka, sa svim {tetnim posljedicama koje ti-
me nastaju. Razorne sile, prema prof. Rosi}u su toliko
sna`ne, da im ne mogu odoliti suprotne konstruktivne
sile obrazovanja zemlji{ta i naseljavanje vegetacije.

Povr{ine pod goleti vr{e dvojaku {tetnost:
a)  prva, {tetnost koja nastaje od povr{ina pod goleti je

u tome, {to te povr{ine ne daju nikakve ili daju ne-
srazmjerno male prinose;

b)  druga {tetnost goleti sastoji se u tome, {to se za vri-
jeme pljuskova sliva velika koli~ina vode sa tih po-
vr{ina, koje su uglavnom jo{ zasi}ene i nanosom i ti-
me pri~injavaju velike {tete i prostorima van goleti i
to naseljima, saobra}ajnicama, hidroenergetskim
objektima, natopnim sistemima i raznim drugim
objektima.
^esto je te{ko odlu~iti da li da se odre|eno zemlji-

{te uvrsti u goleti ili ne, zato {to prakti~no ne postoje ne-
ki op}e usvojeni normativi za grani~ne stepene.

Prof. Luji} R. smatra da je neophodno da se termi-
nolo{ki utvrdi i grani~ni stepen trajne prore|enosti ve-
getacije pri kome datu povr{inu treba ubrojati u goleti i
predla`e da se to u~ini na sljede}i na~in:
a)  Za {ikare, {ibljake i vri{tine pokrovnosti 0,4 i manje,

jer }e se ove vrlo te{ko i sporo sklopiti samo pomo-
}u administrativnih i uzgojnih mjera bez vje{ta~kog
po{umljavanja.

b)  Za lisni~ke {ume,u kojima je zemlji{te golo,obrasta
0,4 i manje,iz istog razloga kao pod 1.

c)  Za pa{njake pokrovnosti 0,5 i manje, ako nije jako
izra`ena jaru`asta erozija, a ako jeste, onda 0,6 i
manje jer se u tim slu~ajevima mora intervenisati
podsijavanjem i prostijim tehni~kim mjerama.

d)  Njive koje se ostavljaju na «odmaranje» ako u godi-
nama kada se ne oru, nisu pod travnim pokriva~em,
te su napadnute erozijom.
Ako bi se usvojile predlo`ene grani~ne vrijednosti

za odre|ivanje odre|ene povr{ine da li je golet ili ne,

do{lo bi sigurno do pove}anja statisti~kih veli~ina po-
vr{ine goleti. Te povr{ine su{tinski i jesu goleti i stoga ih
tu treba i uvrstiti. Na ovaj na~in bi se ja~e istakla potre-
ba za melioracijom tih zemlji{ta, i {to je tako|er va`no,
izbjegla bi se zabluda da se, na primjer, potpuno gole
povr{ine lisni~kih {uma sa nekoliko stabala u vidu ban-
dera, ubrajaju u {ume, a one to ustvari nisu, i ~ak te{ko
mogu to i postati prirodnim putem.

Sl. 1 – [ibljak pokrovnosti manji od 0,4
koji treba ubrojiti u golet

Gola zemlji{ta biv{ih {uma [afer naziva degradira-
nim stani{tima, zato {to bez prethodne pripreme na njih
se ne mogu unositi vrste drve}a iz biv{e fitocenoze. On
ih dijeli:
a)  stani{ta u koja se mogu unositi pionirske i poneke

autohtone vrste drve}a;
b)  stani{ta samo za pionirske vrste drve}a i grmlja;
c)  stani{ta samo za vrste {iblja i prizemne flore i
d)  stani{ta na kojima treba prethodno tehni~kim i agro-

tehni~kim mjerama pripremiti zemlji{te.

3.1. Klasifikacija goleti
U prirodi postoje razli~ite vrste goleti zavisno od nji-

hovih potencijalnih mogu}nosti da se pokriju vegetaci-
jom, i da se na taj na~in bar konsoliduje povr{ina. Sto-
ga je potrebno raznolike vrste goleti svrstati u grupe
prema njihovom potencijalnim mogu}nostima za formi-
ranje vegetacije na njima. Prof. Luji}, u tom smislu, a
prema geolo{koj podlozi i zemlji{tu, sve goleti svrstava
u sljede}e grupe:

3.1.1. Prva  grupa. U ovu grupu dolaze tereni, ko-
ji su dodu{e ogoljeni i degradirani, me|utim, na kojima
ima jo{ dosta debeo sloj zemlji{ta ili zemlji{nog sub-
strata, potrebnog za ponovno uspostavljanje vegetaci-
je. Po~etak rada na ovakvim povr{inama je otklanjanje
uzroka koji su doveli do pojave erozije i degradacije po-
dru~ja. Nakon takvog smirivanja zemlji{ta, njega treba
odmah pokriti vegetacijom, uz prethodno oboga}enje
mineralnim i organskim materijama. U ovoj grupi zemlji-
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{ta mogu biti i poljoprivredna i {umska, {to zavisi od
prirodnih uvjeta kao {to su ekspozicija, nagib terena,
nadmorska visina i dr., a i od op}e privredne politike
odre|enog regiona, kao i visine ulaganja.

Sl. 2 – Tipi~na golet prve grupe. Pedolo{ki sloj je gotovo 
potpuno odne{en erozijom. Na povr{ini je debeo sloj 

zemlji{nog supstrata ili rastresite mati~ne stijene

U planinskim krajevima ~esto nailazimo na ovu
grupu goleti, ~iji se povr{inski sloj usljed ubrzane erozi-
je sastoji isklju~ivo od rastresite stijene, koji ima izvje-
snu poroznost, vodopropustljivost i vodni kapacitet, te
mogu da ga nasele vi{e biljke koje stvaranjem humusa
po~inju pedogenezu.

3.1.2. Druga grupa. Goleti koje nemaju dovoljan
sloj zemlji{ta za uspostavljanje vegetacije ulaze u ovu
grupu. Ovdje spadaju kamenjari, kra{ki tereni i neki si-
pari koji imaju manje koli~ine zemlje u pukotinama ili na
povr{ini, tako|er ovdje spadaju i braunizirane rendzine
i rendzine na serpentinu. Po{umljavanje ovih povr{ina
putem sadnje ili sjetve vr{i se uz dovla~enje zemlje i tre-
tiranje povr{ina na krpe, ili izrada gradona i bankina ko-
je se obi~no podupiru busenom ili suhozidom.

Velike povr{ine kra{kih degradiranih terena pripa-
daju ovoj grupi. One ~esto nisu pogodne za po{umlja-
vanje nego na njima se mogu naseljavati {iblje, legumi-
noze i trave.

Kod goleti koje spadaju u ovu grupu vrlo je va`no
ustanoviti polo`aj slojeva stijena i da li ima zna~ajnijih
vertikalnih pukotina ispunjenih zemljom. Ako takvih pu-

kotina nema, i ako geolo{ku podlogu ~ine plo~aste sti-
jene horizontalne slojevitosti, tada tu ne treba vr{iti bilo
kakve melioracije u cilju uspostavljanje {umske vegeta-
cije, ali se takva zemlji{ta ponekad, ako predstavljaju ta-
nak sloj na mati~noj stijeni, mogu koristiti kao livade,
koje vi{e slu`e za za{titu zemlji{ta od erozije nego za
proizvodnju sto~ne hrane, jer ove su uvijek slalbog kva-
liteta.

3.1.3. Tre}a grupa. Ovu grupu ~ine goleti koje go-
tovo i nemaju zemlji{ta. Karakteristika tre}e grupe je da
je ~ine stijene lako rastvorljive, tako da se u nekim slu-
~ajevima isplate radovi u cilju stvaranja zemlji{ta (lapo-
raste stijene, raspadnuti gnajsevi, mika{isti i glinac). Ta-
kve stijene je dovoljno izdrobiti pa da pod utjecajem
atmosferilija otpo~ne ubrzani proces stvaranja zemlji-
{ta. U tako pripremljenu drobinu, ve} poslije godinu ili
dvije, mo`e se izvr{iti sadnja pionirskih vrsta, ~ak pone-
kad i bez prethodnog |ubrenja.

Vrlo plitka zemlji{ta ako su na laporcu, tako|er pri-
padaju ovoj grupi goleti, a ova mogu postati znatno du-
blja, ako se laporac ispod njih razdrobi i izbaci na po-
vr{inu, gdje se lako raspada usljed djelovanja mraza.

3.1.4. ^etvrta grupa. Goleti koje iz bilo kojih uzro-
ka nije mogu}e meliorisati pripadaju ~etvrtoj grupi. Ovoj
grupi pripadaju tereni sa geolo{kom podlogm horizon-
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talne slojevitosti, vi{e manje okomite stijene, stjenoviti
vrhovi, grebeni, {iljci i zupci, kamenjari iznad granice
{umske vegetacije i dijelovi ljutog kr{a ili drugih kame-
njara skoro bez zemlji{ta. Uglavnom, a posebno dok
imamo velike povr{ine pogodnijeg terena, bar za sada
ne treba vr{iti bilo kakve melioracije na ovakvim goleti-
ma.

Povr{ine za koje je utvr|eno da pripadaju ~etvrtoj
grupi goleti ne treba meliorisati. Na tim povr{inama tre-
ba predvidjeti i izvesti neophodne tehni~ke radove, ~i-
me bi se {tetno dejstvo voda i nanosa koje sa njih do-
laze eliminisalo.

3.2. Erozija na goletima
Pojam i definiciju erozije potrebno je ukratko prika-

zati, da bi lak{e shvatili i osnove melioracija.
Kako je u prirodi sve podvrgnuto promjenama, to

ne mo`e biti izuzetak ni zemljani reljef. U prirodi pod
utjecajem velikog broja faktora mjenja se reljef. Jedni
djeluju iz unutra{njosti zemlje, a drugi djeluju iz atmo-
sfere.

Pojam «erozija» bio je poznat jo{ u starom Rimu.
Oni su tim pojmom ozna~avali procese vezane za ra-
spadanje i otkidanje povr{inskih slojeva zemlji{ta.

Erozija zemlji{ta predstavlja svjetski problem, jer je,
s jedne strane, povezana sa predmetom rada u poljo-
privredi (zemlji{te), a s druge strane sa `ivotom va`nim
problemima vodoprivrede, energetike, saobra}aja, na-
seljenih mjesta i dr.

U svijetu postoji vi{e definicija erozije, ovdje }emo
samo neke navesti.

Prema Zaslavskij-em pod pojmom erozije podrazu-
mijeva se spiranje i podrivanje zemlji{ta, a ponekad i
mati~ne stijene pod utjecajem povr{inskog oticanja vo-
de. Kao rezultat djelovanja erozije modifikuje se prvobi-
tni zemlji{nji reljef.

Biol~ev smatra, da erozija predstavlja ru{enje i
odno{enje zemlji{ta i podkopavanje mati~ne podloge
od neregulisanog povr{inskog oticanja vode.

Prasolov defini{e eroziju «{iroko rasprostranjena
pojava prosjecanja zemlji{ta i odno{enje njegovih ras-
tresitih sastojaka strujama vode i vjetra». 

Prema Gavrilovi}u pod pojmom «erozija» u ele-
mentarnom smislu treba podrazumjevati promjene na
povr{inskom sloju zemlji{nog reljefa, koje nastaju kao
posljedica djelovanja ki{e, snijega, mraza, temperatur-
nih razlika, vjetra i teku}ih voda, ili usljed rada antropo-
genih ~inilaca. Te promjene uvijek ozna~avaju isklju~ivo
procese vezane za otkidanje, odno{enje, transport i ta-
lo`enje zemlji{nih ~estica i saglasne su pojmu «razara-
nja» ili «uni{tavanja zemlji{ta».

Promjene na kopnenim povr{inama zemlje mogu
biti spore ili brze, pa se prema tome razlikuje usporena
ili ubrzana erozija (Doku~ajev).

Tzv. usporena erozija je prirodna ili normalno ge-
olo{ko regionalna erozija. Taj proces odvija se kroz vje-
kove, i on odgovara srednjegodi{njem intenzitetu erozi-
je od 70 – 100 m3/km2 godi{nje, odnosno tu dolazi do

odno{enja povr{inskog zemlji{nog sloja od 0,07 do 0,1
mm debljine prosje~no godi{nje.

Ovaj proces se ne mo`e sprije~iti, i njegova uloga
se smatra i korisnom. Prema Doku~ajevu njegova kori-
sna uloga je u podmla|ivanju zemlji{ta. On omogu}ava
zamjenu iscrpljenog povr{inskog sloja sa zemlji{tem,
koje se nalazi u sloju neposredno ispod ovog tj. od tzv.
podsloja. Ako nema normalne erozije, zemlji{ta ostare,
te i plodnost i dreniranje oslabe.

Ubrzana, ili kako se jo{ naziva antropogena erozi-
ja, naro~ito je posljedica {tetnog djelovanja ~ovjeka u
vezi sa nepravilnom obradom zemlji{ta, kr~enjem vege-
tacionog pokriva~a i iskori{tavanjem {uma, kao i nera-
cionalnom ispa{om stoke i drugim nepromi{ljenim akti-
vnostima ~ovjeka. Ona tako|er mo`e biti i posljedica
raznih prirodnih ~inilaca. Njen srednjegodi{nji intenzitet
mo`e i do 150 puta biti ve}i, nego {to je slu~aj kod
usporene erozije.

U prirodnim uslovima, naj~e{}e, bez djelovanja an-
tropogenih ~inilaca, jako se erodiraju samo predjeli
iznad granice vegetacije i predjeli koji iz bilo kojih uzro-
ka trajno ili privremeno ostanu bez vegetacije. Ima vi{e
prirodnih uzroka koji izazivaju eroziju, i ona se razvija
svuda tamo, gdje je podloga bez vegetacije, a naro~ito
gdje je izra`ena konfiguracija terena. Erozija je negdje
ja~e, a negdje slabije izra`ena {to zavisi najvi{e od
obraslosti povr{ina, jer je vegetacija jedini prirodni fa-
ktor koji djeluje nasuprot eroziji.

Goleti su bez vegetacije ili skoro bez nje, stoga su
ove i neposredno izlo`ene djelovanju spoljnih sila, koje
se manifestiraju u: udaru kapljica, povr{inskoj oti~u}oj
vodi, vazdu{nim strujama, zagrijavanju i hla|enju i dru-
gom. Radi toga se na goletima i najja~e razvija raspa-
danje i rastvaranje stijena ili zemlji{ta, a kao posljedica
toga nastaju najopasniji erozioni procesi.

Sl.5 – Procesi ubrzane erozije na {umskom zemlji{tu
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Osnovna podjela erozije na zemljinoj povr{ini, pre-
ma na~inu kako erozija odnosi povr{inske slojeve ze-
mlji{ta, je uglalvnom:
-  povr{inska erozija i
-  |ubrinska ili linearna erozija.

Kod povr{inske erozije dolazi do jednolikog odno-
{enja povr{inskih ~estica zemlji{ta po cijelom slivu. Ova
erozija mo`e biti i laminarna ili slojevita (odno{enje ze-
mlji{ta u tankim slojevima, lamelama razli~ite debljine).
U okviru povr{inske erozije javlja se i osulinska ili raspa-
dinska erozija, gdje se pored sitnijih ~estica kre}u za
vrijeme jake ki{e i krupniji odlomci od stjenovitog ze-
mlji{ta, niz padinu.

Dubinska ili linearna erozija mo`e biti brazdasta, ja-
ru`asta, kombinovano jaru`asto piramidalna, urvinska
erozija koju sa~injavaju odroni, soliflucije (manji urvinski
pokreti zemlji{ta termogenog karaktera), popuzine i po-
kreti zemlji{ta velikih razmjera (ru~-tereni), kao i jaka
kra{ka erozija. Najekstremniji vid dubinske erozije su
bujice.

U zavisnosti od direktnog uzroka i rasprostranje-
nosti pojave erozionih procesa, razlikuju se sljede}e
vrste erozije:
a)  Erozija vodom ili vodna erozija, koja se dijeli na slje-

de}e podgrupe:
- regionalna ili pluvijalna erozija (padavine)
- fluvijalna erozija (erozija teku}om vodom)
- gle~erska ili glocijalna erozija (izazvana ledom

i snije`nim lavinama)
b)  Erozija vjetrom ili eolska erozija
c)  Abraziona erozija ili erozija kombinovana radom vje-

tra i vode (nastaje radom morskih, jezerskih i rije~nih
talasa)
Za {umske melioracije, u ukupnom kompleksu po-

java koji predstavlja erozija, najinteresantnije je {to se
de{ava u zemlji{tu koje je napadnuto erozijom.

U zemlji{tu, usljed erozije, nastaju u negativnom
smislu duboke izmjene fizi~kih i kemijskih osobina ze-
mlji{ta. Direktni udar ki{nih kapljica i insolacije, kojima
je izlo`eno ogoljelo zemlji{te, utje~e na gubitak struktu-
re zemlji{ta, jer iz njega nestaje humus, koji u struktur-
nim ~esticama ima funkciju cementa. Kora puna kapi-
larnih {upljina stvara se na povr{ini zemlji{ta i time se u
vrijeme su{e pove}ava evaporacija. Po{to je tako stvo-
rena kao nepropustljiva za vodu, dolazi do pove}anja
slivanja i odno{enja nani`e finih koloidnih ~estica. Tako
se prvo razaraju povr{inski slojevi, i dolazi do odno{e-
nja vodom koja se sliva, apsorbuju}eg kompleksa (gli-
na i humus) koji je najbogatiji raznim hranjivim materija-
ma za biljke. Zemlji{te postaje sve kompaktnije, i stoga
je provjetreno vrlo slabo. Tu se najve}i dio ki{ne vode
sliva, umjesto da se infiltrira u tlu, te stoga ostaju suhi
dublji slojevi zemlji{ta. U vla`noj sezoni, gornji sloj ze-
mlji{ta se zasiti vodom i trpi od nedostatka aeracije, dok
se ljeti isu{i usljed pove}ane evaporacije i nedostatka
dubinske rezerve vlage. Iz tih razloga su zemlji{ta za-

hva~ena erozijom zbijena, suha, slabo aerirana i siro-
ma{na u humusu i hranivim materijama za vegetaciju.
Na takvim povr{inama, usljed dugog dejstva erozije os-
tanu samo najgrublje ~estice.

Sa stanovi{ta erozije najva`nije je ustanoviti eroziju
u po~etnoj fazi, ~ak i na vrlo blago nagnutim terenima,
i u toj fazi primjeniti antierozione mjere i radove, {to je
ukupno gledano mnogo ekonomi~nije. Uglavnom do
sada pristupilo se je borbi protiv erozije samo na onim
mjestima gdje je ona ve} uveliko uzela maha, gdje je
ovo postalo ne samo uo~ljiva, nego i opasna pojava, i
tu je prakti~no ve} i nemogu}e vra}anje zemlji{ta u
prvobitno stanje.

Sl.6 – Zemlji{te pod jako intenzivnom erozijom

[umskim melioracijama zemlji{te treba da se za{ti-
ti od erozije, ali i da ono postane plodno i trajno zadr`i
tu plodnost.

3.3. Ekolo{ki faktori goleti
Podloga, koja slu`i kao osnova biljne proizvodnje,

bar u prvo vrijeme, je najve}i problem melioracija. Me-
|utim, ona je samo jedan dio vrlo slo`enog sistema.
Stoga, da bi se problem melioracija sagledao u cjelini
odmah na po~etku, i da bi se na{la najbolja meliorati-
vna rje{enja, potrebno je poznavanje svih uzajamnih
odnosa ovog slo`enog sistema.

Glavni utjecaji koji odre|uju sastav i rasprostranje-
nost vegetacije su uglavnom sljede}i:

3.3.1. Podloga. U nju ubrajam zemlji{te i geolo{ku
podlogu. Zna~aj podloge je u tome, {to ona utje~e na
vegetaciju daju}i joj oslonac i hranu, i vr{i selekciju bi-
ljaka u odnosu na podlogu na ove koje joj odgovaraju.
Ali i vegetacija ima tjecaj na podloge i to na taj na~in {to
je {titi od zra~enja i izra~ivanja, i {to je {titi od erozije.

35
VODA I MI BROJ 32



3.3.2. Reljef. Utjecaj reljefa na vegetaciju vr{i se
nagibom, ekspozicijom, nadmorskom visinom, konfigu-
racijom i usponom planinskih masa. Utjecaj vegetacije
uz reljef se o~ituje u ~uvanju njegovih oblika od naglih
promjena (ubrzane erozije), a ponegdje se taj utjecaj
ogleda u stvaranju odre|enih naslaga napr. naslage tre-
seta.

3.3.3. Klima. Ona zavisi od geografskog polo`aja
mjesta, blizine mora i drugo. Njen utjecaj na vegetaciju
je na primjer u stvaranju klimatskih zona rasprostranje-
nosti vegetacije. Opet vegetacija utje~e na klimu stvara-
ju}i klimu {ume u nekim oblastima.

3.3.4. Mikroklima. Nastaje modifikovanjem klime
posredstvom reljefa, ~ovjeka i dr. Utje~e na vegetaciju
odre|uju}i njeno rasprostiranje na manjim povr{inama,
omogu}ava ili spre~ava podmla|ivanje i dr. Na mikrokli-
mu vegetacija utje~e mjenjaju}i odnose vlage, tempera-
ture, isparavanja i dr. u zavisnosti od svoje gustine i vi-
sine.

3.3.5. Specijalan  polo`aj. Na vegetaciju utje~e
polo`aj u kome se nalazi: na primjer ako je u dolini po-
red rijeke. Tu polo`aj uzrokuje pojavu specifi~ne vege-
tacije u poplavnim dijelovima rije~nih dolina. I sama ve-
getacija stvara specijalne uslove ponekad.

3.3.6. Antropogeni  utjecaj. Na vegetaciju utje~e
~ovjek na razne na~ine, na primjer sje~om. A i vegeta-
cija tako|er utje~e na ~ovjeka na razne na~ine, na pri-
mjer ishranom.

^ovjek, tako|er na razne na~ine utje~e na vegeta-
ciju i posredno. Neki od tih posrednih utjecaja su:
a)  na podlogu, tako izme|u ostalog mo`e djelovati |u-

brenjem;
b)  na reljef, mo`e djelovati terasiranjem;
c)  na klimu, mo`e djelovati po{umljavanjem ve}ih

oblasti;

d)  na mikroklimu, mo`e djelovati podizanjem poljoza-
{titnih {umskih pojaseva;

e)  na specijalne uslove, ~ovjekovo posredno djelova-
nje mo`e biti podizanje nasipa pored vodotoka.
Profesor R.Luji} dao je {ematski prikaz slo`enosti

me|usobnih odnosa i utjecaja pojedinih faktora (sl.7).
Me|utim, tu nisu dati svi me|usobni odnosi koji se u
vrlo slo`enim kombinacijama javljaju bilo neposredno ili
posredno.

U svemu tome najzna~ajnije je {to ~ovjek mo`e da
mijenja i da prilago|ava svojim ciljevima sve uslove ko-
ji uti~u na vegetaciju. To prilago|avanje ciljevima koje
~ovjek postavlja uslovljeno je stepenom znanja, tehni-
~kog razvitka i ekonomskim mogu~nostima. Tako da
granice mogu}eg dometa melioracija odre|uju upravo
ova tri faktora (znanje, tehnika i financije).

U nekim slu~ajevima, mogu se pokriti vegetacijom
i u~vrstiti neke goleti, samo primjenom adekvatnih
administrativnih mjera kao {to su zabrana ispa{e stoke,
regulisanje sje~e, brsta i dr. Ovaj proces popravke go-
leti je uvijek dug, i on se primjenjuje onda kada nema
sredstava za druge br`e i efikasnije mjere i radove, i ka-
da ima izgleda da }e administrativne mjere dati dobre
rezultate.

Me|utim, u ve}ini slu~ajeva samo administrativne
mjere nisu dovoljne da se izvr{i melioracija odre|enih
goleti, te da bi se eliminisao utjecaj nekih spoljnih razor-
nih sila, potrebno je pored administrativnih mjera upo-
trijebiti jo{ i vje{ta~ke, biolo{ke ili tehni~ke mjere i rado-
ve.

Prije nego {to se odlu~imo o izboru vrste i intenzi-
teta meliorativnih mjera i radova i pronala`enje najbo-
ljeg rje{enja, potrebno je izvr{iti detaljnu analizu svih
uzajamnih odnosa mnogobrojnih faktora. Posebno tre-
ba prou~iti u ekologiji goleti, edofske, orografske i mi-
kroklimatske faktore, jer oni imaju i poseban utjecaj na
goleti. U okviru edofskih faktora treba prou~iti osobine
zemlji{ta, zemlji{nog substrata i mati~ne stijene koje
utje~u na rast i razvoj biljaka.

Prou~avanje reljefa kao ekolo{kog faktora za pro-
u~avanje goleti je vrlo zna~ajno i bitno, jer orografski fa-
ktori ~ine posebnu grupu stani{nih faktora i za {umske
kulture i meliorativne radove imaju jako veliki zna~aj.
Orografski faktori su: nadmorska visina, ekspozicija,
nagib, uspon planinskih masa i konfiguracija terena,
koje treba za prou~avanje goleti detaljno analizirati.

3.4. Mjere za suzbijanje erozije
Borba protiv erozije i njeno suzbijanje je jedinstven

posao. Najbolja mogu}nost za borbu protiv erozije le`i
u jedinstvu svih protiverozionih mjera i radova i primje-
ni svake od njih u svoje vrijeme i na odgovaraju}em
mjestu.

Borba protiv erozije je kompleksno ure|enje buji-
~nih slivova, pod kojim treba pored sliva, podrazumje-
vati i ure|enje buji~nih tokova. Po svojoj su{tini to pred-
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stavlja kompleks za{titnih mjera i metoda koje su us-
mjerene ka regulisanju povr{inskog oticanja u slivu, za-
{titi zemlji{ta od spiranja sa padina, o~uvanje i pove~a-
nje plodnosti erodiranih zemlji{ta uz {to racionalnije
njegovo kori{tenje, utjecaj i otklanjanje razloga koji iza-
zivaju eroziju na padinama u slivu, spre~avanje dubin-
ske erozije i transport nanosa, i na kraju spre~avanje u
hidrografskoj mre`i pojavu buji~nih poplava.

Osnovni principi savremenih melioracija, baziraju
na dugogodi{njoj teoriji i praksi u kojoj je stvoreno vi{e
razli~itih strategija i metoda, odnosno sistema za ure|e-
nje buji~nih slivova. Da bi se na{lo najbolje rje{enje i
protiverozioni radovi u~inili {to efikasnijim, potrebno je
primjeniti integralni sistem za ure|enje slivova. Tu pra-
kti~no treba promjeniti sve ispitane i oprobane principe
i metode nau~nog pristupa rje{avanja tog problema.

Prema prof. R.Luji}u tu treba da je prisutna sara-
dnja timova stru~njaka, zajedni~ko planiranje u svim
privrednim granama, uskla|enost planiranja, provo|e-
nje potrebne kulturne politike, sprovo|enje politike na-
selja i potrebna sredstva za sve to. Ovo sve mo`e se
obezbijediti samo uz razumjevanje, {iroko anga`iranje i
saradnju cijele zajednice. Ovakav na~in planiranja i ra-
da poznat je pod nazivom integralne melioracije.

Prilikom planiranja melioracionih mjera i radova,
treba nastojati da se pojedini slivovi zahvate u cjelini, jer
i mali procenat erodiranih povr{ina koje se ne obuhva-
te antierozionim radovima mogu da dovedu u pitanje ci-
jeli poduhvat.

Obzirom da integralne melioracije obuhvataju cijeli
kompleks mjera i radova u slivu i koritu, ovdje }emo se
ograni~iti samo na melioracije goleti i kr{a i to biolo-
{kom melioracijom, dok tehni~ke mjere za{tite zemlji{ta
od erozije i ure|enje buji~nih tokova ne}e biti razmatra-
no.

Stepen zaustavljanja erozionih procesa na odre|e-
nom podru~ju zavisi od izbora melioracionih mjera i ra-
dova. Obzirom da je podloga osnova biljne proizvo-
dnje, a vegetacija jedan od osnovnih ~inilaca koji spre-
~avaju eroziju, to stoga stanje i prirodni uslovi i stepen
degradacije zemlji{ta odre|uju kulturu koju na njemu
treba podizati.

Melioracija zemlji{ta i vegetacija vr{i za{titu zemlji-
{ta od erozije, pove}ava {umsku i poljoprivrednu proi-
zvodnju, ali istovremeno ovi radovi i mjere daju ve}e ko-
li~ine vode boljeg kvaliteta. U podru~jima koja su jo{
uvijek izlo`ena jakoj eroziji, tu je prvenstveni zadatak
u~vr{}ivanje erodibilnih zemlji{ta i pove~anje kvalitetne
proizvodnje biljne mase.

Pobolj{anje stanja zemlji{ta i njegova za{tita od
erozije mo`e se posti}i formiranjem biljnog pokriva~a i
tehni~kim radovima. Melioracione mjere mo`emo podi-
jeliti na:
-  biolo{ke;
-  agrotehni~ke i
-  tehni~ke.

a) Biolo{ke mjere
Biolo{ke melioracije jo{ se nazivaju fitomelioracija-

ma,  a rje|e i biomelioracijama.
Stvaranje uvjeta za pobolj{anje op}eg stanja stani-

{ta, a posebno zemlji{ta, vr{e fitomelioracije uspostav-
ljanjem vegetacionog pokriva~a, a gdje je potrebno pri-
premaju i uvjete za dolazak novih biljnih vrsta. Ovo je
slu~aj kada su zemlji{ta suvi{e degradirana gdje se mo-
ra po~eti sa nekom vrstom, koja najbolje mo`e podnije-
ti konkretne uslove i pozitivno utjecati na zemlji{te, ~ak
i ako nema ekonomsku vrijednost. Ovakve vrste naziva-
mo meliorativnim, i one pripremaju zemlji{te za druge
manje otporne vrste ali koje imaju ekonomsku vrije-
dnost. Dolazak vrijednijih vrsta mo`e biti prirodnim ili
vje{ta~kim putem. Ukoliko se posti`u ve}i prihodi od
meliorativnih vrsta, onda ih nazivamo meliorativno-eko-
nomskim.

Svojstva koja treba da imaju meliorativne vrste su
sljede}a:
-  da su otporne na su{u i vjetar;
-  da imaju jak i razgranat korijen koji vezuje zemlji{te;
-  da imaju gustu krunu, bar u mladosti sa su{njem ko-

ji se lako razla`e i
-  da brzo rastu.

Meliorativne ili meliorativno-ekonomske vrste, koje
se podi`u sa namjerom da ostanu na mjestu samo dok
izvr{e funkciju meliorisanja stani{ta, i da se poslije pri-
rodnim ili vje{ta~kim putem zamjene, nazivaju se pred-
kulturama.

Kulturama, nazivom sastojine podignute vje{ta-
~kim putem koja popravlja zemlji{te i trajno tu ostaje jer
ima ekonomsku vrijednost. Vrste koje se pri ovoj meli-
oraciji upotrebljavaju nazivamo meliorativno ekonom-
skim vrstama. Obi~no se po~inje sa upotrebom ovih
vrsta na boljim stani{tima. [afar, smatra da u nekim slu-
~ajevima i na ne{to lo{ijim stani{tima mogu se odmah
podi}i kulture otpornih ~etinara brzog rasta u smjesi sa
li{}arima (20-40%) koje trebaju da imaju uglavnom me-
liorativni karakter.

Primjena fito melioracija je prvenstveno u cilju za-
{tite i u~vr{}ivanja terena, a tek onda u cilju pove}anja
prenosa koji se sa njih dobijaju, jer su to uglavnom ze-
mlji{ta izlo`ena eroziji, plitka, kamenita i dr. Radovima i
mjerama kojima se te povr{ine pretvaraju u bilo kakve
kulture koje u~vr{}uju zemlji{te i pove~avaju njegovu
plodnost, pored postizanja za{titne i ekonomske funkci-
je na samim povr{inama koje se tretiraju, posti`e se si-
gurno i trajno obezbje|enje mnogih objekata i povr{i-
na, koje se nalaze van njihovog podru~ja.

Vegetacioni pokriva~ svojim postojanjem i razvo-
jem pobolj{ava fizi~ke osobine zemlji{ta i pove}ava sa-
dr`aj humusa, ali moramo imati u vidu da to nije brz
proces, ve} postepen koji traje i vi{e decenija. Stoga,
ne treba o~ekivati suvi{e brzo efekte, pa i pobolj{anje
re`ima oticanja voda ni u potpuno melioracionim slivo-
vima koji su u cjelosti pokriveni vegetacijom.
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b) Agrotehni~ke mjere
Upotreba fitomelioracije u svim slu~ajevima nije

odmah mogu}a, i ako je to najjeftinija, najpouzdanija i
najbolja meliorativna mjera. Radi toga, naj~e{}e fitome-
lioracijama prethode agrotehni~ke melioracije, obzirom
da su zemlji{ta na goleti siroma{na, zbijena, nestruktur-
na, suva i vrlo ~esto obrasla vegetacijom, koja za nove
kulture predstavlja smetnju.

Agrotehni~ke melioracije predvi|aju sljede}e:
-  uni{tavanje vegetacije koja smeta;
-  dodavanje kemiskih jedinjenja koja nedostaju;
-  pobolj{anje fizi~kih osobina zemlji{ta;
-  pobolj{anje biolo{kog sastava zemlji{ta, pomo}u po-

bolj{anja fizi~kih osobina zemlji{ta.
Borba protiv korova, tj. njihovo odstranjivanje vr{i

se: sje}om, kosidbom, iskopavanjem, oranjem, drlja-
njem, spaljivanjem i herbicidima selektivnim ili totalnim.

Pobolj{anje osobina zemlji{ta kemijskim putem
vr{i se: |ubrenjem stajskim |ubrivom, fertilizacijom vje-
{ta~kim |ubrivom i mikroelementima, kalcifikacijom po-
mo}u kre~a, mljevenog sirovog kre~njaka ili gipsa.

Pobolj{anje fizi~kih osobina zemlji{ta pomo}u ko-
jih se ubla`ava nedostatak vlage ili se sasvim elimini{e,
vr{i se putem: oranja, rastresanja, a u nekim slu~ajevi-
ma putem navodnjavanja ili promjenom retenzionih
mjera.

c) Tehni~ke mjere
U slu~ajevima kada je uspostavljanje vegetacije

nemogu}e ili suvi{e sporo, primjenjuju se tehni~ke me-
lioracije, koje su u odnosu na ostale vrste melioracija
najskuplje. Primjenu tehni~kih melioracija treba vr{iti ta-
mo gdje su dugim djelovanjem razornih erozionih sila
nastala takva o{te}enja, koja se samo vegetacijom ne
mogu popraviti, ili gdje se vegetacija ne mo`e usposta-
viti bez tehni~kih meliorativnih mjera i radova. Obzirom
da samo podru~ja pokrivena vegetacijom daju trajna
rje{enja, to stoga tereni koji su tretirani tehni~kim mje-
rama i radovima treba i biljnim sredstvima obuhvatiti.

3.5. Po{umljavanje goleti
Osnovna melioracija goleti predstavlja biolo{ko tre-

tiranje tih povr{ina pomo}u sjetve ili sadnje {umskog
drve}a i zatravljivanja. Prije nego se pristupi melioraci-
jama goleti treba nedvosmisleno utvrditi kojoj grupi go-
leti pripada konkretna povr{ina, jer ako se radi o ~et-
vrtoj grupi, tada ne dolaze u obzir klasi~ne melioracije,
jer su to neplodne povr{ine na kojima nije mogu} nor-
malan razvoj vegetacije. Utvr|ivanje pripadnosti odre-
|ene povr{ine ~etvrtoj grupi goleti je dosta lako, jer se
vrlo lako mo`e konstatovati potpun nedostatak zemlji-
{ta i neplodnost tih povr{ina.

Prilikom odre|ivanja povr{ina koje treba po{umiti,
mora se voditi ra~una i o polo`aju goleti prema granici
{umske vegetacije, da se iznad te granice ne bi predvi-
djelo po{umljavanje.

Uspjeh po{umljavanja, prema tome i ciljeve koje ti-
me `elimo posti}i zavise od mnogo ~inilaca, stoga o
svemu tome treba voditi ra~una prilikom dono{enja
odluke o tipu melioracije. Tako ako imamo mrazi{ta na
povr{inama koje treba po{umiti, moramo na tim povr{i-
nama predvidjeti samo najotpornije vrste koje mogu na
takvim terenima da uspjevaju. Ukoliko na povr{inama
koje se namjeravaju po{umiti je stalno prisustvo stoke,
tu nije mogu}e za{tititi mladu {umsku kulturu, onda tre-
ba pri}i zatravljivanju ~ak i na goletima kojima bi {uma
vi{e odgovarala.

Svaka {umska melioracija, kada je odabran na~in i
vrsta koja }e se upotrijebiti, zahtijeva odre|enu pripre-
mu tla bez obzira da li }e biti sadnja ili sjetva, jer su ze-
mlji{ta goleti degradirane erozijom, {to zna}i da su su-
ha, zbijena, nestrukturna, slabo aerirana, ve}inom siro-
ma{na hranjivom materijom i biolo{ki slabo aktivna. Ra-
di toga je postalo ve} ustaljeno shvatanje da treba po-
~eti sa pripremama zemlji{ta izvjesno vrijeme prije sa-
dnje, ~ime bi se otklonili neki od postoje}ih nedostata-
ka, kako bi zemlji{te postalo sposobno da primi i na se-
bi odr`i vegetaciju koju `elimo. Tako na primjer, na par-
lozima ponekad priprema po~inje obradom u cilju uni-
{tavanja postoje}e vegetacije. To se mo`e posti}i tzv.
guljenjem (plitko oranje) poslije koga zemlji{te treba da
izvjesno vrijeme miruje kako bi proces trulenja po~eo.
Ponegdje po~inju pripreme va|enja i uni{tavanjem {i-
blja ~ime se elimini{e korjenje i rizomi korovskih biljaka
koje se nalaze na tom terenu.

Zemlji{te koje smo pripremili treba du`e ili kra}e
vrijeme da miruje, uz povremeno kopanje ili pra{enje,
kako bi se razbilo pokorica koja svojim sistemom kapi-
lara tro{i veliku koli~inu vode iz zemlji{ta na neprodukti-
vno isparavanje.

Zemlji{te koje smo pripremili za sjetvu ili sadnju,
treba neposredno prije tih radnji podrljati, a prema po-
trebi i zaravniti.

Na ovaj na~in posti`emo da zemlji{ta koja }e se
po{umiti postaju rastresena, aerirana, biolo{ki aktivnija
i snabdjevena ve}om koli~inom vode, {to ih ~ini sposo-
bnom za biolo{ki tretman.

Odluka o izboru na~ina po{umljavanja (sadnja ili
sjetva), na prvom mjestu zavisit }e od stanja zemlji{ta,
obraslosti povr{ine i od vrste drve}a ~ije sjeme }e se
upotrebljavati.

Povr{ine na kojima su zemlji{ta nedegradirana sa
dovoljno vlage i hranjivih materija i koja korovskim bi-
ljkama nisu obrasla dolazi u obzir da se po{umljavaju
sjetvom. U ovakvim uvjetima je redovna sjetva uspje{no
i njena primjena je }esto, pogotovo za one vrste drve}a
koja imaju krupno sjeme (hrast, pitomi kesten, orah i
dr.). Sjetva je ina~e jeftiniji na~in po{umljavanja, me|u-
tim, ako su zemlji{ta jako degradirana, onda je sjetva
kao na~in po{umljavanja manje upotrebljivo i ne treba
je na takvim terenima smatrati jeftinijim na~inom, obzi-
rom na uspjeh sjetve.

38
VODA I MI BROJ 32



Po{umljavanje sadnjom je mnogo {ire primjenjiva-
na metoda kod golelti i redovno je pouzdanija. Ako su
u pitanju degradirana zemlji{ta, onda je primjena sa-
dnje najbolje rje{enje za po{umljavanje.

Kod po{umljavanja i sadnjom javljaju se ponekad
neuspjesi, ma da to izgleda dosta jednostavan postu-
pak. Za neuspjeh u sadnji postoji vi{e uzroka.

Na prvom mjestu to mo`e da bude nepravilan izbor
upotrebljene vrste. Zato je va`no poznavanje uslova
sredine koje tra`i pojedina vrsta, a pomo} mo`e tu da
pru`i fitocenologija. Posebnu pa`nju treba posvetiti ste-
penu upropa{tenosti zemlji{ta, jer nije dovoljno samo
odre|ivanje degradacione, regresivne sukcesije biljne
asocijacije kojoj konkretno stani{te pripada i pod kojim
je ranije bila data povr{ina. Zemlji{te je naj~e{}e u toli-
koj mjeri izmjenjeno, usljed degradacije prouzrokovane
erozijom, da vi{e ne odgovara prvobitnoj ishodnoj bi-
ljnoj asocijaciji, te se vi{e ne mogu gajiti vrste koje su
pripadale biljnoj zadruzi koja je nastala prirodnim pu-
tem na tom stani{tu. Tada moramo na tim povr{inama
i}i sa pionirskim vrstama, ali odgovaraju}im.

Naro~itu pa`nju treba obratiti prilikom izbora pi-
onirskih vrsta, na nadmorsku visinu i na kombinaciju
ekspozicija sa nagibom, da bi izbjegli gre{ke koje mo-
gu uzrokovati neuspjeh sadnje, ukoliko se ne obrati do-
voljna pa`nja ovim ~iniocima.

Pri kombinaciji vi{e vrsta drve}a kod mje{ovite sa-
dnje, treba obratiti naro~itu pa`nju na izbor vrsta koje
jedne drugim odgovaraju u ovim kombinacijama.

Neuspjeh mo`e da nastane i radi neodgovaraju}e
proveniencije upotrebljenog sjemena. Najbolji uspjeh
se posti`e ako se sakuplja sjeme na istoj ili bliskoj loka-
ciji koju }emo meliorisati, ovo je naro~ito va`no ako se
radi o sjemenu ~etinarskih vrsta. Sigurno da uvijek ne-
}e biti mogu}e na}i odgovaraju}e vrste u blizini lokaci-
ja koje se meliori{u, tako se mogu koristiti i sjemena sa
udaljenijih mjesta, ali sa takvih stani{ta koja odgovaraju
mjestu odre|enom za po{umljavanje po ceno ekolo-
{kim uslovima.

Kod sadnje sadnica treba voditi ra~una da se upo-
trebljavaju zdrave sadnice, jer suvi{e slabe i bolesne
sadnice mogu tako|er da budu uzrok slabog uspjeha
po{umljavanja.

Izboru terena za po{umljavanje mora se posvetiti
du`na pa`nja, jer pogre{an izbog, a naro~ito na kre~-
njaku i serpentinu, mo`e biti uzrok neuspjelom po{u-
mljavanju. Tereni koji imaju horizontalnu slojevitost i
gdje nema kosih ili vertikalnih pukotina ispunjenih ze-
mljom, moraju se izbje}i.

Uzrok neuspjehu po{umljavanja tako|er mo`e biti
lo{a i neodgovaraju}a priprema zemlji{ta.

Sljede}i uzrok neuspjeha pri po{umljavanju mo`e
biti plitka obrada zemlji{ta naro~ito kod vrsta sa duga-
~kim korjenom. Borove sadnice imaju duga~ak korijen,
i ako je on suvi{e duga~ak, bolje ga je skratiti jo{ u ra-
sadniku, a to je mogu}e u~initi ~ak i pred samu sadnju.

Do neuspjelog po{umljavanja ponekad mo`e da
do|e radi neodgovaraju}eg transporta sadnica od ra-
sadnika do radili{ta i monipulacija sadnicama na sa-
mom radili{tu.

Korjen sadnica, neposredno poslije va|enja, treba
da bude za{ti}en od suvi{nog isparavanja. Na to su po-
sebno neke vrste osjetljive kao na primjer crni bor i uo-
p}e ~etinari. S toga se mora posvetiti posebna pa`nja
ovim vrstama. Tako, ako je preko 40 sekundi, dvogodi{-
nja sadnica crnog bora, ostavljena dejstvu sunca ili vje-
tra, ona izgubi vla`nost i smatra se da je uginula. Zato
manipulacija sa sadnicama osjetljivih vrsta mora biti po-
sebno pa`ljiva. Transport sadnica je stoga najbolje vr{i-
ti dok se sunce ne pojavi na obzoru (rani jutarnji sati ili
kasni popodnevi). Obzirom na osjetljivost ovih sadnica
na sun~eve zrake i vjetar, to i sadnju treba privremeno
obustaviti ako je dan pretopao ili suvi{e vjetrovit, odno-
sno ako se javljaju pljuskovi ki{e.

Neuspjeh po{umljavanja mo`e da bude uzrok i na-
~in trapljenja sadnica, stoga se ovo mora uvijek obaviti
savjesno, naro~ito kada se to radi na udaljenim povr{i-
nama koje su odre|ene za po{umljavanje.

Nekvalitetan rad pri procesu sadnje mo`e ~esto bi-
ti uzrok neuspjeha po{umljavanja. Op}enito se mo`e
re}i da je prilikom sadnje najva`nije da korjen sadnice
bude cjelom svojom povr{inom u direktnom kontaktu
sa, po mogu}nosti, {to boljom i vla`nijom zemljom

Sadnju sadnica treba vr{iti tako da se po{tuje po-
lo`aj pojedinih ve}ih `ila, odnosno da stoji u pribli`no
istom polo`aju koji su imale prije presa|ivanja da taj
polo`aj zadr`e i poslije sadnje.

Kod sadnje treba se pridr`avati pravila da korjenov
vrat ostane pri povr{ini kao {to je bio prije va|enja iz
{umskog zemlji{ta ili rasadnika, i to da ima taj polo`aj
po{to se zemlja slegne oko sadnice.

Vrijeme sadnje mo`e biti u kasnu jesen ili rano pro-
lje}e. Svaki od ovih perioda ima odre|ene prednosti i
mane, stoga za konkretne povr{ine treba utvrditi koji je
najpogodniji period i vr{iti po{umljavanje.

U krajevima sa surovom kontinentalnom klimom,
bolje je sadnju vr{iti u rano prolje}e nego u jesen. Ovo
je stoga {to brzi rast korjenja nastaje kod proljetne sa-
dnje, te br`e zarastaju ozljede na korjenju, a i u prisniji
kontakt sa zemlji{tem stupaju novoformirane korjenove
dla~ice. Sadnju treba obaviti najmanje nekoliko dana
prije kretanja vegetacije, te stoga o ovom momentu tre-
ba voditi ra~una da se nebi zakasnilo. Li{}ari se prije
pupanja sade, a ~etinari prije otvaranja ljuspica na ter-
minalnim pupovima

Sadnja u prolje}e je u prosjeku uspje{nija u nepo-
voljnim klimatskim uslovima. Prednost proljetne sadnje
je i u tome {to su periodi~no suha zemlji{ta u prolje}e
vla`nija nego u jesen i da biljke iz proljetne sadnje ka-
snije «potjeraju», {to ih {titi od kasnog mraza. Me|utim,
ukoliko se je lo{e sadilo i u prolje}e i u jesen, tada bo-
lje rezultate daje jesenja sadnja, stoga {to u~injene gre-
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{ke pri sadnji «isprave» se, jer se preko zime slegne ze-
mlja, zbije i ispuni postoje}e {upljine, a u to vrijeme su
neaktivne gljivice i mikroorganizmi.Osnovno pravilo kod
sadnje na kr{u treba da bude: vrijeme sadnje odre|iva-
ti prema lokalnim prilikama, na bazi lokalnih iskustava
kada sadnja daje najbolje rezultate.

Na glinenom zemlji{tu je jesenja sadnja nepovoljni-
ja, radi postojanja ve}e opasnosti od golomrazine.

Predjeli koji se karakteri{u blagom i ki{ovitom zi-
mom, pogodni su za jesenju sadnju, jer se zemlja prilju-
bi uz korijen za vrijeme zime.

Za uspje{nu realizaciju odre|enih podru~ja zna~aj-
na je gustina sadnje. Tu se treba pridr`avati pravila, da
se mo`e dozvoliti utoliko gu{}i obrast, ukoliko zemlji{te
u toku godine ima vi{e vlage. Rje|u sadnju treba pri-
mjenjivati na vrlo suhim stani{tima, kako se ne bi suvi-
{e mala koli~ina zemlji{ne vlage moralo raspore|ivati
na veliki broj biljaka, {to u nekim slu~ajevima mo`e da
ugrozi i njihov opstanak, a sigurno utje}e na smanjenje
vitalnosti i prirasta posa|enih biljaka.

3.5.1. Pionirske vrste i zajednice na goletima
Pionirskim vrstama nazivamo vegetaciju koja dola-

zi kao prethodnica drugim slo`enijim vrstama, pripre-
maju}i za njih teren. Prirodnim putem razli~iti organizmi
po~inju da se naseljavaju, ~ak i na gole kompaktne sti-
jene. Litofilne alge su prve pionirske vrste na stijenama,
i one sa povr{ine mogu da prodru u kompaktnu stijenu,
pri ~emu mjenjaju boju jednog tankog povr{inskog slo-
ja. Ovaj sloj postaje manje otporan na utjecaj atmosfe-
rilija i po~inje da se raspada polako, jer je pro`et tijeli-
ma alga.

Na stjenama su li{ajevi jo{ zna~ajnija pionirska
vrsta. Oni mogu da razore povr{inski sloj svih vrsta sti-
jena, i time vr{e pripremu podloge za naseljavanje ra-
znih vrsta mahovina ispod kojih dolazi do formiranja
sloja humusa.

Pukotinjarke (hazmofiti) su druga grupa pionirskih
vrsta na stijenama. One su karakteristi~ne po tome {to
im korijen duboko prodire u pukotine stijena ~ime njiho-
vo raspadanje ubrzava.

Biljke tokom vremena se razmno`avaju i prodira-
njem sa strane naseljavaju sve gu{}e povr{ine, i tako
po~inje me|usobni utjecaj jedinki da se ja~e osje}a. Bi-
ljke tako po~inju i ja~e utjecati na sredinu u kojoj `ive,
~ime naro~ito biotop (pedolo{ki sloj), po~inje da se mi-
jenja. Dolazi do postepenog formiranja biljne zajednice
u kojoj utjecaj sredine na biljke vi{e nije dominantan fa-
ktor kao u inicijalnom stadijumu. Ovdje se utjecaj bilja-
ka na stani{te jako osje}a. Pionirskim zajednicama na-
zivamo te prve zajednice koje mjenjaju uvjete stani{ta i
za druge slo`enije fitocenoze pripremaju teren.

Za melioracije poseban zna~aj ima naseljavanje
prirodnim putem pustih mjesta na zemljinoj povr{ini, bi-
ljnim i `ivotinjskim organizmima.

Pod pustim mjestima podrazumjevaju se goleti i bi-
olo{ki prazni prostori.

Povr{ine koje su vrlo slabo naseljene `ivotinjama i
biljkama tako da je veliki dio go i izlo`en neposrednom
dejstvu atmosferilija nazivamo golet. Erodirane povr{i-
ne mogu du`e vrijeme da se odr`e kao goleti (to mogu
i `ivi pijeskovi u pustinjama, kao i `ivi pijeskovi van pus-
tinja gdje antropogeni faktori imaju negativan utjecaj).
Naj~e{}e goleti prilikom svog nastavka, a i tokom traja-
nja, nisu u pravom smislu rije~i biolo{ki prazan prostor,
jer na njima ima izvjestan broj biljaka, ali su one malo-
brojne tako da zemlji{te skoro nikada ne prekrivaju. Ra-
di toga i nazivamo goletima takve povr{ine.

Svako stani{te, sasvim je prirodno, da ima svoje pi-
onirske vrste. I ako do|e do ogoljavanja tog stani{ta te
pionirske vrste ga naseljavaju, ~ine}i tako inicijalne sta-
dijume i pionirske fitocenoze, koje u slu~aju prepu{ta-
nja stani{ta prirodnim ~iniocima, imaju pozitivnu ulogu.
Ona se ogleda u tome {to se gola zemlji{ta pokrivaju i
time ga {tite od erozije, a ujedno i pripremaju uvjete za
dolazak drugih slo`enijih i vrednijih zajednica. Me|utim,
u slu~aju vje{ta~kog naseljavanja goleti one mogu ima-
ti i negativnu ulogu, jer su te pionirske vrste naj~e{}e
bezvrijedne i unesenim vrstama predstavljaju smetnju i
zauzimaju prostor. Takve pionirske vrste koje spontano
do|u nazivamo korovima.

Pionirske vrste koje spontano naseljavaju golet
imaju sposobnost da mogu da podnesu vrlo lo{e uslo-
ve biotopa. To su naj~e{}e sljede}e vrste: kupina, mali-
na, vrijes, crnju{a, zeljasti korovi i dr. Poslije ovih se jav-
ljaju autohtone vrste {umskog drve}a, koje su ~inile za-
jednicu ranije na tim prostorima.

Ovo je vrlo spor proces i u ekonomskom smislu ne-
povoljan. Brzina ovog procesa naro~ito zavisi od brzine
razvijanja zemlji{ta, ali isto tako i od osobina pionirske
vrste u odnosu na osobine autohtonih vrsta koje treba
da smijene pionirske vrste, kao i niza drugih ~inilaca.
Ukoliko vrednija autohtona vrsta br`e prira{~uje i ukoli-
ko je skiofilnija, a pionirska vrsta heliofilniji, utoliko }e se
proces br`e i povoljnije razvijati. Ovdje je ukratko opi-
san spontani oblik naseljavanja goleti. Obzirom da je
ovaj proces naseljavanja vegetacije vrlo spor, to gdje
god postoji mogu}nost obzirom na prirodne uvjete i fi-
nanciska sredstva, treba poduzimati vje{ta~ko meliori-
sanje goleti.

Prilikom vje{ta~kog naseljavanja goleti, taj proces
treba usmjeriti tako da se {to prije formira pionirska za-
jednica koja }e stvoriti povoljne uslove svojim krunama,
korijenjem i su{njom, za prirodno podmla|ivanje ili vje-
{ta~ki uno{enje ekonomski vrijednih vrsta, ali koje su
manje otporne na surove uvjete sredine. Me|utim, i vje-
{ta~ka pionirska kultura gdje je mogu}e treba da ima
neku ekonomsku vrijednost, da ~itav proces meliorisa-
nja goleti u~inimo ekonomi~nijim. ^esto se de{ava da
pionirska meliorativna vrsta ima samo ulogu meliorisa-
nja konkretnog stani{ta jer primjena meliorativno eko-
nomske vrste ne dolazi u obzir radi prirodnih uvjeta go-
leti.
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Kod vje{ta~kog naseljavanja goleti nastoji se gdje
god prirodni uvjeti dozvoljavaju primjeniti pionirske eko-
nomske vrste, tako da sa gledi{ta vje{ta~kog po{umlja-
vanja one mogu biti meliorativne ili meliorativno eko-
nomske.

3.5.2. Kriteriji izbora vrsta 
za po{umljavanje goleti

Uspjeh po{umljavanja goleti zavisi i od pravilnog
izbora vrste drve}a i {iblja, stoga se pri izboru vrste tre-
ba pridr`avati odre|enih kriterija da bi osigurali uspjeh
po{umljavanja. Jedan od osnovnih kriterija je pri izboru,
da odabrane vrste po svom porijeklu i bio-ekolo{kim
svojstvima odgovaraju stani{tu koje se `eli po{umiti.
Kod mje{ovite sadnje treba da se vrste skladno kombi-
nuju u svom me|usobnom utjecaju i zajedni~kom dej-
stvu na pobolj{anje biotopa, posebno edofskih uvjeta,
da bi mje{ovite sastojine bile stabilne.

Kod izbora vrsta, potrebno je najprije utvrditi kakvo
stani{te predstavlja teren koje je po{umljavanju namje-
njen. Najbolje karakteri{e stani{ne uvjete fitocenoza ko-
ja se na tom podru~ju nalazi ili se nekad nalazila kao
sukcesivna faza. Stoga je naro~ito va`no da se za dato
podru~je odredi koja je fitocenoza bila tu prije degrada-
cije sastojine i zemlji{ta kao i dokle je dosegla regresi-
vna sukcesija i u kom pravcu je oti{la.

Na goletima se ~esto mogu na}i tragovi vegetacije
koja je bila tu nekada, na osnovu ~ega se mo`e utvrdi-
ti o pripadnosti stani{ta odre|enoj fitocenozi.

Na goletima bez jasnih tragova biv{e vegetacije, za
odre|ivanje stani{ta primjenjuje se drugi na~in. On se
sastoji u tome, da se na|e {umska sastojina ili parcela
sa tragovima ta~no odre|ene fitocenoze u blizini goleti
koju `elimo po{umiti. Ta sli~nost treba da bude u na-
dmorskoj visini, ekspoziciji, geolo{koj podlozi, zemlji-
{tu, nagibu, po mogu~nosti i sen~enju od okolnih brda
i dr. kao podru~je koje `elimo po{umiti. Na osnovu to-
ga mogu}e je sa dosta sigurnosti predpostaviti da je na
terenu koje je predvi|eno za po{umljavanje, prije de-
gradacije bila ista fotocenoza kao na onom koju ima su-
sjedna parcela koju smo razmotrili. Prof. R.Luji} smatra
da se ovaj na~in mo`e uprostiti uz upotrebu potencija-
la lokalne toplote, ~ije veli~ine predstavljaju mogu}nost
zagrijavanja konkretnog terena direktnim sun~evim zra-
~enjem pod predpostavkom da je teren potpuno bez
vegetacije.

Potencijal lokalne toplote sastoji se iz dva broja (to-
plotne koordinate) i to:

a)  Prvi od ta dva broja, zavisi od ekspozicije i nagiba
konkretnog terena. On se naziva toplotnom koordi-
natom ekspozicije i nagiba i obilje`ava se sa «E». Do
ovog broja se je do{lo na taj na~in {to su grupisane
sve mogu}e kombinacije ekspozicije i nagiba u de-
set grupa toplote prema godi{njoj sumi sun~evog
zra~enja.

Sjeverne ekspozicije velikih nagiba su u prvoj gru-
pi – to su kombinacije koje imaju najmanju godi{nju su-
mu zra~enja i one imaju toplotnu koordinatu ekspozici-
je i nagiba jednaku 1.

Ju`ne ekspozicije velikih nagiba ~ine grupu kombi-
nacija koje imaju najve}u godi{nju sumu zra~enja sun-
ca sa vrijedno{}u toplotne koordinate 9. Toplotne koor-
dinate ekspozicije i nagiba za ostale kombinacije imaju
vrijednost od 2-8. U tabeli br.1 date su vrijednosti toplo-
tnih koordinata ekspozicije i nagiba.
Tb. 1 – Toplotne koordinate ekspozicije i nagiba (koordinate E)

Izvor: R.Luji} – Lokalni toplotni faktori i njihova uloga 
u rasporedu vegetacije

b)  Potencijal lokalne toplote koji zavisi od nadmorske
visine konkretnog terena, predstavlja drugi od dva
broja, i zove se toplotna koordinata nadmorske visi-
ne i obilje`ava se sa «V». Toplotne koordinate na-
dmorske visine kre}u se u rasponu od 1-9. Vrije-
dnost toplotne koordinate nadmorske visine 9 imaju
tereni ~ija se nadmorska visina kre}e od 0 do 199
m. Sa pove~anjem nadmorske visine terena sma-
njuje se vrijednost toplotne koordinate nadmorske
visine i ovo iznos 1 za nadmorske visine od 1600 do
1800 m (uzeto je 1800 m kao granica {umske vege-
tacije). U tabeli br. 2 prikazane su vrijednosti toplo-
tne koordinate nadmorske visine.

Tb. 2 – Toplotne koordinate nadmorske visine (koordinata V)

Izvor: R.Luji} – Lokalni toplotni faktori i njihova uloga 
u rasporedu vegetacije

Na izbor vrsta za po{umljavanje imaju utjecaja i fa-
ktori nesamostalne mikroklime, {to nije obuhva}eno to-
plotnom koordinatom, stoga se i to mora uzeti u obzir.
Inverzijama i mrazi{tima ovdje treba posvetiti naro~ito
pa`nju.

Izbor vrsta koje bi na konkretnom terenu mogle da
se upotrijebe za po{umljavanje, vr{i se tek kada se
odredi kojoj fitocenozi pripada podru~je, odnosno ka-
kve su pribli`no osobine tog stani{ta.
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Iako fotocenolo{ka ispitivanja nisu rije{ila sva pita-
nja (tu su potrebna jo{ mnoga istra`ivanja), ona ipak
mogu da daju dosta jasnu predstavu {umskih terena
kao i mogu~nost njihovog kategorisanja.

Kada smo utvrdili kojoj fitozenozi pripada odre|e-
no zemlji{te, to nam omogu~ava da od velikog broja
vrsta koje su se u sastojini nalazile prije degradacije po-
dru~ja, izvr{imo izbor onih koje sada{njem stanju stani-
{ta odgovaraju. Ove vrste koje ne moraju biti ekonom-
ske imaju zadatak da meliori{u stani{te, u prvom redu
zemlji{te, pa tek kada one obave tu funkciju, mogu se
uvesti i druge vrednije vrste koje odgovaraju prvobitnoj
fitocenozi. Ove vrednije vrste u novim uvjetima stvore-

nim na stani{tu mo}i }e povoljno da se razvijaju.
Na izbor vrsta utje}e vi{e ~inilaca o kojima se mo-

ra voditi ra~una. Radi sigurnijeg uspjeha u po{umljava-
nju treba se prvenstveno odlu~ivati za doma}e vrste.
Vrlo va`no i zna~ajno je da i kod vrsta koje imaju {irok
areal rasprostranjenosti, obratimo pa`nju na geograf-
ske i lokalne rase i na odgovaraju}im mjestima ih upo-
trebimo. Degradacijom, ~esto stani{te postaje takvo da
vi{e ne odgovara osjetljivim vrstama (koje su ranije od-
govarale tom zemlji{tu), stoga radi uspjeha po{umlja-
vanja i za{tite tla od erozije treba birati samo otpornije
vrste, pa makar one bile i manje ekonomske vrijednosti.
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REZIME
uvodu su dati karakteristi~ni naslovi iz {tam-
pe, koje ~esto sre}emo za vrijeme velikih lje-
tnih vru}ina i pove}ane potro{nje vode. Oni,
i bez citiranog sadr`aja napisa, pokazuju svu

dubinu, mo`e se slobodno re}i, krize mnogih na{ih vo-
dovoda, a ukazuju na i u takvoj situaciji pove}anu po-
tro{nju.

Postavlja se pitanje {ta da se sada, u aktuelnim
uslovima i nedostatku sredstava za investicije, radi da
se ovi problemi bar ubla`e?

Uz neminovno dalje pove}anje cijena vode sve do
punog ekonomskog nivoa, uvo|enje vrlo progresivne
blok tarife, kao i postepeno smanjivanje gubitaka u
mre`i i sistemima u cjelini, neophodna je intenzivna
edukativno-informativna aktivnost na izgradnji svijesti o
{tednji i racionalnoj potro{nji vode kod potro{a~a, ali i
celokupne javnosti.

Na kraju se daje prijedlog pristupa takvoj akciji u
na{im specifi~nim aktuelnim uslovima i pregled do sa-
da pripremljenih publikacija.

1. UVOD-PROBLEM
Skoro svakog ljeta, nekad i rane jeseni (obi~no

minimum izda{nosti izvori{ta), naro~ito u du`em peri-
odu vrlo visokih temperatura i su{e, u novinama se
mogu pro~itati naslovi kao {to su sljede}i:
Proizvodnja vode nije mogla da zadovolji potro{nju,
Uvedene restrikcije u snabdijevanju vodom,
Uvedena blok tarifa,
Drasti~ne redukcije vode,
Apel za {tednju vode,
Obavje{tenje o rasporedu isklju~ivanja,
Vru}ine ispraznile gradski vodovod,
Donesena odluka da se izdvoje sredstva,
Stru~njaci upozoravaju na mogu}nost epidemije,
Pod hitno nabaviti nove autocisterne!

ali i ne{to druk~iji kao:
Korisnici duguju Vodovodu .....................,
Da li je blok tarifa ustavna?,
Pokret potro{a~a protiv poskupljenja komunalija,
Zaustaviti pad standarda!

i sli~ni.
Kada pro|e period nesta{ice, po pravilu ovakvih

ili problemima primjerenih, “akcionih” naslova skoro da
i nema. Kod nadle`nih (naj~e{}e {to, pored nesta{ica
vode i dr., postoji i nesta{ica para za obimne i skupe in-
vesticije), a {to je jo{ gore kod potro{a~a, “sezonska”
kriza uglavnom polako pada u zaborav.

ZNA^AJ
EDUKATIVNO-INFORMATIVNIH
PUBLIKACIJA O [TEDNJI I
RACIONALNOJ POTRO[NJI
VODE
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2. JEDAN ASPEKT PROBLEMA
Najgore je, ako takva situacija, ponavljaju}i se

godinama, prelazi u svijesti ve}ine korisnika u navi-
ku, u ne{to uobi~ajeno, redovno i “normalno”.

A tada se vi{e ne razmi{lja ni o toj pojavi, a kamoli
o njenim uzrocima i o mogu}im na~inima njihovog ot-
klanjanja. Naravno, ni o tome {ta bi svaki pojedinac –
obi~an ~ovjek sam, sa svojom porodicom ili udru`en sa
drugima, koji imaju isti problem, mogao da doprinese
rje{avanju.

To, {to u “tamo nekim” zemljama Evrope, Vodovod,
(osim u izuzetnim, zaista opravdanim, rijetkim i kratko-
trajnim situacijama) ne smije svoje potro{a~e ostaviti
bez vode1, opisani korisnik obi~no nije imao prilike da
sazna.

Ne zna ni {ta sve nedostaje i {ta sve treba uraditi u
Vodovodu i u cijelom dru{tvu da se makar pribli`imo ta-
kvom standardu u vodosnabdijevanju. Kako bi onda
mogao imati bar osnovnu predstavu o potrebnom vre-
menu, neophodnim finansijskim i drugim sredstvima i
naporima nadle`nih i zainteresovanih da se primakne-
mo toj Evropi.

Ve} je na primjeru obustava isporuke potrebnih ko-
li~ina vode (uz odgovaraju}i pritisak) opisana njegova
nezainteresovanost. Za odnos prema pojavi higijenske
neispravnosti vode va`i ne sasvim ista, ali u su{tini sli-
~na pri~a.

Neinformisan i nenaviknut na to te{ko }e shvatiti i
prihvatiti da je i on me|u nadle`nim, a apsolutno najza-
interesovaniji od svih.

Decenijama je puno puta slu{ao da su na primjer
objekti vodovoda (osim mo`da mre`e i priklju~aka) voj-
na tajna, a vjerovatno nikad da je to javni sistem i ser-
vis, koji prvenstveno postoji da slu`i upravo njemu. Vi-
|ao je brojne ograde oko objekata vodovoda, obi~no
od bodljikave `ice i table sa upozorenjima da je strogo
zabranjen pristup nezaposlenima. Tako nije imao prilike
da vidi iz ~ega se sistem sastoji; kako funkcioni{e; koli-
ko je slo`en, skup i osjetljiv na razne uticaje i sl. Nije ni
mogao da sagleda kakvu odgovornost i koje probleme
imaju zaposleni u Vodovodu i u drugim dr`avnim i ja-
vnim institucijama, koje se o obezbje|enju zdrave pitke
vode brinu.

A to su ustvari najve}im dijelom njegovi objekti, fi-
nansirani od njegovih redovnih doprinosa iz li~nog do-
hotka ili plate, poreza, naknada, dugogodi{njih samo-
doprinosa i sl.

Optere}en jo{ i dugogodi{njim obi~ajem, praksom
i informisanjem da vodovode gradi i odr`ava (najve}im
dijelom) Op{tina ili/i Republika, a jo{ sada vrlo ~esto i
te{kim materijalnim polo`ajem, on ne mo`e biti sagla-
san, a mo`e lako biti ogor~en na izvr{ena i najavljena
pove}ana cijena vode.

Faze “o samoodr`ivosti komunalnih sistema, koju
treba posti}i u periodu tranzicije”, bez odgovaraju}ih
obja{njenja prilago|enih naj{iroj populaciji, ve}ini po-
tro{a~a nisu ba{ lako razumljive. Zato mu ne}e biti te-
{ko da na|e istomi{ljenike za ispoljavanje nezadovolj-
stva i proteste protiv ne~eg, {to je ustvari u njegovom
interesu, a su{tinski i malo dugoro~nije gledano, dono-
si njemu i njegovoj djeci i u{tedu para.

Nadle`ne vlasti, suo~ene sa imperativom situacije i
vremena, }e onda postepeno nametati ekonomske cije-
ne. Ako opet bude bez pa`ljivo osmi{ljenog i sprovede-
nog delikatnog obja{njavanja, onda }e i to biti te{ko ra-
zumljivo. A takav pristup gra|anima se mnogo puta ni-
je ba{ pokazao najplodotvornijim.

Ako se ne{to adekvatno i efikasno, naravno u
granicama mogu}eg, ne preduzme, te{ko i sporo }e
se stare ustaljene navike mjenjati.

Na{, o ovoj ukupnoj materiji needukovani (~ak i sa-
da su {kolski programi u tom smislu vrlo nepotpuni) i
nedovoljno informisani ili, jo{ gore, poluinformisani po-
tro{a~ }e i sljede}eg ljeta nastaviti po starom. U o~eki-
vanju novog obustavljanja isporuke vode puni}e sve
mogu}e posude u ku}i od litarskih boca do kanistera i
kada, jer voli da ima rezervu, a pogotovo ako nije sigu-
ran da }e voda do}i po objavljenom rasporedu.

Ne ulaze}i za sada u dalju analizu uzroka takvog
pona{anja, nave{}e se odavno poznati i {iroko raspros-
tranjeni obi~aj u nastavku ovog doga|anja.

Kada iz slavina sljede}eg dana ponovo, uz op{tu
radost svih uku}ana, pote~e “nova” voda, ispusti}e se
pod hitno najve}i dio one “stare”, ju~a{nje. Jer toliko
vode, koliko je bilo akumulirano obi~no nije ni bilo po-
trebno. Osim toga, do ju~e je decenijama bila bagatel-
no jeftina, a ni ove cijene u par zadnjih godina i danas
nisu relativno visoke. Kada bi se ova koli~ina ispu{tene,
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1 Ovdje je sa razlogom odabran primjer iz “Garancija za visoki
nivo usluga” (High level service guantees), dio koje se odnosi
na prekide u snabdijevanju vodom jedne Britanske regionalne
kompanije. Anglian Water obezbje|uje vodom preko pet mil-
iona ljudi u jednom od najve}ih i najrazvijenijih regiona
Engleske i Velsa.

Izvod glasi:
“Svaku Va{u `albu }emo razmotriti {to je mogu}e br`e. Uvjek

se izvinjavamo korisniku na{ih usluga za neadekvatan servis i
preduzimamo odmah korake da popravimo situaciju i osiguramo
da se problem ne ponovi.

Ima nekoliko specifi~nih situacija u kojima automatski
upla}ujemo 10 funti (1 funta je oko 1,5 Euro) na Va{ ra~un,
ako nam se desi da ne odr`imo garantovani standard.

To su planirani prekidi, kada zbog vrlo va`nih radova mo-
ramo da isklju~imo snabdijevanje. Uvijek }emo biti obavje{teni
unaprijed. Ako voda treba da bude isklju~ena vi{e od 4 sata, bi-
}ete obavje{teni pismom najmanje 24 sata ranije kada }e snab-
dijevanje biti ponovo uspostavljeno. Uspostavi}emo ga u vrijeme
kada smo rekli. Ako to ne uradimo, automatski upla}ujemo 10
funti.

Neplanirani prekidi i havarije: poslije havarije ili neplanira-
nog prekida obnovi}emo snabdijevanje u roku od 24 sata, osim
ako je uzrok pucanje ili curenje cijevi na glavnom vodu. Tada }e
voda ponovo biti obezbje|ena u roku od 48 ~asova. Ako to ne
izvr{imo pla}amo 10 funti za to ka{njenje i po 10 funti dalje
za svaki puni dan, kada ste ostali bez vode.

Te{ko nam je da ustanovimo svakoga, ko je pogo|en ovakvim
prekidom. Zato Vas molimo da uputite Va{u `albu u pisanom
obliku na nazna~enu adresu u roku od 3 mjeseca od prekida”.



ta~nije ba~ene vode mogla izmjeriti, pokazalo bi se da
je to u velikom gradu dobra rje~ica, u srednjem solidan
poto~i}. I to najkvalitetnije vode u ~itavoj okolini, a ~es-
to i {irem prostoru, koju bi u tamo nekim drugim zemlja-
ma ljudi pla}ali zlatom.

Brojni apeli vodovoda da se tako ne postupa sa vo-
dom ostajali su uglavnom bez efekta.

Ve}ina potro{a~a ne zna ni jednu ni drugu navede-
nu ~injenicu. Malo koji je ~uo ili pro~itao da je po statis-
ti~koj obradi uzroka ratova voda odmah iza teritorija. Ili,
da vrlo ugledni nau~nici predvi|aju da }e 21.-i vjek u
smislu kriti~nosti biti vjek vode, kao {to je prethodni bio
nafte.

Nisu oni imali ni prilike da to saznaju. U {kolama
su, kroz svo vrijeme obrazovanja, naprotiv, u~ili da je
na{a zemlja u svemu bogata, naro~ito prirodnim bogat-
stvima i posebno bistrim, ~istim vodama i to skoro na
svakom koraku. Da je voda op{te dobro (“narodna imo-
vina”), a nikako roba.

I sada, odjednom, bez obja{njenja, sa tim vodama
i tro{kovima oko njih toliki raznovrsni problemi na sve
strane, koje vlasti ho}e da rje{e “izvla~e}i pare iz njiho-
vih ionako plitkih d`epova”.

Ovo je samo mala; pojednostavljena analiza u su-
{tini jedne, vjerovatno najzna~ajnije i naj~e{}e vijesti o
restrikcijama i u vezi sa njima u razli~itim novinskim na-
slovima. Ona, ipak na drasti~an na~in odra`ava stalnu,
dugogodi{nju krizu snabdevanja vodom i nemogu-
}nost vodovoda da ispunjavaju svoju osnovnu funkciju.
Istovremeno, vide se njihovi napori i poku{aji da se, za-
jedno sa gradskim i op{tinskim vlastima, kriza bar tre-
nutno nekako premosti u uslovima i ograni~enjima de-
cenijama ustaljene i u svijesti prihva}ene dr`avne
politike da se `ivotni standard stanovni{tva {titi do
nedavno gotovo besplatnom vodom.

Kao ilustracija takvog vrednovanja vode daju se sa-
da{nji (povoljniji nego ranije) odnosi cijena u jednom
gradu sjeverozapadne Bosne, uz napomenu da su tu
cijene vode vjerovatno ne{to ni`e od prosjeka u ostalim
gradovima:

0,435 KM = 1000 litra vode iz vodovoda
= 3 decilitara prirodne fla{irane

stone ili mineralne vode
= 1,5 decilitara piva
= 0,3 litara benzina
= 10 komada jeftinijih cigareta

Komentar i komparacija sa drugim zemljama ovdje
vjerovatno nisu potrebni, ali {iroj populaciji jesu. Pri to-
me bi korisno bilo na primjer dati i koji procenat od pro-
sje~ne plate drugi pla}aju za vodu.

Kako na ovu ukupnu situaciju i tra`enje izlaza iz
nje gledaju potro{a~i pokazuju neki od, na po~etku
navedenih, karakteristi~nih naslova iz {tampe, a i
bez toga dosta je poznato. I to je prvenstveno po-
sljedica neinformisanja, nekad i elementarnog nepo-
znavanja stvari.

Subvencije nisu nepoznata kategorija ni u zapa-
dnim zemljama, ali se daju samo i neposredno onima,
kojima je neophodan taj vid pomo}i dr`ave.

3. KAKO PREVAZI]I 
ILI UBLA@ITI AKTUELNU KRIZU

Navedeni novinski naslovi mogu biti povod da se
postave i razmotre dva klju~na pitanja:
-  Ho}emo li bar sada, poslije svih ovih decenija ne-

adekvatnog odnosa dru{tva i rasipni~kog odnosa
korisnika prema vodi, a na po~etku korjenitih pro-
mjena i sistemskih pobolj{anja i u ovoj oblasti,
izvu}i odgovaraju}e pouke i krenuti sa pravim po-
tezima?

-  Koji i kakvi su to potezi?
• institucionalni, zakonski, ekonomsko-finansijski,

“kadrovski”, vodoprivredno-tehni~ki,...
• idugoro~ni srednjoro~ni, kratkoro~ni, urgentni,...
• istrate{ki, takti~ki,...
• ina nacionalnom (dr`avnom), entitetskom nivou,

regionalnom, op{tinskom, gradskom, nivou na-
selja,

• ikategorija korisnika ili zaga|iva~a vode,...
• isveobuhvatni, sa ograni~enim obimom, parcijal-

ni itd. ?
Imamo li uop{te vremena za normalan i uobi~a-

jen pristup planiranju, programiranju, pripremi reali-
zacije, sprovo|enje programa i projekata itd., cjelo-
vito-integralno i po svim potrebnim aspektima ? Ili
moramo pripremati planove, ali odmah preduzeti i
urgentne (“spasila~ke”) poteze i mjere, za koje zna-
mo ili ocijenimo da }e biti u skladu sa, u me|uvre-
menu pripremljenim, odgovaraju}im dugoro~nim
programima – projektima, zasnovanim na realnim
izvorima finansiranja?

Otvaranje {ire rasprave o tim projektima nije tema
ovog rada, mada bi to bilo korisno i imalo bi {ta da se
ka`e iz doma}eg iskustva i iz pra}enja sli~nih projekata
drugih zemalja u tranziciji.

U  kontekstu pomenutih urgentnih mjera i naslova
ovog izlaganja, korisno je osvrnuti se kratko na potro{-
nju vode, kao zna~ajan segment ukupnog problema.

Pokrivanje relativno vrlo velike, ~esto rasipni~ke
potro{nje2 iz vodovodnog sistema bilo bi krajnje neraci-
onalno (kada bi i bilo sredstava za to).

Pravi potez u tom pogledu je smanjenje potro{nje i
posebno njenih maksimuma – “pikova”, a na to se mo-
`e (uz postepenu redukciju gubitaka u sistemima i kod
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2 U Njema~koj, prije par decenija poznatoj po relativno viso-koj
specifi~noj potro{nji u odnosu na ve}inu drugih evropskih
zemalja, danas se na razumne vrijednosti potro{nje ovako
gleda:

vi{e od 150 l dnevno po osobi – rasipnik vode
130-150 l – prosje~an korisnik
100-130 l – mali {tedi{a
80-100 l – pravi {tedi{a
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velikih industrijskih i drugih korisnika) sada najbr`e i
najlak{e uticati simultanom primjenom dvije grupe mje-
ra:
1.  Pove}anje cena vode do dovo|enja na neki eko-

nomski nivo ({to verovatno ne}e mo}i i}i potre-
bnom dinamikom) i uvo|enje vrlo progresivne
blok tarife,

2.  Informisanje/propaganda i edukacija stanovni{-
tva – potro{a~a (a posebno onog najmasovnijeg
dijela, kojem je najpotrebnija i najkorisnija) sa ci-
ljem da se izgradi svijest o potrebi {tednje i razu-
mne potro{nje. Tako bi se, uz smanjenje konzu-
ma, lak{e obezbijedilo razumjevanje i podr{ka i
za prvu grupu mjera.
Marketin{ki stru~njaci sugeri{u da primjena obe

grupe mjera krene na {irem planu kao udarna i agresi-
vna kampanja, nastavljena u kontinuitetu kao stalna
aktivnost svim raspolo`ivim sredstvima.

4. ISKUSTVA RAZVIJENIH ZEMALJA
U razvijenim zemljama ova aktivnost krenula je

masovnije 70-tih i 80-tih godina pro{log vjeka i sve
je raznovrsnija i intenzivnija, iako su racionalizacija
potro{nje i {tednja vode ve}, u odnosu na nas, na
zavidnom nivou. Njihovo dugogodi{nje iskustvo je
bogato, dragocjeno i, svakako, vrijedno pa`nje.

[to se ti~e publikacija, prije 20-30 godina bile su to
uglavnom “ozbiljne” bro{ure sa dosta teksta, ponekom
fotografijom i {emom, ura|ene i date u distribuciju pre-
ko za to zadu`enih slu`benika (public relation officer) u
dr`avnim, regionalnim i gradskim upravama, vodovodi-
ma, vodoprivrednim preduze}ima i sl. Po{to ih je malo
ko i pro~itao, orijentisali su se na drugi tip publikaci-
ja pa sada susre}emo: stripove, bro{urice, letke i
postere sa {arenim sli~icama i kratkim porukama i
preporukama, kao i radio i TV spotove, crta}e i ozbi-
ljne emisije, video kasete, internet-prezentacije i dr.

Njihovu pripremu organizuju ili obavljaju pose-
bne slu`be pa i institucije za “izgradnju svijesti kod
javnosti” (public awareness building) sa timovima spe-
cijalista vrlo zvu~nih naziva (water use analyst, water re-
search writer, water education analyst and specialist,
water education psihologist i sl.).

Metod uticaja na svijest potro{a~a (prvenstveno
djece) ovim sredstvima, a naro~ito publikacijama se
svodi na sljede}e:
-  Privu}i pa`nju naslovom, grafi~kim dizajnom-~esto

{arenim sli~icama i sl. i pro~itati kratku informaciju,
poruku, pitanje,

-  Izazvati interes da se pro~ita i razumije ~itav sadr`aj,
za dopunska pitanja, obja{njenja, razmjenu mi{ljenja,
diskusiju pa i polemiku i tako, uz svojevrsnu igru, za-
bavu i takmi~enje i primjenu razli~itih sredstava...

-  ... se pone{to nau~i, shvati, zapamti pa pobudi `elje-
za za ...

-  ... akciju, tj.: primjeniti, te uticati i na druge da to ~ine,
a usput eventualno zaraditi d`eparac ili u{tedjeti za
neku drugu potrebu.

Treba se upitati za{to se u tim zemljama stalno
odr`ava, oboga}uje novim sadr`ajima i sredstvima, a
~esto i intenzivira kampanja zapo~eta prije par deceni-
ja, kada je ve}ina gra|ana jo{ kroz {kolovanje stekla
odre|ena znanja potrebna za prihvatanje i u~e{}e u
akcijama. Ili, za{to se tamo daje toliki zna~aj stalnom
informisanju i dopunskoj edukaciji, koja dosta ko{ta?
Nije li to osnovni preduslov uspje{nosti bilo koje maso-
vne akcije?

Akcije i kampanje ovog tipa, naravno daju puni re-
zultat nakon du`e primjene, iako ima slu~ajeva i uspje-
{nih dobro osmi{ljenih propagandnih kampanja.3

5. EDUKATIVNO-INFORMATIVNA
AKTIVNOST U NA[IM USLOVIMA

Na{i uslovi su specifi~ni i u nekim aspektima dru-
k~iji. U kontekstu edukacije najva`nija razlika je {to, po-
red djece, treba informisati, u~iti pa i “prevaspitavati”
dobar dio odrasle populacije.

Ono {to bi trebalo da znaju i prenose djeci jednos-
tavno nisu imali gdje i od koga da nau~e. Sada }e i oni
imati priliku da se, neposredno, a i preko djece, informi-
{u i edukuju. O tome se mora voditi ra~una pa metode
i sredstva toj ~injenici prilago|avati.

A krenuti po redu pa podizati nivo javne svijesti
(kod nas je vjerovatno adekvatnije re}i graditi je) samo
od obdani{ta i osnovnih {kola zna~i ~ekati 15 do 20 go-
dina da mlade generacije po~nu ispravljati gre{ke stari-
jih. Uostalom, mladi ni danas, i pored svih nedostataka
i nepotpunosti {kolskih programa, dosada{njeg i pos-
toje}eg informisanja, ve}inom nisu krivi za ovakvo sta-
nje `ivotne sredine i za tro{enje dragocjenih i deficitar-
nih prirodnih resursa.

Ma koliko to bilo te{ko, ponekad i mu~no, “pre-
vaspitavanje” ve}eg dijela, kao i dopunsko informi-
sanje i edukacija manjeg dijela odrasle populacije,
nam je tako|e neophodno.

Za{to su nam (pored ve} navedenog) informisa-
nje i edukacija jo{ potrebni?

Zna~aj odgovaraju}eg odnosa dru{tva i naro~ito
potro{a~a prema vodi istican je i dosad u mnogim do-
kumentima, na stru~nim skupovima i sl.

3 [tednja vode, razumna potro{nja, kvalitetniji sistemi za
vodosnabdijevanje i smanjenje gubitaka na~ini su da se
obezbjedi vi{e vode. To, naravno, ne mo`e da se postigne
naredbom i najednom.
Edukacija stanovni{tva je bitan preduslov za bolje rezultate. U
tome se daleko oti{lo u SAD. To je naro~ito izra`eno kod najm-
la|ih-djeca u~e roditelje o vodi kao o bo`anskom daru
prirode. Nave{}u Vam primjer ju`ne [panije, kojoj je zbog
velike su{e u posljednje tri godine prijetila katastrofa. Dobrom
propagandom medija i ostalih subjekata smanjena je
potro{nja za vi{e od 20 procenata, {to je za ovo podneblje
zna~ajna u{teda.

iz intervjua Mi{ela Slipera, generalnog sekretara Svjetske asocijacije
vodovoda, aprila 1996. godine, povodom uklju~enja Dru{tva vodovoda i
kanalizacije Jugoslavije i savjetovanja “Gubici u sistemima za vodosnab-
dijevanje i racionalna potro{nja vode” (odgovor na pitanje: [ta da se ~ini
da voda, ipak, do|e do ~esme potro{a~a?”)
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Jedno od osnovnih upori{ta svih prostornih pla-
nova obi~no se odnosi na {tednju, racionalno kori{-
}enje i za{titu prirodnih resursa, naro~ito deficitar-
nih, najkvalitetnijih i strate{ki zna~ajnih za razvoj i
kvalitet `ivljenja.

A, podsjetimo se, za{tita voda u {irem smislu, po-
red za{tite kvaliteta skupljanjem, odvo|enjem i pre~i{-
}avanjem otpadnih voda, obuhvata i racionalizaciju
potro{nje – {tednju vode. Tako se smanjuje zaga|e-
nje vodnih resursa na najefikasniji na~in – “na izvo-
ru zaga|enja”.

Sa aspekta odr`ivog razvoja, ~esto se isti~e da je
postoje}i obrazac potro{nje u svim vidovima, gdje se
potrebe potsti~u pa ~esto i vje{ta~ki stvaraju, suprotan
konceptu odr`ivosti, jer vr{i ogroman pritisak na `ivotnu
sredinu. Zato se i mora mjenjati. Ovaj princip se na ne-
ki na~in odnosi i na potro{nju vode, pogotovo {to se
ona kod nas naj~e{}e gotovo nemilice rasipa.

Jedan od uslova za pristup Evropskoj Uniji je da
cjelokupna javnost, a ne samo stru~ni krugovi, profesi-
onalna udru`enja i nadle`ne institucije, treba da prihva-
ti neophodnost za{tite sredine i, pored ostalog, samoo-
dr`ivost komunalnih javnih sistema. Doslovno se ka`e:
“Da bi se to postiglo korisno je ve} kod pripreme novih
zakona, propisa i standarda organizovati javne raspra-
ve uz jednostavna i u~esnicima razumljiva stru~na
obja{njenja. U tom smislu va`no je organizovati odgo-
varaju}u edukaciju stanovni{tva (od {kolskog uzra-

sta do svih kategorija gra|ana i poljoprivrednika)”.
I na kraju isticanja ovih prednosti jasno je da sva-

ka u{teda vode zna~i direktnu u{tedu u investicija-
ma ili bar njihovo odlaganje. A to se i kod nas u po-
sljednje vrijeme sve vi{e smatra kao isto.

Kod nas su zadnjih godina marketin{ke kampanje
u razli~itim, sasvim drugim ili donekle sli~nim oblastima
uzele maha. Ne mali broj njih je dobro osmi{ljen, plani-
ran, dizajniran i sproveden. Naro~ito za prodaju raznih
roba i artikala {iroke potro{nje.

Sti~e se nedvosmislen utisak da je za kratko vrije-
me u tome postignut ~esto zavidan, nekad vrhunski
svjetski nivo. Malo je poznato, me|utim koliko domi{lja-
tosti, stru~nosti, pomnog i studioznog rada do najsitni-
jih ali va`nih detalja analiziranja psihologije kupca, kre-
ativnosti, truda, vremena, a naj~e{}e i utro{enog novca
iza toga stoji.

Za ilustraciju toga ovdje se ne}e opisivati izvanre-
dni (skupi) TV spotovi ili duhoviti kratki slogani na veli-
kim bilbordima, video bimovima i mega posterima. Na-
ve{}e se sadr`aj ceduljice, koju jedan ve} afirmisani
proizvo|a~ provjereno kvalitetnog i tra`enog prehram-
benog artikla stavlja u paket (karton) sa kutijama sa-
vr{enog dizajna u uo~ljivim bojama. Na cedulji se mole
prodava~i-samoposluge i dr. da njihov proizvod stavlja-
ju u rafove u visini o~iju. To najbolje pokazuje o ~emu
se sve vodi ra~una da se postigne cilj marketinga i
opravdaju ulo`ena sredstva.
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A da nema efekta i da se sve ovo ne isplati, nebi
kod nas, a pogotovo u razvijenijem svijetu, bila prava
poplava raznih reklama na svakom mjestu, u svako do-
ba i na sve poznate i stalno inovirane i izmi{ljene nove
na~ine.

6. SREDSTVA KAMPANJE
Za po~etak akcije predla`u se odgovaraju}i po-

pularno ura|eni posteri i bro{ure. Iza njih bi uslijedi-
li leci, koji bi gra|anima ponudili konkretnija obavje{te-
nja. Zavisno od mogu}nosti mogla bi se koristiti i neka
druga od raspolo`ivih sredstava. Kada se ostvare bolji
materijalni i drugi uslovi za to, primjenili bi se i ostali, po
pravilu skuplji mehanizmi kampanje.

Posteri i male bro{ure su relativno jednostavno i
jeftino, a efikasno savremeno sredstvo kao inicijalni ko-
rak ovakve akcije. Ako ih prate jo{ i leci, oni u potpunos-
ti najbolje ostvaruju cilj svakog marketinga – da moti-
vi{u {to vi{e interesenata uz {to manje tro{kove.

Formati (od A2 ili B2) do mega/d`ambo veli~ina i
bilborda), na~in prezentacije i tira`i su prilagodljivi po-
trebama i mogu}nostima.

Bro{ure su predvi|ene za pojedince ili manje gru-
pe (u~enicima-zato imaju format male sveske, za doma-
}instva ubacivanjem u po{tanski sandu~i} i sl.). Namje-
njene prvenstveno djeci {kolskog uzrasta, ali i odrasli-
ma, ako su tako osmi{ljene i ura|ene, posti`u svoju
svrhu na jedan poseban na~in – kroz igru i zabavu, ta-
kmi~enje, diskusiju i raspravu (U SAD ovakav tip publi-
kacija sa pravom zovu “intriguing slide guide”, jer pro-
vocira male dje~ije bezazlene a korisne intrige, ~ita se i
gleda na principu povla~enja unutra{njeg dijela bro{u-
rice u njenom omota~u. Za nas je ovaj tip bro{ure do-
bio ime “{iber”, po starijim generacijama dobro pozna-
tog spravi za ra~unanje prije pojave d`epnih ra~unaljki
– “digitrona”.).

Leci, vi{e poznati kao efikasno propagandno-mar-
ketin{ko nego kao edukativno-informativno sredstvo,
ura|eni uz postere ili/i bro{ure su najjeftiniji instrument
za prenos obavje{tenja, poruke i/ili apela, ako se `eli da
one sa visokim stepenom vjerovatno}e stignu do naj{i-
reg kruga korisnika, ovdje do prakti~no svih gra|ana.
Tada je va`no da se uru~e li~no-u ruke, u po{tanski
sandu~i} ili sl. Ako ima mogu}nosti da se ilustruju do-
bro dizajnerski i stru~no osmi{ljenim privla~nim, atrakti-
vnim i originalnim vizuelnim sadr`ajem, naslovom, po-
dnaslovom ili sloganom, a zatim i odgovaraju}im jezi~ki
i stilski besprijekornim, maksimalno konciznim, a u
svim bitnim elementima poruke potpunim i svima razu-
mljivim tekstom, to im svakako daje ve}i efekat. Sve bi
(ovo naravno va`i i za postere, bro{ure i druga sred-
stva) trebalo da bude ura|eno u skladu sa ve} navede-
nim- u ta~. 4., osnovnim elementima uspje{nih marke-
tin{kih poruka. (U formi akronima specijalisti za marke-
ting ih po engleskom skra}eno nazivaju AIDA, tj. Atten-
tion, Interest, Desire, Action-pa`nja, interesovanje, `elja
i akcija). I, {to je bitno za uspjeh (preciznije za zadovo-
ljavaju}i benefit/cost kolo~nik, tj. odnos ostvarene ko-

risti i ulo`enih sredstava), letak bi trebao biti u cjelini ta-
ko dizajniran i realiziran u pripremi i {tampanju da po-
slije prvog letimi~nog pogleda i pregleda sadr`aja bude
zadr`an (a ne ba~en kao mnogi drugi), pokazan, prepri-
~an ili komentarisan sa jo{ nekim, zapam}en i “sprove-
den u djelo”. Tek tada je u potpunosti opravdao svoje
postojanje, tro{ak i cilj.

7. CILJ AKTIVNOSTI
I mada je to, poslije ovih svih prethodnih obja{nje-

nja, opisa, malih analiza, citata i primjera, mo`da i suvi-
{no, cilj ukupne akcije (pa i letaka u njihovom djelokru-
gu, obimu i dometu) bi se mogao pojednostavljeno i
skra}eno definisati slijede}im rije~ima:

Osnovni cilj aktivnosti je promjena dosada{njeg
(u ve}ini negativnog, a ~esto i aktivnog u tom smislu-
kako je navedeno u prvom dijelu ovog rada) odnosa
dobrog dijela gra|ana i javnosti i njihovog pasivnog
stava i pona{anja prema problemu vodosnabdijeva-
nja, (za{titi prirodnih resursa pa i uop{te sistemskim
promjenama) u cjelini i potro{nje vode posebno, tj.
da se pre|e na pozitivan aktivan odnos, koji }e i nji-
ma, i javnim slu`bama i dru{tvenoj zajednici donije-
ti vi{estruke koristi.

Po`eljno je, nagla{ava se, da aktivnost obuhva-
ta: udarnu po~etnu kampanju, koja postepeno prela-
zi u stalnu, kontinuiranu, vremenu i promjenjenim
uslovima prilago|enu akciju, sve pra}eno drugim
neophodnim, korisnim i po`eljnim mjerama.

8. JEDAN PRIMJER PUBLIKACIJA
Pregled publikacija, dat na kraju ovog rada obuh-

vata do sada objavljene postere i bro{ure, je jedan po-
ku{aj na{im uslovima prilago|ene edukativno-informa-
tivne aktivnosti jednostavnim i jeftinim sredstvima,
sa jasno odre|enim ciljevima. (U pripremi su jo{ neke
koje }e zaokru`iti tematiku pitke vode, a tako|e obradi-
ti otpadne vode, otpad i dr. Pored publikacija, ura|ena
su ili planirana i druga nastavna i edukativna sredstva).

Testirane su u toku rada, korigovane i dopunjava-
ne, a zatim i po zavr{etku na solidnom uzorku djece i
odraslih razli~itog uzrasta i nivoa obrazovanja.

Distribuirane su sa prate}im obja{njenjima i je-
dnom broju {kola, a do sada i jednom odabranom ob-
dani{tu sa napomenom da ovaj uzrast mo`e potpuno
shvatiti samo neke od njih, ali i osnove ostalih. Glavna
ciljna grupa su ipak osnovci i uspust neinformisani i sa
materijom ranije neupoznati odrasli. Za svaku publika-
ciju ura|eno je kratko obja{njenje kao pomo} nastavni-
cima, vaspita~ima, roditeljima i drugim da temu bolje i
potpunije obrade.

Rezultati testiranja su vrlo zanimljivi i pou~ni. Ugla-
vnom, djeca pokazuju veliki interes, a ve}ina odraslih
dosta skromno znanje i o elementarnim stvarima, a po-
znavanje razloga i na~ina za {tednju vode je na veoma
nezadovoljavaju}em nivou. Primjetno je otsustvo moti-
va i interesa za to, a tek poneki od njih zna, na primer,
da promjeni gumicu na slavini.



Publikacije su uz odgovaraju}e izlaganje prezenti-
rane na vi{e stru~nih skupova i vrlo dobro i bez primje-
dbi su primljene.

Ovo je prilika da se i jo{ {ira stru~na javnost upo-
zna sa njihovim naslovima, do sada obra|enim temama
i obimom, a preko ovog napisa i sa pristupom njihovoj
izradi i dosada{njim ocenama njihovog zna~aja i efekta.
I da, kao kompetentna strana dâ svoje mi{ljenje o tome.

9. ZAKLJU^AK
Put za prevazila`enje ili bar ubla`avanje dugo-

godi{nje, a i sada aktuelne, veoma izra`ene krize u
vodosnabdevanju trebalo bi prvenstveno usmjeriti
na pove}anje cijena vode do ekonomskog nivoa
(prilago|eno uslovima i mogu}nostima), postepeno
smanjivanje gubitaka vode u sistemima i naro~ito
mre`i, ali i toliko potrebnu odgovaraju}u, dobro
osmi{ljenu stalnu edukativno-informativnu akti-
vnost. U sada{njem trenutku i vremenu njen glavni
akcenat bi trebao da bude na {tednji i racionalnoj
potro{nji vode. Tu se sa relativno malo finansijskih
sredstava mo`e posti}i srazmjerno ulo`enom trudu
i tro{kovima vrlo dobar rezultat, a u smanjenju po-
trebnih kapaciteta vodovoda i u{tedi investicija soli-
dan efekat. Na`alost, dosta nizak nivo javne svijesti
dobrog dijela populacije mo`e biti, kao niska startna
pozicija, prednost da se u kratkom roku postigne do-
bar relativni - u odnosu na sada{nje stanje, rezultat.

Napomena o literaturi:
Za ovaj rad i izradu publikacija, pored u tekstu po-

menutih izvora, kori{}eni su brojni napisi u novinama,
biltenima i ~asopisima, prezentacije na internet-u, izve-
{taji, knjige, referati na doma}im i inostranim stru~nim
savjetovanjima, planerska, projektna i druga dokumen-
tacija, prospektni, edukativni i propagandni materijali iz
ove i drugih oblasti.

IMPORTANCE
OF EDUCATION-INFORMATIVE PUBLI-
CATIONS ON SAVING AND RATIONAL
WATER CONSUMPTION

Summary
Some caracteristic news paper titles of articles show a de-

ep crisis of water supply and at the same time very high water
consumption per capita.

The basic question is what to do now, in such actual cir-
cumstances, in order to alleviate this untenable problem at least?

It is unavoidable to increase water prices, introduce the
block tariff, gradually reduce losses in the systems.

But an intensive educative-informative activity on public
awareness building is also necassary. The stress should be now,
not only but mainly, on saving and rational consumption of water.

At the end the paper gives a proposal for the aproach to an
action in our specific conditions as well as a review of adequate
publications prepared.
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PROGRAM IZGRADNJE JAVNE SVIJESTI 
I EDUKACIJE

PUBLIKACIJE O VODI

POSTERI (68/48 cm):
1.  KRU@ENJE VODE (HIDROLO[KI CIKLUS)
2.  KVALITET I KORI[]ENJE VODA
3.  KAKO DA [TEDIMO VODU?

BRO[URA “[IBER” 
(13.4/21 cm, sa ilustracijama u boji):
-  Koliko vode tro{imo?
-  Koliko vode treba da se proizvede jedan obrok ...?
-  Koliko je od ukupne (koli~ine) vode na zemlji ...?
-  Pitanja i odgovori

MALA BRO[URA
(15/21 cm):
-  KAKO DA [TEDIMO VODU I ZA[TO?
(korice, 8 strana sa ilustracijama u boji, 2 strane obja{njenja)

BRO[URA-”[IBER 2”
(13.4/21 cm, sa ulustracijama u boji):
-  NA KOJI SVE NA^IN [TEDIMO VODU?
(32 preporuke za {tednju)

Autor: Gakovi} Milorad,dipl.ing.gra|., spec.sanitarne tehnike, eks-
pert UN za snabdijevanje vodom, kanalizaciju i sanitaciju

Recenzije: Prof.dr. Bo`o Dalmacija,dipl.ing.hem, Prirodno-ma-
temati~ki fakultet Novi Sad
Prof. dr. Aleksandar ]orovi}, dipl.ing.gra|., Gra|e-
vinski fakultet Podgorica
Prof. dr. Mirko Popovi},dipl.ing.tehnol., Institut za
vodoprivredu “Jaroslav ^erni”, Beograd
Dr. Ivanka Brkovi}-Popovi}, dipl.biolog, Institut za
vodoprivredu “Jaroslav ^erni”, Beograd

PUBLIKACIJE SU USPJE[NO PREZENTOVANE NA: STRU^-
NOM SKUPU JUGOSLOVENSKOG DRU[TVA ZA ZA[TITU VO-
DA: ZA[TITA VODA 2000. u Mataru{koj Banji od 6. do 10. juna
2000. godine, SEMINARU ZA ZA[TITU @IVOTNE SREDINE-
WATER WORKSHOP-u KONTROLA KVALITETA VODA u Novom
Sadu od 5. do 8.juna 2000. godine, 21. JUGOSLOVENSKOM SA-
VJETOVANJU VODOVOD I KANALIZACIJA 2000. u Novoj Varo{i
od 18. do 20.oktobra 2000. godine, TRIBINI “KVALITET VODA”
na SAJMU EKOLOGIJE u Novom Sadu, 10.10.2001. godine.

NOVIJE PUBLIKACIJE:

POSTER (68/48 cm):
VODA I ZDRAVLJE
Kada voda ugro`ava zdravlje?
Kako voda doprinosi o~uvanju zdravlja?

Autori: Milorad Gakovi},dipl.ing. i dr. Jelka Rajovi}

Recenzije: Prof.dr. Bo`o Dalmacija, Prirodno-matemati~ki fakul-
tet, Novi Sad
Prof. dr. Miroslava Kristiforovi}-Ili}, Medicinski fa-
kultet, Novi Sad

PUBLIC AWARENESS BUILDING
& EDUCATION PROGRAM

WATER PUBLICATIONS

POSTRS (68/48 cm):
1.  WATER CYCLE
2.  WATER QUALITY AND USE
3.  HOW WE CAN SAVE WATER?

BROSHURE (CARD) – INTRIGUING SLIDE GUIDE 
(13.4/21 cm, color illustrated):
-  How much water do we use by...?
-  How much water is needed to produce a single meal...?
-  How much of total water quantity on earth is...?
-  Questions and answers

SMALL BROCHURE
(15/21 cm):
-  HOW TO SAVE WATER AND WHY?
(color, cover, 8 illustrated pages, 2 pages of explanations)

BROSHURE (CARD) – INTRIGUING SLIDE GUIDE
(13.4/21 cm, color illustrated):
-  ALL WAYS TO SAVE WATER
(32 suggestions to save water and repair leaks)

Author: Milorad Gakovi},B. Sc. in CE, Dip. S.E.-Delft, Netherlan-
ds UN expert in water supply, sewerage, sanitation

Reviewed by: Prof. D.Sc. Bo`o Dalmacija, B. Sc. in Chem. E.,
University of Novi Sad
Prof. D. Sc. Aleksandar ]orovi}, B. Sc. in CE,
University of Podgorica
Prof. D.Sc. Mirko Popovi}, B. Sc. in Technol. E.,
Institute for Water Resources Development “J. ^e-
rni”, Belgrade
D. Sc. Ivanka Brkovi}-Popovi}, B. Sc. in Biology,
Institute for Water Resources Development “J. ^e-
rni”, Belgrade

PUBLICATIONS ARE SUCCESFULY PRESENTED AT: SYMPO-
SIUM OF YUGOSLAV WATER PROTECTION SOCIETY – 29.
WATER PROTECTION CONFERENCE 2000. at Mataru{ka Banja,
6.-9. June 2000., ENVIRONMENTAL PROTECTION SEMINAR –
WATER WORKSHOP “WATER QUALITY CONTROL”, Novi Sad,
5.-9. September, 2000., 21. YUGOSLAV SYMPOSIUM “WATER
SUPPLY AND SEWERAGE 2000.”, Nova Varo{, 18.-20. October
2000., TRIBUNE “WATER QUALITY” at ECOLOGICAL FAIR, Novi
Sad, 10. October 2001.

RECENT PUBLICATION:

POSTER:
WATER AND HEALTH
When is water a threat to our health?
How do water contribute ta preserve health?

Authors: Milorad Gakovi}, B. Sc. in CE, Jelka Rajovi}, medi-
cal doctor

Reviewed by: Prof. D.Sc. Bo`o Dalmacija, B. Sc. in Chem. E.,
University of Novi Sad
Prof. D. Sc. Miroslava Kristiforovi}-Ili}, Medical
Faculty, University of Novi Sad
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organizaciji “Eko zelenih” Tuzlanskog kan-
tona i Ministarstva za prostorno ure|enje i
za{titu okolice TK i podr{ku Regionalnog
Centra za za{titu  okoli{a za zemlje central-

ne i isto~ne Evrope  Sarajevo (REC), krajem decem-
bra 2002. godine je u Lukavcu odr`an okrugli sto na
temu strategije upravljanja ~vrstim otpadom na po-
dru~ju Tuzlanskog kantona. U~e{}e na ovom okru-
glom stolu je uzelo preko 60  predstavnika vladinog
i nevladinog sektora, nau~nih i obrazovnih institucija,
me|unarodnih institucija i gra|ana. 

Cilj odr`avanja okruglog stola je bio da se omo-
gu}i vladinom i nevladinom sektoru, nau~nim i stru-
~nim institucijama kao i samim gra|anima razmjena
mi{ljenja i informacija o postoje}em stanju upravlja-
nja otpadom na podru~ju Tuzlanskog kantona kao i
do sada postignutim rezultatima oko definisanja stra-
tegije upravljanja otpadom i posebno u pogledu akti-
vnosti i zadataka oko izgradnje centralne sanitarne
deponije za ve}inu op}ina Kantona. 

U~esnici okruglog stola su se slo`ili da je proble-
matika komunalnog i industrijskog otpada na podru-
~ju Tuzlanskog kantona jedan od najaktuelnijih pro-
blema koji mo`e biti ozbiljna ko~nica daljem odr`i-
vom razvoju. Odlaganje otpada na nesanitarnim i
neuslovnim op}inskim deponijama treba {to prije na-
pustiti, sanirati brojna divlja smetlji{ta i pristupiti reali-
zaciji programa kori{tenja otpada.  Stoga je  potre-
bno {to prije donijeti jedinstvenu strategiju upravlja-
nja otpadom na nivou kantona. U tom cilju je pri Mi-
nistarstvu za obnovu i razvoj kantona osnovano
dru{tvo Regionalna eko-deponija koje ve} radi na
projektu upravljanja ~vrstim otpadom koji je inicirala
Svjetska banka. Svjetska banka je ve} najavila kredi-
tni sporazum sa BiH po kojem bi u BiH u narednih
dvadeset godina bilo finansirano 16 regionalnih de-
ponija za koje je ve} odobren kredit od 18 miliona

OKRUGLI STO
“STRATEGIJA UPRAVLJANJA
OTPADOM NA PODRU^JU
TUZLANSKOG KANTONA”

51

Prof. Dr HAJRUDIN SIMI^I], dipl. in`.

VODA I MI BROJ 32

U



dolara. U ovom kreditnom aran`manu za Tuzlansku
regionalnu deponiju je predvi|eno ~ak 5 miliona do-
lara sa grejs periodom otplate od deset godina.

Predstavnici Rudarskog instituta iz Tuzle su pre-
zentirali rezultate i zaklju~ke dvije studije koje se
odnose na strategiju upravljanja otpadom i prirodne
faktore izbora mogu}e lokacije za izgradnju central-
ne sanitarne deponije. Prema njima, najva`niji fakto-
ri su bili prirodni ambijent lokacije, karakter i vrsta
otpada, ekonomska samoodr`ivost i udaljenost loka-
cije kao i konsenzus javnosti. Zaklju~ak je da  od tri
razmatrane lokacije u sredi{njem dijelu Kantona, po
prirodnim uvjetima i ostalim kriterijima, najvi{e odgo-
vara lokacija na biv{em povr{inskom kopu uglja “Lu-
kava~ka rijeka” u Huski}ima kod Lukavca. Ovo je i
bilo presudno da Me|uop}insko vije}e koje je ranije
formiralo osam op}ina kantona ( Tuzla, Gra~anica,
Doboj Istok, Grada~ac, Srebrenik, Banovi}i, Kladanj
i Kalesija),  donese odluku da je pomenuta lokacija
najpovoljnija za izgradnju budu}e kantonalne depo-
nije. 

Rudarski institut }e nastaviti sa aktivnostima na
izradi potrebne dokumentacije, ure|enju prostora,
rje{avanju imovinsko-pravnih odnosa i dr. Tako|e,
sagledat }e se i mogu}nost kori{tenja prirodnog ga-
sa koji se osloba|a na deponiji. 

Na okruglom stolu je iznesena i interesantna ide-
ja predstavnika Zvorni~kog Tehnolo{kog fakulteta po
kojoj bi planirana deponija Crni vrh u RS mogla za-
dovoljiti i potrebe isto~nog dijela Tuzlanskog kanto-
na, prije svega op}ina Kalesija, Teo~ak i Sapna.

U diskusiji okruglog stola se dosta govorilo o
u~e{}u i konsenzusu javnosti kod dono{enja ovako
va`nih odluka po okoli{. Predstavnici  op}ine Luka-
vac su ukazali na problem odbijanja stanovnika na-
selja Huski}i da se kantonalna deponija gradi na
ovoj lokaciji i pored ~injenice da se upravo na ovom
lokalitetu danas na krajnje nehigijenski na~in odla`e
otpad Lukavca i okoline.  

Zato je zaklju~eno da se {to prije mora pristupiti
informisanju i idukaciji stanovni{tva u pogledu sani-
tarnog na~ina zbrinjavanja otpada. U ovome }e po-
dr{ku pru`iti i kancelarija Kanadskog instituta za ur-
banizam  Tuzla ~iji su predstavnici obe}ali  dati finan-
sijsku pomo} za  projekat edukacije stanovni{tva. 

O~ekuje se da se pored “Eko zelenih TK” u ovu
akciju uklju~e i ostale nevladine organizacije iz obla-
sti okoli{a sa podru~ja Tuzlanskog kantona jer je
ocjenjeno da je njihova uloga od neprocjenjive va-
`nosti za pravilno informisanje i obezbje|enje u~e{-
}a javnosti, upravo kod ovako zna~ajnih  zahvata po
okoli{.
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izdanju Univerziteta u Sarajevu {tampan je
i stavljen na raspolaganje studentima po-
ljoprivrednog i {umarskog fakulteta kao i
ostalim zainteresiranim za upoznavanje

nauke u tlu, najzna~ajnijem resursu, koji je izlo`en
svakodnevnom uni{tavanju. Autori publikacije su je-
dan od doajena pedolo{ke nauke u Bosni i Hercego-
vini prof. dr Husnija Resulovi} i njegov mla|i kolega
doc. dr Hamid ^ustovi}.

Ud`benik je napisan na 318 strana sa 55 tabela,
106 slika (grafi~kih priloga i fotografija) te dva pose-
bna priloga (indeks pedolo{kih pojmova i termina i
va`nijih jedinica mjera i oznaka).

Ud`benik ima {est glavnih poglavlja:
- Uvod
- Tlo kao trofazni sistem
- Porijeklo i priroda mineralnog dijela tla
- Organska materija, humus i organizmi u tlu
- Fizika tla
- Hemija tla

U prvom dijelu dat je predmet i zadatak pedolo-
gije, razvoj i podjela pedologije, definicije i priroda
tla, te analiza tla kao temelja odr`ivog razvoja. U dru-
gom poglavlju obra|en je uticaj procesa na sastav
tla i karakteristike pojedinih faza. Tre}e poglavlje
obra|uje op{te podatke o Zemlji, petrogenim mine-
ralima, tro{enju stijena i minerala. U ~etvrtom dijelu
publikacije obra|ena je organska materija u zemlji-
{tu i postanak humusa, a u petom odnosno {estom
poglavlju fizika, odnosno hemija tla.

Treba ista}i da su autori ovog ud`benika pose-
bnu pa`nju posvetili zna~aju fizike tla, ~emu je dat i
najve}i prostor (40% teksta), po{to najnovija istra`i-
vanja ukazuju da klju~ plodnosti tla stoji u njegovim
fizi~kim svojstvima, a popravak fizi~kih svojstava je slo-
`en i dugoro~an proces i zahtijeva dugoro~ne mje-
re. Ovo je posebno zna~ajno za tla Bosne i Hercego-

vine, jer ve}ina zemlji{nih kapaciteta Bosne i Herce-
govine ima upravo nepovoljna fizi~ka svojstva (glej-
na, amfiglejna, semigleji, pseudogleji i druga hidro-
morfna tla).

Napominje se da je ovaj ud`benik prva knjiga od
tri planirane i dobrim dijelom pripremljene za publi-
kovanje. U drugoj planiranoj knjizi bi}e obra|ena sis-
tematika tala sa faktorima i procesima nastanka, svoj-
stvima plodnosti tla i mjerama za pove}anje plo-
dnosti, a u tre}oj knjizi bi bila obra|ena vrlo aktuelna
problematika o{te}enja zemlji{ta sa mjerama njego-
ve za{tite i racionalnog kori{tenja.

Publikacija se mo`e nabaviti na Poljoprivrednom
i [umarskom fakultetu i u Zavodu za agropedologiju.

PRIKAZ KNJIGE
“PEDOLOGIJA”
- UD@BENIK ZA STUDENTE

POLJOPRIVREDNOG 
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Sarajevu je 29. 12. 2002. godine preminuo prof.
dr Izet Avdagi}, dipl. in`. gra|.; prijatelj, kolega
i dugogodi{nji rukovodilac. Ovo je predstavlja-
lo iznena|enje, budu}i da je bio, mada naru{e-

nog zdravlja, radno aktivan.
Prof. dr Izet Avdagi} je ro|en 1930. godine u Fo~i.

Dje~a{tvo i dio mladosti proveo je u Bitolju, Skoplju, Rumi,
Zemunu, Beogradu, Vukovaru i Osijeku. Od 1953. godine
`ivio je u Sarajevu, gdje je zavr{io II realnu gimnaziju, di-
plomirao ne Gra|evinskom fakultetu u Sarajevu (Hidrote-
hni~ki smjer, 1972.), na istom fakultetu poha|ao Postdi-
plomske studije iz hidrotehnike (1972.-1973.) i odbranio
doktorski rad (“Oticanje u kra{kim hidrolo{kim sistemi-
ma”, 1987.).

Svoj radni vijek je zapo~eo 1948. godine u Upravi hi-
drometeorolo{ke slu`be Srbije (Beograd, 1948.-1950.), a
nakon odslu`enja vojnog roka (JRM, 1950.-1953.) nasta-
vio u Sarajevu: u Republi~kom hidrometeorolo{kom zavo-
du BiH (1953.-1958.), u Zavodu / Institutu za hidrotehniku
Gra|evinskog fakulteta u Sarajevu (1959.-1998.) i Gra|e-
vinskom fakultetu u Sarajevu (1989.-2002.).

U toku dugog perioda, provedenog u Zavodu / Insti-
tutu za hidrotehniku, radio je na rje{avanju slo`enih hidro-
tehni~kih problema. Istovremeno, bavio se je hidrologi-
jom, osobito hidrologijom kr{a, postigav{i rezultate koji su
bili cijenjeni u BiH, kao i van nje. U svom cjelokupnom ra-
du, opredijelio se za savremeni multidisciplinarni pristup i
timski rad. Kao rukovodilac tima, sebi je dodjeljivao posao
“predradnika”, {to je povoljno uticalo na saradnike i ogle-
dalo se u dobrim rezultatima rada.

Bio je rukovodilac Odjeljenja za hidrologiju 1978.- 
-1988. godine, pomo}nik direktora 1987.-1988. te direktor
Instituta za hidrotehniku 1988.-1991. i u dijelu ratnog peri-
oda (od 1993.). U predratnom periodu, Odjeljenje za hi-
drologiju bilo je dobro organizovano, savremeno i dobro
opremljeno, uz razvijenu saradnju sa srodnim institucija-
ma. Njegov ratni doprinos bio je izuzetan. Tad su do{le do
izra`aja njegove osobine: po`rtvovanost, radinost, velika
hrabrost i optimizam (npr. interventno snabdijevanje Sara-
jeva vodom – iz rijeka Miljacke i Mo{}anice, te rekonstru-
kcija i pro{irenje vodovoda “Pivara”, 1992./93).

Objavio je 53 rada (35 nau~nih i 18 stru~nih), neobjav-
ljenih radova bilo je 67 (18 nau~nih i 49 stru~nih). Objav-
ljeni radovi spadaju u oblast fundamentalne i primjenjene

hidrologije. Radovi iz primjenjene hidrologije prete`no su
vezani za snabdijevanje vodom i za{titu voda od zaga|e-
nja. Nau~noistra`iva~ki radovi se odnose na hidrologiju
kr{a, bosansko – hercegova~kog i mediteranskog. Sli~no
va`i i za neobjavljene radove, od kojih posebno treba na-
vesti me|unarodne istra`iva~ke projekte (“Unapre|enje
metoda kori{tenja i za{tite voda u oblasti mediteranskog
kr{a”, rezultat istoimena knjiga, me|unarodna saradnja –
Italija, Francuska; “Istra`ivanje iskori{tavanja i za{tite Ja-
dranskog mora”, saradnja biv{ih republika i me|unarodna
saradnja – BiH, Italija, Slovenija, Hrvatska).

Tokom uobi~ajene nastavni~ke djelatnosti (1989. –
vanredni profesor, 1995. – redovni profesor) u dodiplom-
skoj (predmet “Hidrotehnika”) i postdiplomskoj nastavi
(predmet “Za{tita voda”), u okviru izborne nau~ne oblasti
“Hidrotehni~ke gra|evine i postrojenja”, dodatno je u pe-
riodu rata brinuo o nastavi za nau~nu oblast “Komunalna i
procesna hidrotehnika”, koja je ostala bez potrebnog ka-
dra (nosilac niza diplomskih zadataka iz oblasti vodosnab-
dijevanja). Od 1994. do 1996. godine, bio je rukovodilac
Odsjeka za hidrotehniku i predsjednik Komisije za diplom-
ske ispite.

Prof. dr Izet Avdagi} bio je ~lan niza komisija, dru{ta-
va i poslovnih udru`enja – podru~ja hidrotehnike i spele-
ologije. Posebno treba istaknuti da je bio dugogodi{nji
glavni urednik ~asopisa “Na{ kr{” i predsjednik Speleolo-
{kog dru{tva “Bosansko – hercegova~ki kr{”. Zbog ova-
kvih aktivnosti, progla{en je zaslu`nim ~lanom Saveza
gra|evinskih in`enjera i tehni~ara i Saveza speleologa biv-
{e Jugoslavije, a dobio je i povelju grada Sarajeva 1980.
godine.

U penziju je oti{ao 1998. godine, ali je nastavio svoju
aktivnost u okviru Gra|evinskog fakulteta i poslovnih udru-
`enja.

Mo`e se zaklju~iti da nas je napustio ~ovjek koji je iza
sebe ostavio nau~ne i stru~ne radove, koji su unaprijedili
hidrotehni~ku struku, uklju~uju}i i speleologiju. Njegove
kolege }e to uvijek imati u vidu, a mla|i stru~njaci iz oblast
hidrotehnike, mo}i }e nastaviti njegov rad. Nedostajat }e
svima, pored svega navedenog, i zbog svoje dru`eljubi-
vosti i humanosti, a osobito }e nedostajati porodici: supru-
zi Melaniji, k}erkama Tanji i Editi i njihovim porodicama.

H. Bajraktarevi}-Dobran

SJE]ANJE
Prof. dr Izet AVDAGI], dipl. in`. gra|.

(1930.-2002.)
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