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I DILISTA HRKAL

PO[TOVANI
~NITAOCH,

o~elo je prolje}e. Ono kalendarsko ve}

odavno, ali ono pravo, stvarno, sun~ano i

toplo tek na nekoliko dana prije pisanja

ovog uvodnik, dakle, u prvoj dekadi aprila.
Ovo je bila zima iz pri~a i pjesama: duga, snje’na i
hladna, ali uz to i skupa zbog grijanja, struje i drugih
energenata koji nas griju i ~ije cijene neprestano ras-
tu. Ipak, ima tu jedna zna~ajna prednost: zbog dugih
i obilnih snje nih i ki{nih padavina, mo~emo biti si-
gurni da }emo tokom ovog ljeta imati dovoljno vode
za sve na{e potrebe. Tu u prvom redu mislimo na vo-
dosnabdijevanje, pa na proizvodnju energije (struje),
industrijske potrebe, turizam i ... poljoprivredu. E, tu
smo! Da li je u na{im prilikama uop{te i bitno tu
oblast spomenuti, obzirom da ve} godinama, barem
kad se ti~e dijela na{e drave ~ijim vodnim resursima
upravlja Agencija za vodno podru~je rijeke Save, za
taj oblik kori{tenja voda nema gotovo nikakvih akti-
vnosti, osim ako izuzmemo izgradnju i odr avanje
objekata za za{titu od poplava uz rijeku Savu. Tim se
objektima (nasipima i crpnim stanicama , prije sve-
ga), izme ] u ostalog {tite i poljoprivredne povr{ine u
Posavini.

Me Jutim, poljoprivredna proizvodnja, koja se u
razvijenom svijetu ne mo"e ni zamisliti bez sistema
za navodnjavanije i drugih hidrotehni~kih objekata za
te namjene (za {to se tro{e ve}e koli~ine vode nego
u industriji), kod nas nije predmetom zanimanja ni
poljoprivrednih proizvo | a~a, ni odgovornih u vlasti, a
hrana iz uvoza odnosi milijarde i ~esto je vrlo upitnog
kvaliteta. U isto vrijeme, desetine hiljada hektara
neobra]enih povr{ina u dolinama na{ih rijeka prepu-
ne su korova i sve prisutnije i opasnije ambrozije i
drugih sli~nih opasnih biljaka koje izazivaju sve te"e
alergijske i druge zdravstvene probleme na{im gra-
Janima. O razvojnim mogu}nostima i upo{ljavanju
hiljada nezaposlenih, da i ne govorimo!Mogu}nosti u
poljoprivredi su raznolike i vi{estruko korisne. Potre-
bne resurse — zemlji{te, vodu i struku- imamo; viziju,
plan, ~eljui novac- nemamo, tako se barem ~ini. lako
se tu i tamo pro~ita ili ~uje kako neke doma}e iinos-

Mala hidroelektrana na rijeci Jezernici kod Fojnice

Snimio: Mirsad Lon~arevi}

trane finansijske institucije daju nov~ana sredstva za
poljoprivredni i ruralni razvoj, na terenu, u praksi se
malo {ta od toga mo e vidjeti. Tim prije {to je jedan
od osnovnih preduslova tog razvoja obezbje]enje
vode za navodnjavanje, za farme, za prera]iva~e
hrane itd. itd. Dakle, vodoprivredna infrastruktura bi
trebala biti prethodnica ozbiljnijem ulaganju u ovu
oblast. Kada }e se i kako stvari mijenjati i de{avati ,
te{ko je i nezahvalno prognozirati, ali je vi{e nego si-
gurno da }e nas posljedice takvog odnosa prema
poljoprivrednoj oblasti, odnosno proizvodnji hrane,
za relativno kratko vrijeme svrstati meu najsiroma-
{nije zemlje starog kontinenta. U me Juvremenu, do-
dijelile su se na desetine koncesija na vodama za
proizvodnju energije, za punionice ~iste i nezaga| e-
ne bosanskohercegova~ke vode koja }e se prodava-
ti u milionskim vrijednostima nama, jer te{ko ide
izvoz bez odre]enih certificiranja, pogor{ava}e se
kvalitet voda zbog stalnog pove}anja zagal]ivanja i
tako }e na{i kvalitetni prirodni resursi (voda i zemlji-
{te) i dalje ostati samo na{e neiskori{tene mogu-
}nosti.

Ipak, nikad nije kasno da se to stanje promijeni i
da uspostavom i realizacijom dugoro~nih razvojnih
cilieva u proizvodniji hrane zna~ajno redukujemo si-
roma{tvo i ekonomski oja~amo cijelo dru{tvo.

Aldnr

Autori su u cjelosti odgovorni za sadraj i kvalitet ~lanaka.

VODA | MI
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UZ 22. MART - SVJETSKI DAN VODA

PREKOGRANI™NE VODE -
ZAJEDNINKE OBAVEZE

| MOGUTNOSTI

e} smo nekoliko puta pisali o tome da je

Generalna skup{tina Ujedinjenih naroda
V razdoblje od 2005. do 2015. godine pro-

glasila MeJunarodnom dekadom “VODA
ZA @IVOT”. U okviru ove akcije, ovogodi{nje obilje-
“avanje 22. marta - Svjetskog dana voda proteklo je
u znaku fokusa na vode koje prelaze administrativne
i politi~ke granice i koje nas neminovno spajaju, te
otuda i moto: PREKOGRANI"NE VODE — ZAJEDNI-
~KE OBAVEZE | MOGU]NOSTI. Naravno, ovdje je
rije~ o slobodnom prevodu onoga {to je u engles-
kom jeziku re~eno za Dan voda, ali je va'no da po-
ruka Ujedinjenih naroda stigne do svih nas i da je
kao takvu i razumijemo.

Za{to prekograni~ne vode? Pa zato {to oko 40%
svjetske populacije “ivi u rije~nim i jezerskim slivovi-
ma zajedni~kim za dvije ili vi{e zemalja. Na prostoru
polovine Zemljine povr{ine a u okvirima 145 zemalja
nalazi se 263 prekograni~nih slivova, a istovremeno
ogromni rezervoari svje'e vode se ne~ujno kre}u
podzemnim vodnim tokovima, “ne poznaju}i” pri to-
me nadzemne granice.

Izazovi koji su pred nama

Sve zemlje i njihove vlade “ele obezbjediti svo-
jim stanovnicima vodu za njihov zdrav, sretan i pro-

VODA | MI

duktivan Tivot. Kako rastu populacije i razvijaju se
ekonomije, tako rastu i nacionalni zahtjevi, odnosno
potrebe za svje om vodom. Ukupni resursi svje'e
vode na planeti mogu zadovoljiti potrebe svih ljudi,
ali, kao {to smo ve} puno puta ranije pisali, problem
jé u njenoj neravnomjernosti u vremenu i prostoru,
kao i u ve} prevelikom zagalivanju i neobezbje |iva-
nju pristupa svje~oj vodi. Danas se mnoge zemlje su-
o~avaju sa nesta{icom svje e vode, a prognozeri ka-
“u da }e do 2025. godine 1,8 milijardi ljudi na Zemlji
“ivjeti u zemljama ili regijama sa apsolutnim nedos-
tatkom vode, dok bi ~ak dvije tre}ine svjetske popu-
lacije zbog toga mogle biti pod stresnim uslovima,
odnosno imati redukcije u snabdijevanju vodom.

Na alost, poseban problem u dostupnosti kvali-
tetnoj svje oj vodi predstavlja i njeno sve ve}e zaga-
|ivanje, bilo da se radi o bacanju na{eg svakodne-
vhog otpada ili o industrijskom i poljoprivrednom za-
galivanju. Podaci o ovome su zaista uznemiravaju}i
jer se svaki dan od strane stanovnika jedine nam pla-
nete baci preko 2 miliona tona otpada u vodne toko-
ve. Isto tako, u zemljama u razvoju se oko 70% neo-
bra]enog industrijskog otpada tako]er izbaci u vo-
dne tokove i kad se svemu tome jo{ doda zaga|iva-
nje preko tretiranja poljoprivrednih povr{ina, ~ime se
posebno zaga]uju podzemne vode, onda je slika
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stanja sa raspolo’ivom ~istom vodom vi{e nego
uznemiruju}a.

Uz sve ovo ide i uticaj klimatskih promjena.Stal-
nim rastom temperature neminovne su promjene u
ki{nim padavinama ~ime se povel}avaju rizici od po-
plava i su{a, ali i rizici topljenja gle~era i ledenih
oblasti kao ogromnih rezervoara i rezervi svje'e vo-
de na Zemlji.

Saradnja a ne konflikti

Zbog ranije opisanog stanja sa kvalitetnom svje-
“om vodom, skeptici su skloni predvi]ati budu}nost
ispunjenu konfliktima i sukobima oko vode. Tim prije
{to su zemlje u svijetu na razli~itim nivoima razvoja,
razli~itih ekonomskih i politi~kih interesa, a sve ima-
ju zacilj zadovoljenje potreba za vodom, bez obzira
na starno stanje sa vodama na njihovim prostorima.

Dosada{nja istorija civilizacije i ljudskog roda je
pokazala da samo saradnja, a ne konflikt rje{avaju
probleme sa vodom. U tom smislu posebno mjesto
pripada upravljanju prekograni~nim vodama. Tako je
i do{lo do potpisivanja oko 300 me]unarodnih vo-
dnih sporazuma u zadnjih 60-ak godina, a samo je u
37 slu~ajeva do{lo do prekr{aja izme]u zemalja
zbog vode. Aktivnosti na unapre | enju i punoj primje-
ni tih sporazuma su stalne, a potrebno je donijeti jo{
na desetine sli~nih dokumenata. Naime, 263 meJu-
narodna rije~na sliva i prekograni~ne vode nemaju
sklopljene vodne sporazume, te tako nema ni sara-
dnje niti zajedni~kog odgovornog upravljanja.

Ovakvi sporazumi nose sobom i dodatnu dozu u
izgra]ivanju me]Jusobnog po{tovanja i uva avanja,
razumijevanja i povjerenja, te promovisanju mira,
bezbjednosti i odr ivog ekonomskog razvoja.

Vode koje prelaze granicu i povezuju nas

Ove godine u okviru obilje™avnja 22. marta - Svje-
tskog dana voda, me Junarodna zajednica nas upra-
VO podsje}a na va nost saradnje i zajedni~kog
upravljanja prekograni~nim vodama, nagla{avaju}i
pri tome da svaka zemlja mo~e zadovoljiti svoje po-
trebe za vodom ako budemo mudro dijelili to zaje-
dni~ko blago i odgovorno njime raspolagali. Jer, bilo
da “ivimo uzvodno ili nizvodno, ne smijemo zabora-
viti da su vodni resursi ograni~eni i ranjivi. Svi dijeli-
mo odgovornost za gazdovanje prekograni~nim vo-
dama u svijetu, kako za sada{nje, tako i za budu}e
generacije.

Obilje avanje Svjetskog dana voda
u Bosni i Hercegovini

U na{oj zemlji su u povodu Svjetskog dana vo-
da odr ane dvije velike manifestacije.

Prva je odr ana na planini Vla{i} 17. marta u or-
ganizaciji holandske kompanije SNV i Srednjobo-
sanskog kantona. Tom prilikom je kroz osam tema i

VODA | MI

prezentacija bilo rije~i o Bosni i Hercegovini i EU in-
tegracijama, o vodi kao faktoru povezivanja, o mogu-
}nostima razvoja uz kori{tenje voda, o povezanosti
voda i {uma, o vodi kao osnovi za razvoj turizma i
drugo.

Druga, centralna manifestacija je odr ana 20.
marta u Etno selu “Stani{i}” kod Bijeljine, a organizi-
rali su je nadle™na entitetska ministarstva za vode RS
i FBIH i agencije za upravljanje vodama tako]er iz
oba entiteta. Ovaj zajedni~ki radni skup kome su pri-
sustvovali “vodari” iz oba entiteta i kojih je bilo goto-
vo stotinu, osvrnuo se na nekoliko zna~ajnih pitanja
iz oblasti prekograni~nih voda Bosne i Hercegovine.

Tako je predstavnik Me]unarodne komisije za
sliv Save, Dragan Zeljko prezentirao temu: Savska
komisija - Prekograni~na saradnja za odr’ivi razvoj
regiona, a Amra Ibrahimpa{i} iz Agencije za vodno
podru~je rijeke Save temu: Prekograni~na saradnja
u okviru prekograni~nih akcidentnih zagalenja.
Dejan Hrkalovi} iz Zavoda za vodoprivredu Bijeljina
govorio je na temu: Inovacija karte erozije na podru-
~ju RS i osvrt na uticaj nanosa na prekograni~ne vo-
dotoke, dok je Boban Jolovi} iz Zavoda za geolo{ka
istra’ivanja RS iz Zvornika prezentirao temu: Pregled
dosada{njih aktivnosti na identifikaciji prekograni-
~nih akvifera. Skup je radni dio zavr{io temom: Pre-
zentacija naputka za odre | ivanje za{titinih zona izvo-
ri{ta u kr{u prekograni~nih slivnih podru~ja, autora
Ivana Antunovi}a ispred Agencije za vodno podru~je
Jadranskog mora Mostar.

Uspje{nosti i kvaliteti ovog skupa posebno je
doprinijelo mjesto odr avanja - Etno selo “Stani{i}”
kod Bijeljine, ~iji bajkovito ure]eni prostor ispresije-
can poto~i}ima i jezercima, sa objektima izgra]enim
od drveta i kamena, ljubaznim i susretljivim osobljem
je bio idealno mjesto da se na njemu susretnu i raz-
govaraju ljudi ~ija je zada}a i odgovornost upravlja-
nje bosanskohercegova~kim vodama.*

Zavr{itemo ovaj tekst parafraziraju}i jednu mi-
sao iz uvodnog obra}anja prisutnima ministra za po-
ljoprivredu, {umarstvo i vodoprivredu Republike
Srpske dr Radivoja Brati}a koji je naglasio da u ovoj
zemlji nema niko stru~niji ni odgovorniji za vode ne-
go oni koji su prisutni na skupu, odnosno svi uposle-
nici sektora voda u oba entiteta.

* Nekoliko fotografija iz ETNO SELA mogu se vidjeti uz tekst
R. To{i}a i D. Hrkalovi}a “Inovacija karte erozije Republike
Srpske”.
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ALMA MIRVI], magistrica interdisciplinarnih nauka

22. APRIL — DAN
PLANETE ZEMLJE

OBILJE@QAVANJE DANA

PLANETE ZEMLJE U MISIJI
OSCE-a U BOSNI | HERCEGOVINI

Dan planete Zemlje - Istorijat

koli{ i njegova za{tita danas vi{e ne pred-
stavljaju problem samo jedne zemlje. Go-
ru}a pitanja, poput o{te}enja ozonskog
omota~a, emisija CO, i klimatskih promje-
na, u sredi{tu su svakodnevnih me Junarodnih diplo-
matskih razgovora. lako je pojam “odr ivi razvoj’ pri-
je svega par desetlje}a predstavljao novinu, danas je
to neizbje an prioritet svih, jer si nijedna zemlja koja
ozbiljno pristupa svojoj sada{njici i planira svoju bu-
du}nost, ne mo e priuftiti da ignorira neodvojivu ve-
zu okoli{a i kako na njeg uti~e ekonomski razvoj.
lako se za{tita okoli{a kroz istoriju pojavljuje u
raznim oblicima u svim krajevima svijeta, savremeni
pokret za za{titu okoli{a svoje korijene nalazi u In-
dustrijskoj revoluciji, s obzirom da tada po~inje neza-
pam}eno zagal]ivanje zraka sa otvaranjem velikog
broja fabrika, koje u proizvodnji koriste ogromne ko-
li~ine fosilnih goriva. Ali, tek su se 1972, pod pokro-
viteljstvom Ujedinjenih nacija, svjetske vo]e po prvi
puta okupile da razgovaraju o mejunarodnim pita-
njima okoli{a na Konferenciji o ljudskom okoli{u (po-
znatoj i pod nazivom Stockholmska konferencija).

VODA | MI

Od tada pa do danas, sklopljeno je vi{e od 200 mul-
tilateralnih okoli{nih sporazuma i ugovora.

Za razliku od me Junarodnih konvencija i ugovo-
ra, koje potpisnice obavezuju na ispunjenje konkre-
tnih zahtjeva i standarda, te ~iju provedbu prati i san-
kcionira po potrebi ~itav arsenal tematskih agencija,
Dan planete Zemlje po~eo je kao dobrovoljna preda-
nost grajana i institucija ,podsje}anju na bogatstvo
Planete i obnavljanju svoje posve}enosti izgradnji si-
gurnijeg, zdravijeg i ~istijeg svijeta za sve”.

Dan planete Zemlje, koji se tradicionalno obilje-
“ava 22. aprila, utemeljio je ameri~ki senator Gaylord
Nelson 1970. godine. Za “ivota, ovaj ameri~ki sena-
tor, koji je dugo godina bio i guverner dr ave Wis-
consin, iza sebe je ostavio niz postignu}a. lzmej]u
ostalog, bio je jedan od predlaga~a Zakona o naci-
onalnom programu obrazovanja o okoli{u, te je dao
svoj izniman doprinos dono{enju i drugih va nih za-
konskih propisa poput onih koji propisuju obaveznu
efikasnost u potro{nji goriva za automobilsku indus-
triju, kontrolisanje povr{inskog iskopavanja rude, za-
branu kori{tenja DDT-a i herbicida 245T. Prvo obilje-
“avanje Dana planete organizirao je Dennis Hays
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1970. godine u SAD-u, tada student na postdiplom-
skim studijama Univerziteta Harvard. Dvadeset godi-
na poslije, 200 miliona grajana u 141 zemlji svijeta
u~estvovalo je u raznim aktivnostima obilje avanja
Me Junarodnog Dana planete. Sigurno je da je i time
dat bitan poticaj haporima na uvo | enju praksi recikli-
ranja diljem svijeta, a dvije godine kasnije, Ujedinje-
ne nacije organizirale su u Rio de Janeiru prvi Samit
o planeti Zemlji.

Dan planete Zemlje u svijetu

Organizatori prvog obilje avanja Dana planete
1970. godine, utemeljili su Mre“u za Dan planete
(Earth Day Network - EDN) kako bi promovirali anga-
“iranost svih stanovnika Planete na njenoj za{titi i po-
takli organiziranje pozitivnih inicijativa diljem svijeta i
tokom cijele godine, a ne samo na taj dan. Danas,
ova Mre™~a obuhvata preko 15,000 organizacija u 174
zemlje svijeta. Mre a nudi programe povezivanja
aktivista {irom svijeta, razmjenu ideja i projekata za
pobolj{anje stanja okoli{a i uticanje na pozitivhe pro-
mjene na nivou lokalnih, nacionalnih ili globalnih po-
litika. Zainteresirane organizacije ili grupacije tu mo-
gu dobiti savjete kako organizirati neki doga]aj u
svojoj zemlji ili zajednici, odre]eni projekat ili kon-
cept pokrenuti ili prilagoditi politi~kim, okolinskim ili
dru{tvenim potrebama ili okolnostima zajednice iz
koje dolaze. Danas je Dan planete jedini dan koji is-
tovremeno obilje avaju stanovnici Planete razli~itih
nacija i vjera u svim krajevima svijeta. Svake godine,
vi{e od milijardu ljudi u~estvuje u aktivhostima unu-
tar Mre“e za Dan planete. Cilj je da sve aktivnosti,
projekti ili inicijative ne zavr{e tog dana ili traju samo
jedan, da ve} da imaju svoju trajnu vrijednost i u~i-
nak.

Pro{le godine, Mre~a za Dan planete svoje akti-
vnosti organizirala je pod nazivom Apel za klimu pla-
nete, unutar kojih su stotine miliona stanovnika podi-
gle svoj glas i uputile zahtjev za odlu~nim mjerama u
polju klimatskih promjena. Ove godine, Mre"a }e na
Dan planete pokrenuti kampanju Zelena generacija,
dvogodi{nji projekat koji prati teku}e pregovore o
novom svjetskom rje{enju problema klimatskih pro-
mjena, a koji se trebaju okon~ati u decembru. Ova
inicijativa zasnovana je na sljede}im principima:

C Budu}nost bez ugljika, zasnovana na obnovljivim
izvorima energije, okon~at }e naf{u zajedni~ku
ovisnost o fosilnim gorivima, uklju~uju}i i ugalj.

C Obavezu svakog pojedinca da tro{i na odgovoran
i odr’iv na~in.

C Stvaranje nove zelene ekonomije koja }e ljude
izbaviti od siroma{tva otvaranjem miliona kvalite-
tnih zelenih poslova i tranformirati obrazovni sis-
tem u svijetu u sistem koji inkorporira principe za-
{tite okoli{a.
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Misija OSCE-a u BiH
i Dan planete Zemlje

Pro{le godine, na Dan planete Zemlje, Misija
OSCE-a u Bosni i Hercegovini, pokrenula je svoju in-
ternu kampanju podizanja ekolo{ke svijesti uposleni-
ka Misije. Ova kampanja, u potpunosti se zasniva na
dobrovoljnom u~e{}u i usvajanju onih poslovnih na-
vika sa pozitivnim ili umanjenim negativnim u~inkom
po okoli{. Ovom inicijativom, Zelena Misija, svi upo-
slenici Misije koji to “ele mogu dati svoj doprinos ja-
~anju ekolo{ke svijesti i mijenjanjem svojih poslovnih
navika. U svrhu promovisanja kampanje, u Glavhom
uredu te u svim terenskim uredima, postavljeni su
posteri i podijeljene info-kartice sa 10 Savjeta Zelene
Misije, kojima se na jednostavan na~in mogu promi-
jeniti na{e poslovne navike, a time ostvariti dugotro-
jan i pozitivan u~inak po okoli{. Savjeti posebno na-
glafavaju va nost smanjenja nepotrebne potro{nje
papira, ponovnog kori{tenja papira, i u kona~nici re-
cikliranja papira i papirne ambala™e. Danas, glavni
ured Misije u Sarajevu te vel}ina terenskih ureda ima
sklopljene ugovore ili aran”mane sa doma}im kom-
panijama za otkup i recikla™u papira i papirne amba-
lae. U svim prostorijama i uredima Misije, ozna~ena
su mjesta za prikupljanje takvih artikala. Na svojoj ra-
~unarskoj mre’i, rezervisan je poseban prostor za
objavljivanje aktuelnih pri~a i ~lanaka, iz zemlje i svi-
jeta, na temu za{tite okoli{a. Svi uposlenici tu mogu
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objavljivati svoja opa anja, primjere dobre ili lo{e
prakse, i potkrijepiti ih svojim fotografijama.

Na Dan planete 22. aprila 2008. godine, u gla-
vhom uredu Misije prikazan je dokumentarac pozna-
tog BiH televizijskog autora i reditelja Dinne Kassale
Pusti rijeku neka te~e. Kako bi potakli sve uposlene
da {to manje koriste plasti~ne kese u privatnom i po-
slovhom “ivotu, na taj dan podijeljene su i platnene
vre}ice sa porukom Nisam od plastike.

Ono {to je ovom kampanjom zapo~eto 2008.
godine, nastavljeno je i ove godine kroz dvije paralel-
ne inicijative. Naime, u martu je Misija objavila foto-
konkurs za dodjelu nagrada za najbolju fotografiju
na temu Za{titimo vode BiH. Cilj ovog foto-konkursa
jeste da se jo{ jedanput javnost BiH podsjeti na va-
“nost za{tite voda od zaga]enja. Pristup i raspolo’i-
vost pitke vode drasti~no opada u svijetu. Komisija
za odr’ivi razvoj procjenjuje da }e do 2020. godine,
dvije tre}ine svjetske populacije “ivjeti u zemljama
pogo | enim ovim problemom. Na™alost, nebriga sta-
novni{tva i lo{e prakse upravljanja od strane odgo-
vornih vlasti dovode do iznimno visokog pritiska na
kvalitet vode i pove}anje nivoa zaga] enosti. Ovim fo-
to-konkursom, u kojem su mogli u~estvovati svi u~e-
nici i u~enice osnovnih {kola u Bosni i Hercegovini,
Misija ~eli doprijeti do najmla]e generacije i naglasi-
ti va nost o~uvanja najdragocijenijeg prirodnog re-
sursa u svijetu, a posebno u Bosni i Hercegovini.

Slanjem svojih fotografija o dobrim ili lo{im pri-
mjerima za{tite voda u BiH, u~enici i u~enice poka-
zali su kako oni vide ono {to se de{ava u ovom neo-
dvojivom dijelu na{eg okoli{a. Dobitnicima prvih triju
nagrada za najbolju fotografiju kao i direktorima {ko-
le iz kojih dolaze, prigodne nagrade bit }e uru~ene
na Dan planete, 22. aprila u Glavhom uredu Misije u
Sarajevu. U saradnji sa Agencijom za vodno podru-

Nisam
. Gd
Plastik
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KONKURS ZA NA)BOLJU FOTOGRAFIJU

Pozivamo ucenike svih osnovnih Skola da ucestvuju na
konkursu za izbor najbolje fotografije na temu:

Zastitimo vode BiH!

vasom fotografijom pokaZite svima dobre ili loSe
primjere zastite vodnog bogatstva nase zemlje!

Ko?
Ucenici osnovne Skole

Sta?
Izradena fotografija 10x15 cm
Digitalna fotografija 1600x1200 pixela

Kako?
Navesti ime | prezime
Razred, naziv i adresa Skole
Kontakt telefon
Mjesto i datum fotografiranja
Kratki opis fotografije
Dostaviti najvise 3 fotografije

Gdje?

E-mailom na:
Postom:

photo.ba@osce.org
Misija OSCE-a u BiH
{za Fotokonkurs)

Fra Andela Zvizdovica 1
71000 Sarajevo
Kada?

Konkurs je otvoren do
15.aprila 2009. godine!

Autore/ice prve tri najbolje fotografije ocekuju SUPER NAGRADE!

e pobjednickih fotografija je 22. aprila, na Dan plan
vima kako treba ¢uvati dragocjeno bogatstvo voda od

Mission to Bosnia snd

~je rijeke Save, Misija je za {kole iz kole dolaze dobi-
tnici prve tri nagrade pripremila set edukativnih info-
grafika o za{titi vode, {tednji vode, vodi i zdravlju, vo-
di i okoli{u te o vodnim resursima Bosne i Hercego-
vine.

Pored foto-konkursa, a putem svog terenskog
ureda u Banjaluci, Misija }e organizirati, zajedno sa
nevladinom organizacijom Centar za okoli{ i bicikli-
ma Capriolo, biciklisti~ku vo~nju kroz osam op}ina u
tom dijelu zemlje. Ovom vo njom “eli se promovirati
svijest o potrebi za{tite okoli{a i promovirati primjer
dobre prakse, pritom naglaf{avaju}i bogatsvo i dra-
gocjenost vodnih resursa u slivu rijeka Une, Sane i
Vrbasa. Vo nja }e po~eti u Martin Brodu 21. aprila a
grupa od 20-25 biciklista entuzijasta zaustavljat }e se
u Bosanskoj Krupi, Novom Gradu, Prijedoru, San-
skom Mostu, Klju~u i Mrkonji} Gradu. U saradniji sa
op}inama i partnerskim nevladinim organizacijama,
u svim gradovima tog dana promovisat }e se raniji,
teku}i i planirani projekti za{tite okoli{a, sa pose-
bnim naglaskom na incijative i projekte od regional-
ne va nosti. Jedna od takvih je i Inicijativa za okoli{ u
slivu Une i Sane, koja predstavlja odli~an primjer do-
bre prakse me Juentiteske i prekograni~ne saradnje
te aktivnog u~e{}a gra]ana i partnerstva vlasti i gra-
| ana. Pod geslom, Mijenjaj svoje navike, biciklisti }e
zajedno sa doma}inima u op}inama govoriti 0 va-
“nosti mijenjanja navika za dobrobit za{tite okoli{a.
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Prikaz mar{ute biciklisti~ke vo~nje u ~ast 22. aprila

Na~elnici svih uklju~enih op}ina ve} su potvrdili Vo~ nja }e se okon~ati na Dan planete, 22. aprila
svoj interes za u~e{}em i finansijskim podr avanjem  u Banjaluci, te }e upotpuniti niz drugih aktivnosti ko-
ove inicijative, zajedno sa angairanim nevladinim  je Grad Banja Luka planira za taj dan (Dan Grada Ba-
organizacijama u tim op}inama. njaluke), uklju~uju}i izlo"bu na temu za{tite okoli{a,

te projekcije tematskih filmova.

&

l’ ' bl }
ol ‘h‘j'”}'/{

= : e
Ada na rijeci Savi
Snimio: M. Lon~arevi}
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mr. sci. IVAN ANTUNOVI], dipl. in". geologije

Zastita voda

PRIJEDLOG NAPUTKA

ZA ODREN\IVANJE
ZA[TITNIH ZONA IZVORI[ TA
PREKOGRANI™NIH SLIVNIH
PODRUNJA U KR U™

SAQETAK

povodu Svjetskog dana voda u Bijeljini je

odr™an radni sastanak na temu ,,Prekogra-
U ni~ne vode“. Jedna od izlo enih tema je

~Prezentacija naputka za odrelivanje za-
{titnih zona izvori{ta u kr{u za odre]ivanje za{titnih
zona izvori{ta u kr{u prekograni~nih slivnih podru-
~ja“. U radu SE daje prikaz ovog Naputka pripremlje-
nog za tu prigodu, a koji mo~e korisno posluiti svi-
ma koji se bave istra”ivanjima i utvr |ivanju mjera za-
{titi podzemnih voda u kr{u. Za{tita podzemnih voda
u kr{kom vodonosniku je dosta slo en zadatak.
Osnovna karakteristika kr{kog slivhog podru-~ja je
relativno brzi unos vode i zaga]iva~a sa povr{ine u
podzemlje. Du™ zamr{enog spleta podzemnih kana-
la zaga|]iva~i relativho brzo dotje~u do izvora i vrela,
koja se na tim prostorima naj~e{}e koriste za vodo-
opskrbu. Stru~no je dosta zahtjevno odrediti para-
metre na temelju kojih se mogu utvrditi u~inkoviti na-
~ini za{tite ovih bogatih podzemnih vodnih resursa.
Granice unutar kojih se formiraju kr{ki slivovi su ho-
drogeolo{ke razvodnice i naj~e{}e se prostiru izvan
granica jedne ili vi{e dr ava. Da bi se u~inkovito pris-
tupilo njihovoj za{titi potrebno je imati jedinstvene

* Tema je prezentirana u povodu svjetskog Dana voda
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kriterije za{tite u svim dr avama koje se nalaze na
podru~ju kr{kih slivova.

UVODNE PRIPOMENE

Veliki dio prostora Republike BiH i Republike
Hrvatske pokrivene su kr{kim slivovima u kojim pod-
zemne vode gravitiraju prema Jadranskom moru i
slivu rijeke Une. Da bi se na jedinstven na~in pristu-
pilo zaftiti tih podzemnih voda Povjerenstvo za vo-
dno gospodarske odnose Republike BiH i Republike
Hrvatske je oformilo Radnu grupu ~iji je zadatak da
izradi Naputak za odre | ivanje za{titnih zona izvori{ta
u kr{u prekograni~nih slivnih podru~ja.

U radu ove grupe su sudjelovali

Ispred R. BiH:
Ivan Antunovi},
Petar Milanovi}
Slobodan ~ubrilo
Roksanda [kolji}
Ispred RH:
Boidar Biondi};
Ante Pavi~i}
Zdravko Brajkovi}

U izradi ovog prijedloga Radna grupa se koristi-
la iskustvima EU COST projekta, te bogatim iskustvi-
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ma u istra”ivanjima i provedbi za{tite u podru~ju Re-
publike Hrvatske i Republike BiH.

U pristupu za{tite kr{kih vodonosnika utvr]eno
je da bi provedbu za{tite trebalo realizirati kroz 4 stu-
pnja:

1. Izrada generalne karte opasnosti od one~i{}enja —
u kojem bi se definirale za{titne zone i smjer za{ti-
te kr{kih vodonosnika;

. Istra”ivanje ugro~enosti visokih zona za{tite;

. Ilzrada kona~nog prijedloga za{tite i postupak
usvajanja;

4. Provo | enje mjera za{tite

w N

Naglasak u ovom radu je dan na prve dvije to-
~ke, s obzirom da su ostale manje vi{e regulirane
postoje}im zakonskim aktima. U radu su posebno
naglaf{ena potrebna istra’ivanja, jer samo kvalitetni i
pouzdani rezultati istra’ivanja pruaju mogu}nost
u~inkovite za{tite podzemnih voda u kr{u

IZRADA GENERALNE KARTE
OPASNOSTI OD ONENI[1ENJA

Pristup u nekim evropskim dr”avama

U vel}ini zemalja se kao temeljni kriteriji su us-
mjereni prema za{titi izvori{ta od bakteriolo{kog
one~i{}enja i ograni~enja od 50 dana koja pribli"no
odgovaraju vremenu preivljavanja bakterija u pod-
zemnim vodama. U okviru EU COST projekta se u
svim zemljama intenzivno radi na pobolj{anju i u~in-
kovitosti za{titnih mjera podzemnih voda, poglavito
podzemnih voda u kr{u.

Postoje dva na~elna pristupa za{titi podzemnih
voda. Jedan pristup za temeljni kriterij uzima vrijeme
zadr avanja podzemne vode u podzemlju na temelju
kojeg se odre ] uju udaljenosti granica od izvori{ta za
pojedine za{tithe zone. U svakoj zoni se propisuju
mjere i re"imi za{tite.

Drugi pristup se temelji na teoretskim pretpos-
tavkama o dinamici razli~itih vrsta zagalivala kroz
podzemlje i za svaku vrstu zaga]enja odre Juju kriti-
~ne udaljenosti od izvori{ta.

U Velikoj Britaniji neposredna za{tita izvori{ta,
kao i kod ve}ine zemalja, temelji se na udaljenosti
granice od 10 do 50 m od vodozahvatnih objekata.
Umjesto ostalih zona za{tite definiraju se zone ugro-
“enosti od odre|]enih izvora postoje}ih i potencijal-
nih zaga]enja. Ovakav pristup zahtjeva vrlo detaljna
i obimna istra”ivanja, te definiranje modela vrlo blis-
kog stvarnom stanju koji bi omogu}io da se matema-
ti~kim simulacijama utvrJuju zone ugro enosti koje
bi osigurale nu™nu sigurnost za odre |ene vrste za-
galiva~a.

Ve}ina ostalih evropskih zemalja za kriterij koris-
ti vrijeme zadr~avanje vode u podzemlju.

U Njema~koj se odre Juju tri zone za{tite prema
stupnju ugro~enosti i vremenu zadr avanja vode u
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Una - na{a najpoznatija kra{ka rijeka

Snimio: M. Lon~arevi}

podzemlju. Prva zona je neposredna za{tita vodo-
crpili{ta — izvori{ta (oko 20 m od vodozahvatnog
objekta), druga zona odgovara udaljenosti koju pod-
zemna voda pre| e u vremenu od 50. dana. Tre}a zo-
na odgovara podru~ju do hidrogeolo{ke razvodnice
slivnog podru~ja. Ako je slivho podru~je slo~eno, tre-
}a zona se dijeli u llIA (obuhva}a udaljenost do 2.
km) i HIB (udaljenost od 2 km do hidrogeolo{ke ra-
zvodnice slivnog podru~ja).

U [vicarskoj su utvr|ene tri zone za{tite i sektor
A. S1 zona odgovara neposrednoj za{titi vodoop-
skrbnih objekata (udaljenost od 5 do 20 m). S2 zona
je tzv. “bli"a za{tita” koja obuhva}a prostor u promje-
ru oko 100 m ili prostoru koji odgovara udaljenosti
od izvora u kojem se podzemna voda zadr ava oko
10 dana, a ima funkciju sprije~iti neposredno povezi-
vanje zagalivala s izvori{tem. Tre}a zona S3 je “da-
ljla za{titna zona” i odgovara slivnom podru~ju u ko-
jem hidrogeolo{ki pokazatelji upu}uju na brzu ko-
munikaciju s izvorom. Sektor A predstavlja ostali dio
sliva i uglavnom se odnosi na kr{ka podru~ja.

U Hrvatskoj, koja ima veliki broj zajedni~kih sli-
vnih podru~ja s Republikom BiH, su popisane za{ti-
tne zone sli~ne propisanim zonama u ve}ini europ-
skih zemalja. Tako se za kr{ke slivove utvr]uje Zona
strogog re”ima za{tite ili I. zona za{tite koja obuhva-
}a nalazi{te vode (izvori{te, kapta™a, crpili{te IA zo-
na) i zona koja obuhva}a povr{inski naplavno podru-
~je oko izvori{ta (IB zona).
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Zona strogih ograni~enja ili Il. zona za{tite obu-
hva}a glavne drena™ne smjerove u neposrednom sli-
vhom podru~ju izvori{ta ili crpili{ta pitke vode u uvje-
tima visokih voda unutar 24 sata.

Zona ograni~enja i kontrole ili Ill. zona za{tite
obuhva}a dijelove kr{kih slivova, s kojih je mogu}
dotok podzemne vode u uvjetima visokih vodnih va-
lova u razdoblju izme]u 1i 10 dana.

Zona ograni~ene za{tite ili I, zona za{tite obu-
hva}a preostale dijelove slivova s mogu}im dotokom
na izvore podzemne vode u uvjetima visokih vodnih
valova u vremenu od 50 dana.

Pristup u Republici Bosni i Herceqgovini

U Federaciji Bosne i Hercegovine za{tita podze-
mnih voda u kr{u definirana je Pravilnikom o uvjeti-
ma za odre]ivanje zona sanitarne za{tite i za{titnih
mjera za izvori{ta voda koje se upotrebljavaju ili pla-
niraju da koriste za pi}e.

Za kr{ke uvjete su predvi]ene tri za{tithe zone.
Prvoj za{titnoj zoni pripada kr{ko izvori{te i sve kr{ke
pojave preko kojih postoji izravha komunikacija
izme]u povr{ine terena i podzemnih voda. Granica
ove zone mora biti udaljena najmanje 50 m od izvo-
ri{ta, odnosno udaljenosti kojeg podzemni tok pre|e
za 24 sata.

Druga zaf{titna zona podzemnih voda u kr{u
odre | ena je najmanjom udaljeno{}u koju podzemna
voda pre| e za ~etiri dana, a tre}oj zoni za{tite odgo-
vara prostor izme | u vanjske granice Il. za{titne zone
i hidrogeolo{ke razvodnice sliva.

U Republici Srpskoj su propisani na~elni kriteriji
koji se odnose na tri zone za{tite. Najbli~a izvori{tu je
zona neposredne za{tite kod koje granica od obje-

kata izvori{ta mora biti udaljena najmanje 10 m pa
do udaljenosti koje podzemna voda pre | e za sedam
dana.

Druga je zona u”e za{tite ~ija granica od objeka-
ta izvori{ta treba biti udaljena od najmanje 250 m do
udaljenosti koju podzemna vode preje u vremenu
od 90 dana. Postoji i {ira zona zaf{tite ~ija granica tre-
ba od izvori{ta biti udaljena najmanje 450 m do uda-
lienosti koju podzemna voda pre]e u vremenu od
180 dana. [iroko raspon kriterija ostavlja i {ire mogu-
}nosti istra”iva~ima da za svaki konkretan slu~aj sami
definiraju najbolju poziciju granica za pojedine zone.

KRITERIJI | ZALTITNE ZONE

Sve su to kriteriji koji se odnose na zagal|iva~e
organskog porijekla. Me]utim, veliki su problem
ugljikovodici, nitrati i ostali kemijski one~i{}iva~i.
Postavlja se pitanje kako i taj element unijeti u sustav
definiranja za{titnih zona? Sigurno ne kroz du’inu
transporta, jer je raspad kemijskih one~i{}enja puno
du’i, a osim toga kemijski one~i{}iva~i su podloni
procesima, koji ponekad stvaraju i ve}e probleme od
iskonskih unesenih materija. Idealno bi bilo za{tititi
cjelokupne slivove izvori{ta pitke vode, me]utim ra-
zmatrano kr{ko podru~je bi u tom slu~aju bilo pre-
tvoreno u za{titni prostor izvori{ta, {to bi prakti~ki
onemogu}ilo bilo kakav urbani, infrastrukturni i in-
dustrijski razvoj tog prostora. U takovim uvjetima, je-
dino mogu} pristup je odre|ivanje hidrogeolo{ki ra-
zli~ito aktivnih dijelova kr{kih slivova i te dijelove stu-
pnjevito za{tititi, s jedne strane i sa druge strane bi
se normativnim, a poglavito u~inkovitim tehni~kim
mjerama osiguranja, {titilo od unosa kemijskih zaga-
|iva~a u kr{ko podzemlje.

Baza okrsavanja

Neokrseno

Podzemni tok

Sl.1. Shematski prikaz zona razli~itih brzina podzemnog te~enja
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Svi dijelovi kr{kog sliva nemaju podjednaku
opasnost za one~i{}enje podzemnih voda. Daleko
su opasniji glavni drena™ni smjerovi prema kr{kim
izvorima i ponorne zone u slivu koji su direktno po-
vezani s vodoopskrbnim izvorima.

To je na prikazanoj shemi (sl.1) zona najgu{}e
{rafure iznad podzemnog toka. Udaljavanjem od te
zone brzine podzemnog te~enja su sve manje i vrije-
me zadr avanja vode je sve du’e.

Na povr{ini kr{kog sliva raspored zona razli~itih
brzina podzemnog te~enja bi priblino izgledao kao
{to je prikazano na skici (sl 2).

S hidrogeolo{kog aspekta to je najzna~ajniji stu-
panj u postupku za{tite kr{kih vodonosnika jer treba
identificirati prirodni drena’ni sustav, njegovu ge-
ometriju i dinami~ko funkcioniranje. Osnovni para-
metar kod toga trebaju biti brzine podzemnih tokova,
tip infiltracije, funkcija nesaturirane zone i drugi priro-
dni elementi, koji mogu smanijiti visinu rizika. To je
bio osnovni razlog {to je u za{titno zoniranje unesen
parametar prividne brzine podzemnog toka u kombi-
naciju s du’inom transporta vezanu uz bakteriolo{ko
one~i{}enje. Na taj na~in i podru~ja transporta du-
“eg od 10 dana mogu se uvrstiti u visok stupanj za-
{tite ukoliko su prividne brzine podzemnog toka ve-
}e od 3 cm/s i to one mjerene u vrijeme povla~enja
visokih vodnih valova.

Na taj na~in bilo je mogu}e postaviti i predlo iti
odre | enu shemu kriterija (Tablica 1) za za{titu kr{kih Prolje}e na Uni
vodonosnika, koji tek u kombinaciji s mjerama za{ti-
te mogu biti efikasni alat u za{titi kr{kih vodonosnika. Snimio: M. Lon~arevi}
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Sl.2. Skica zona razli~itog stupnja opasnosti od one~i{}enja podzemnih voda na povr{ini kr{kog sliva
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Tablica 1.

Prividna brzina | Potrebne
i Tok podzemne vode ; i
ZaStitne zone gt oS pacs podzemne vode | hidrogeoloSke
p Rk (cm/s) podloge
7 la Nep9§redn0 padaatie Mora biti uredeno
ona strogog crpiliSta M 1:1000
e .vt't . . . - .
refima zastite Ib :]J;ej)osredm povrsinski Mo biti ozisseiic
Zona y .strogzh 11 ) Zona istjecanja sliva M 1:5000
ogranicenja (>3 cm/s)
Zona ogranicenja Cretpestavljena
3 & Y9N | — 10 dana retencijska zona (1 | M 1:25000
i kontrole
-3 cm/s)
Zona ogranicene | 10 - 50 dana (< 1 cm/s) M 1 :50 000
gastite
Posebno Vodozastitni | Glavno podrucje | Planinska podrucja — M1 : 50000
zasti¢ene zone rezervat prihranjivanja zona prihranjivanja '

Zona strogog re”ima za{tite ili I. zona za{tite

Obuhva}a nalazi{te vode (izvori{te, kapta a,
crpili{te), crpnu stanicu, postrojenje za preradu vode
i objekte neophodne za pogon, odr avanje i ~uvanje
crpne stanice. I. zonu iz ~isto prakti~kih razloga tre-
ba podijelitina IA i IB zonu, s time da se IA zona mo-
ra ograditi, dok se IB zona samo ozna~ava tablama.
IB zona uglavnom ne bi trebala biti ve}a od 1 km2. U
ovim zonama ne dozvoljava se prakti~ki niti jedna
druga aktivnost osim onih vezanih za eksploataciju,
preradu i transfer vode u vodoopskrbni sustav. Me-
Jutim, ve} se za IB zonu mogu na~initi izuzeci. Sa-
mo u iznimnim slu~ajevima, kada nema drugih rje{e-
nja, mo e se dozvoliti izgradnja posebno zna~ajnih
prometnica ili one ve} postoje, ali uz obveznu kon-
troliranu odvodnju izvan zone za{tite i vi{estruko osi-
guranje prometa.

Zona strogih ograni~enja ili Il. zona za{tite

Obuhva}a glavne drena™ne smjerove u nepo-
srednom slivnom podru~ju izvori{ta ili crpili{ta pitke
vode s mogu}im dotocima kroz kr{ko podzemlje u
uvjetima visokih voda unutar 24 sata, odnosno po-
dru~ja u kojima se registrirane prividne brzine pod-
zemnih tokova ve}e od 3 cm/s. Na taj na~in mogu
neki od vrlo udaljenih ponornih zona do}i u visok
stupanj za{tite, {to je normalno za kr{ke terena. Gra-
nice Il. za{titne zone bi se u principu trebale ozna~a-
vati tablama na terenu, me Jutim zbog ponekad veli-
kih dimenzija te zone, to ne mora biti obvezna ra-
dnja, meJutim ponorne zone, koje dobiju taj stupanj
za{tite ponekad treba i ograditi, {to mo e biti razli~i-
to od slu~aja do slu~aja. Neophodno je sprije~iti
odlaganje otpada ili unos otpada u ponore. General-
no gledaju}i u Il. za{titnoj zoni treba izbjegavati iz-
gradnju prometnica i planiranje urbanih i industrij-
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skih sadr aja, me Jutim kada su izvori smje{teni unu-
tar urbanih podru~ja, tada Il. zone za{tite moraju do-
biti prioritet u komunalnim sanacijskim zahvatima.
Posebno opasni industrijski pogoni trebaju se pre-
mjestiti izvan ugro~enih podru~ja ili ih treba maksi-
malno sanirati i svesti negativan utjecaj industrije na
minimum. Svi zahvati u prostoru II. za{tithe zone mo-
raju biti u funkciji pobolj{anja stanja. Nema tog in-
dustrijskog pogona, koji svojom dobiti mo e nado-
mjestiti ~istu pitku vodu. Ono {to mora biti strogo za-
branjeno je upu{tanje otpadnih ili pro~i{}enih otpa-
dnih voda u podzemlje i deponiranja bilo kakove
vrste otpada.

Zona ograni~enja i kontrole ili lll. zona za{tite

Obuhva}a dijelove kr{kih slivova, s kojih je mo-
gu} dotok podzemne vode u uvjetima visokih vodnih
valova u razdoblju izmeJu 1i 10 dana, odnosno po-
dru~ja (ponorne zone) s kojeg su registrirane privi-
dne brzine podzemnih tokova u rasponu izmeju 1 i
3 cm/s. U ovoj zoni za{tite u bilo kojim uvjetima tre-
ba zabraniti otpu{tanje otpadnih voda u kr{ko pod-
zemlje, lociranje sanitarnih deponija i izgradnju ke-
mijskih industrijskih postrojenja. Za prometnice tipa
autocesta i “eljezni~kih pruga treba osigurati kontro-
liranu odvodnju i tek nakon pro~i{}avanja dozvoliti
upoj u kr{ko podzemlje. Od poljoprivredne proizvo-
dnje tek sto~arstvo treba ograni~iti na individualna
seoska gospodarstva.

Zona ograni~ene za{tite ili IV. zona za{tite

Obuhva}a preostale dijelove slivova s mogu}im
dotokom na izvore podzemne vode u uvjetima viso-
kih vodnih valova u rasponu izme]u 10 i 50 dana,
odnosno utvr]enim prividnim brzinama podzemnih
tokova manjim od 1 cm/s. Obvezna ograni~enja ove
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zone su daleko manja od Ill. zone za{tite, meJutim
ono {to se mo~e sugerirati je izbjegavanje formiranja
sanitarnih deponija i zabrana otpu{tanja otpadnih
voda u kr{ko podzemlje bez pro~i{}avanja. Za pro-
metnice vrijede isti uvjeti kao i za tre}u zonu, jer se
radi o trajnom optere}enju vodonosnika, koje makar
i nakon du”eg vremena mo e imati hegativan utjecaj
na kr{ke vodonosnike.

Vodoopskrbni rezervati

Obuhval}aju brdsko-planinska podru~ja, glavne
zone prikupljanja i zadr avanja vode u slivovima.
Zbog zna~aja za vodoopskrbu s jedne strane i relati-
vno slabog poznavanja hidrogeolo{kih odnosa s
druge strane, ta podru~ja trebaju imati poseban sta-
tus za{tite. Obzirom da pokrivaju u puno slu~ajeva
podru~ja strate{kih rezervi pitke vode, pri bilo kako-
voj potrebi izgradnje infrastrukturnih ili drugih obje-
kata, na pr. glavnih prometnica s tunelima, neopho-
dno je izvesti vrlo detaljna hidrogeolo{ka istra ivanja
ve} u fazi lociranja objekata, radi izbjegavanja degra-
dacije prirodnih vodnih sustava.

Mogula odstupanja od zabrana

Za eventualnu izvedbu zahvata u prostoru koji
Pravilnikom nisu dopu{teni ili su uvjetno dopu{teni,
potrebno je na~initi projekt u sklopu kojeg treba de-
taljnim i namjenskim vodoistra™nim radovima ispitati
ui lokalitet (»mikrozonu«). Na temelju rezultata ovih
istra”ivanja utvrdit }e se pogodnost terena za izve-
dbu predvijenog zahvata, te na osnovu njegove
osjetljivosti odrediti pripadaju}e mjere za{tite unutar
tog prostora (»mikrozone«). Mjere za{tite se odre Ju-
ju u vodopravnim uvjetima za izradu tehni~ke doku-
mentacije. Izvedba takvih zahvata provodi se uz vo-
dni nadzor, a tro{kove dopunskih istra“ivanja snosi
investitor zahvata. Istra’ivanja mogu obavljati samo
za to ovla{tene ustanove.

ISTRA@IVANJIA

Istra”ivanja za izradu
generalne karte opasnosti od one~i{}enja

Nemogu}e je propisati istra’ivanja na podru~ju
kr{kih slivova, jer su kr{ki tereni toliko heterogeni i
nepredvidivi, da istra“iva~ima treba ostaviti istra”iva-
~ku slobodu, ali tek iznad minimalnih sadr”aja. Is-
kustva su pokazala da je u puno slu~ajeva za{titno
zoniranje na~injeno temeljem samo rekognosciranja
terena i pogleda na Osnovnu geolo{ku kartu, a do-
no{ene su bitne odluke o razvoju cijelih regija. Osim
toga, istra’iva~ke metode su u posljednjih desetak
godina tehnolo{ki napredovale, posebno na podru-
~ju satelitske tehnologije, foto geolo{ke obrade avi-
onskih snimaka, geohidrokemije i interpretativnih pri-
kaza GIS metodama, pa sve te sadr aje treba ugra-
|ivatii u projekte za{tite voda. GIS je neophodan alat
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budu}nosti, jer za{titne zone izvori{ta pitke vode tre-
ba ugraditi u prostorne planove, a ti planovi u pravi-
lu moraju biti prikazani GIS tehnologijom.

Geolo{ke podloge trebaju se raditi na topograf-
skim podlogama koje }e svojim mjerilom dati dobar
pregled rezultata hidrogeolo{kih istra ivanja i raspo-
red crpili{ta u regiji. Za litostratigrafsku i strukturno
tektonsku (geolo{ku) analizu treba uz kori{tenje
Osnovne geolo{ke karte, raditi fotogeolo{ku analizu
satelitskih i avionskih snimaka u sklopu kona~ne
strukturno-tektonske obrade terena. Posebnu treba
obraditi pozicije ve}ih sinklinalnih struktura i glavnih
rasjeda, jer to su u najve}em broju slu~ajeva i glavha
drena”na usmijerenja.

Hidrogeolo{ke podloge trebaju biti pripremljene
prema Uputama za izradu Osnovne hidrogeolo{ke
karte. Sadr™aj istra“ivanja diktira mjerilo topografske
podloge, a to zna~i uglavnom analiza poznatih poda-
taka uz dodatna istra“ivanja regionalnih zna~ajki.
Neizostavan je prikaz hidrogeolo{kog modela kako
cijelog sliva tako i u~eg podru~ja izvori{ta.

Geofizi~ka istra ivanja moraju imati isklju~ivo re-
gionalni karakter, odnosno moraju biti u funkciji defi-
niranja prostorne heterogenosti i glavnih drena™nih
usmjerenja. Iskustva su pokazala da geofizi~ka
geoelektri~na mjerenja mogu dati korisne rezultate
kod utvr]ivanja pozicije zona vel}ih koncentracija
podzemnih voda .

Odre | ivanje hidrodinami~kih parametara i pona-
{anje sustava toka nije samo analiza hidrolo{kih mje-
renja na izvorima, ve} uklju~uje i trasiranja podze-
mnih tokova, pa djelomi~no i geohidrokemijska istra-
“ivanja, jer prema dana{njim saznanjima voda nije
vi{e jedinstveni fluid, ve} mje{avina vode razli~itog
zadr avanja u kr{kom podzemlju, voda porijeklom s
visinski razli~itih dijelova sliva itd. U svakom slu~aju
za projekt za{tite treba napraviti dobru hidrolo{ku
analizu istjecanja temeljenu na {to du em mjernom
nizu. Hidrolo{ka mjerenja i analiza organizirane mre-
“e hidrolo{kih mjerenja, mora biti obvezni sadr aj
prve faze istra’ivanja, jer to su ulazne vrijednosti za
izradu bilance voda prirodnih vodnih sustava.

Kod definiranja prirodnih drena™nih sustava i di-
namike voda (slivova) potrebno je raditi i dio geohi-
drokemijskih istra”ivanja, koji se odnosi na analizu
radioaktivnih (14C, 3H) i stabilnih izotopa (8180, dD,
013C). Za potrebe regionalnih studija pojedinih po-
dru~ja dovoljno je obuhvatiti prosje~no ~etiri sezon-
ska vegetacijska i hidrolo{ka razdoblja.

Detaljna acjena dinamike i uvjeta obnavljanja za-
liha podzemnih voda, odre Jivanje srednjeg vremena
zadr avanja vode u vodonosnicima sekundarne po-
roznosti kakvi su kr{ki vodonosnici zahtijeva mini-
malno mjese~na opa anja kroz jednu hidrolo{ku go-
dinu. MeJutim, istra“ivanja u svijetu navode kao op-
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timum mjese~na opa’anja kroz dvogodi{nje, a ~esto
i du”e razdoblje. Tome govori u prilog i ~injenica da
uvijek jedna i vi{e godina mo~e biti izuzetna u hidro-
lo{kom smislu.

Ispitivanje kakvo}e vode crpili{ta pitke vode u
kr{kim podru~jima nemogu}e je raditi u sklopu stu-
dije za za{titu voda, jer to je uobi~ajeno prekratko
razdoblje. Za ocjenu stanja izvori{ta pitke vode treba
koristiti vi{egodi{nje podatke i stanje kakvo}e izra a-
vati u obliku trendova, jer to najbolje iskazuje stanje
u slivu, koji napaja to izvori{te. Uobi~ajeno se za
izvori{ta pitke vode rade standardne sanitarne anali-
ze, ~iji se sastav iz godine u godinu pro{iruje, me]u-
tim za upotpunjavanje slike o kakvo}i vode treba naj-
manje 2 puta godi{nje raditi pro{irene analize, a mo-
“e se preporu~iti multielementarne analize, koji mo-
gu ukazati na eventualne opasnosti.

Trasiranja podzemnih tokova je obvezno istra’i-
vanje u sklopu definiranja za{titnih zona i mjera za{ti-
te u kr{kim terenima. Tehnika trasiranja podzemnih
tokova je danas izuzetno razvijena, pa ~ak postoje
specijalizirane konferencije, na kojima se razgovara
samo o trasiranjima podzemnih tokova. Najvi{e je do
sada kori{ten kao traser Na-fluorescein, ali brojna
trasiranja su izvedena radioaktivnim tvarima, rodami-
nom, kuhinjskom soli itd. U svijetu su danas radioa-
ktivni materijali zabranjeni za trasiranja, a osim toga
ti materijali pokrivaju vrlo zna~ajna ispitivanja priro-
dnih izotopa u sklopu hidrokemijskih istra”ivanja vo-
da.

Bilance voda kr{kih slivova je jedan od najva ni-
jih segmenata projekta za{tite, posebice u uvjetima
maksimalnih iskori{tenja vodonosnika tijekom ljetnih
su{nih razdoblja. Bilance treba raditi u skladu sa
zahtjevima hidrologije.

Reqistriranje potencijalnih one~i{}iva~a dio je
ocjene rizika kr{kih slivova, stoga sve potencijalne
to~ke one~i{}enja u slivovima, koji se {tite, treba re-
gistrirati i izraditi katastar, koji se unosi u informati~Kki
sustav. One~i{}iva~e treba razvrstati prema njiho-
vom izvoru, kategoriji rizika i na~inu pona{anja u
kr{kom vodonosniku. lzvori one~i{}enja ukazuju na
odre|ena usmjeravanja kemijske analitike vode za
pite.

Geografski informati~ki sustav je neizostavni
standardni alat za upravljanje prirodnim sustavima, a
posebice u kombinaciji s kori{tenjem prostora.

Istra”ivanja za izradu
generalne karte opasnosti od one~i{}enja

Istra’ivanja ugro enosti zona visoke zaf{tite
predstavlja drugi stupanj istra”ivanja u sklopu za{tite
kr{kih vodonosnika koji znatno detaljnije i dublje ula-
zi u ra{~lambu hidrogeolo{ke problematike i rje{ava-
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nje problema za{tite. U svjetskoj terminologiji koristi

se naziv “vulnerability mapping”, termin koji se koris-

ti za prezentaciju prirodnih uvjeta (geolo{ke, hidro-
geolo{ke, klimatolo{ke i vegetacijske karakteristike),

a koji odre|uju osjetljivost kr{kih vodonosnika na

one~i{}enje ljudskom djelatno{}u.

Prostori zona visoke za{tite su I, Il i djelomi~no
Il zona. Naime, Il zona za{tite obuhva}a prostore
podzemnih akumulacija i dosada{nja praksa je po-
kazala da prostore te zone, obzirom na ograni~enja,
treba svakako prikazati na topografskoj podlozi naj-
sitnijeg mjerila 1:25.000.

Istra”ivanje zona strogog re ima ili I za{titne zo-
ne treba prikazati na detaljnoj hidrogeolo{koj karti
mjerila 1:1000. Temeljni zadatak mjera za{tite u toj
zoni su obrana od povr{inskog priljeva one~i{}enja
u crpili{te pitke vode. Samo prema potrebi (prirodni
uvjeti) treba osim povr{inskog kartiranja, na~initi i
program geofizi~kih istraivanja i istra’nog bu{enja.
U sklopu stru~nog elaborata za I. zonu za{tite potre-
bno je prikazati re*im crpljenja i promjene kvalitete
vode u skladu sa crpnim koli~inama. Na detaljnoj po-
dlozi moraju se definirati mogu}i izvori one~i{}enja
(mre~a kanalizacije i dr), koji ulaze u hitni program
sanacije.

Istra”ivanje zone strogih ograni~enja ili Il zone
za{tite je najslo eniji dio istra’ivanja ugro enosti vi-
sokih zona za{tite. Temeljna podloga ovih istra”iva-
nja je hidrogeolo{ka karta M 1:5000, koja uklju~uje
detaljno hidrogeolo{ko kartiranje glavnih drena nih
smjerova, odnosno podru~ja najve}ih prividnih brzi-
na podzemnih tokova (> 3 cm/s), pa prema tome i
zona najvel}ih rizika za crpili{ta pitke vode. Radi se o
kombiniranoj analizi prirodnih uvjeta, potencijalnih
izvora one~i{}enja i utjecaja mogu}ih one~i{}enja
na kr{ke podzemne vode.

Detaljna hidrogeolo{ka karta 1:5000 mora da sa-
dri:

A litostratigrafsku analizu stijena,

A strukturno-tektonska obrada temeljem analize sa-
telitskih i avionskih snimaka u kombinaciji s identi-
fikacijom na terenu (obrada pukotinskih sustava),

A procjenu hidrogeolo{kih obilje™ja stijena,

A analizu i raspored naslaga kvartarne starosti u fun-
kciji identifikacije geolo{kih zbivanja zna~ajnih za
procese okr{avanja i formiranje drena’nih sustava,

A lociranje svih vodnih i morfolo{kih pojava i

A prostorni prikaz pokrovnih naslaga, koje smanjuju
ili sprie~avaju infiltraciju s povr{ine terena.

Geofizi~ka istra“ivanja su uglavnom zna~ajna u
sklopu ove faze istra”ivanja. Od metoda preporu~u-
ju se geoelektri~no profiliranje i sondiranje, plitka sei-
zmi~ka refleksija, ali i druge metode, koje mogu
identificirati glavnhe zone pucanja struktura (fotoge-
olo{ka obrada avionskih snimaka), a to su uglavhom
i glavni drena™ni smjerovi. Posebno je va no geofizi-
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~kim istra ivanjima definirati debljine pokrovnih na-
slaga, koje mogu znatno smanijiti opasnost od one-
~i{}avanja dubokih kr{kih vodonosnika.

Va™no je imati barem jednu piezometarsku bu-
{otinu za mjerenje razina podzemne vode i promje-
ne temperature po dubini vodonosnika koje moraju
biti uklju~ene u zajedni~ku mre u postaja za mjere-
nje podzemnih voda. Pri tome u prvom redu treba
koristiti postoje}i fond buf{otina, ali prema potrebi
izvesti i nove, jer samo direktna mjerenja daju egzak-
tne pokazatelje polo~aja glavnih drena™nih usmijere-
nja prema crpili{tu pitke vode. Bu{otine moraju ima-
ti dovoljnu dubinu za mjerenje hidrogeolo{kih para-
metara za o~ekivani raspon razina vode.

Kartiranju pokrivnih vodonepropusnih i slabo
propusnih naslaga u podru~jima pokrivenog kr{a,
treba posvetiti pa™nju jer mogu znatno smanijiti mo-
gu}nost prodora one~i{}enja u duboko kr{ko pod-
zemlje.

U sklopu ispitivanja pokrovnih naslaga treba is-
ta}i da europski stru~njaci za kr{ danas puno rade
na istra”ivanju prihvatnog kapaciteta pokrova, ali i ci-
jele nesaturirane zone. Osnovni razlog tome je ~inje-
nica da se glavnina geokemijskih promjena dogala
ba{ u sredini pokrova vodonosnika. Njegova va nost
o~ituje se ponajprije u njegovoj mogu}nosti zadr a-
vanja, usporavanja kretanja i/ili transformaciji pojedi-
nog one~i{}enja u ~emu sudjeluje ~itav niz razli~itih
geokemijskih reakcija.

Trasiranja podzemnih tokova daju va ne podat-
ke za dimenzioniranje Il zone za{tite kr{kih vodono-
snika. Kao traseri mogu se koristiti klasi~ni, danas
dozvoljeni traseri kao {to je Na-fluorescein, i to inje-
ktiranjem u neposrednom slivu kroz piezometarske
bu{otine, ili kroz jame direktno s povr{ine terena.
Problem moe stvarati injektiranje u duboke aktivne
tokove u zonama istjecanja kr{kih slivova, pa se pre-
poru~uje upoj pomo}u znatne koli~ine ~iste vode.
Trasiranja treba raditi u vrijeme visokih voda, jer su
tada i brzine najve}e, a to su upravo ulazni parame-
tri za dimenzioniranje zona za{tite.

Geohidrokemijska istra”ivanja trebaju imati isti
sadr aj kao i pri izradi Generalne karte opasnosti od
one~i{}enja, ali u kra}im koracima s povremenim
dnevnim, pa ~ak prema potrebi, i dnevnim uzorkova-
njima.

Lociranje potencijalnih izvora one~i{}enja je re-
lativho najlak{i dio posla, meJutim vrlo je te{ko do}i
do stvarnih podataka, koji se mogu kvalitetno obra-
diti u sklopu analize transporta i procesa u kr{kom
podzemlju. U svakom slu~aju treba locirati sve po-
tencijalne to~ke one~i{}enja i dobiti barem okvirne
podatke o tehnolo{kim procesima i na~inu odlaga-
nja otpada i otpadnih voda. Pa nju treba posvetiti
svim oblicima mogu}eg utjecaja ljudske djelatnosti
(otpadne vode, deponije, industrija, poljoprivreda,
prometnice, one~i{}enje zraka i dr.).

Rezultati istra’ivanja Il faze tako]er moraju biti
prikazani primjenom GIS tehnologije i dostupni svim
zainteresiranima.
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