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1 uUvoD

Dana 20. septembra, 2018. godine sklopljen je ugovor broj 2161-3/18 izmedu konzorcija Enova d.o.o.
/ Water Loss d.o.0. / Saraj inZenjering d.o.o. i Agencije za vodno podrudje rijeke Save za izradu Studije
dugorocénog snabdijevanja vodom stanovnistva, privrede i industrije na vodnom podrucju rijeke Save

u FBiH.

Cilj ove studije je da se:

utvrde dugorocne potrebe za vodom;

definiSe odnos proracunate potrebne koli¢ine vode u odnosu na mogudée koli¢ine vode koje se
mogu ukljuciti u sistem;

utvrde kljucni resursi koji ¢e se koristiti za dugoro¢no vodosnabdijevanje;

utvrde generalni principi koriStenja vodnih resursa i prioritizacije u slu¢ajevima kada potrebe
za vodom potencijalnih korisnika prelaze raspoloZive (prirodne) kapacitete vodnih resursa;
utvrde klju¢ne mjere vezane za upravljanje potrebama za vodom;

izradi akcioni plan balansiranja potreba za vodom i raspoloZivih resursa;

izradi prijedlog opravdanosti okrupnjavanja postojec¢ih vodovodnih preduze¢a na vodnom
podrucju rijeke Save u FBiH u cilju njihovog efikasnijeg poslovanja;

napravi finansijska procjena za provodenje potrebnih mjera po pragovima planiranja.

U skladu sa gore navedenim ciljevima, lzvodac je, prilikom izrade Studije, duzan da uradi sljedece:

Preuzeti raspolozivu tehni¢ku dokumentaciju iz ove oblasti iz arhive opcina i komunalnih
preduzeca;

Terenskim obilascima predmetnog podrucja prikupiti podatke i provjeriti raspoloZive podatke
iz preuzete/raspoloZive tehnicke dokumentacije;

Analiza i evaluacija prikupljenih podataka;

Sistematizacija, analiza prikupljenih podataka i priprema podataka za unos u definisani model
prostorne baze podataka;

Provjera prikupljenih podataka, unos novih alfanumerickih podataka ili aZuriranje postojecih
direktno u bazu putem Internet Web GIS aplikacija sa autorizovanim pristupom;

Unos prostornih slojeva podataka u model baze podataka putem fgdb, i uvezivanje sa
alfanumerickim podacima prethodno unesenim kroz Internet Web GIS aplikaciju;

Predaja popunjene baze podataka (fgdb) prostornim slojevima AVP Sava. Model baze
podataka (fgdb) obezbjeduje AVP Sava, dok je Konsultant obavezan prostorne podatke
(geometriju) predati u popunjenoj bazi (fgdb) preuzetoj od Narucioca;

Predaja/isporuka izvornih (originalnih) prikupljenih podataka, terenskih protokola putem
tehnicke dokumentacije ili terenskim radom.

1.1 Podrucje obuhvata projekta

0Od ukupne povrsine sliva rijeke Save koji iznosi 97.713 km?, a prostire se u $est zemalja (Albanija, BiH,
Crna Gora, Hrvatska, Slovenija i Srbija), Bosni i Hercegovini pripada 38.719 km? §to &ini 75,7 %
cjelokupne povrsine BiH.

Unutar Federacije BiH koja ima ukupnu povrsinu od 26.127 km?, vodno podruéje rijeke Save prostire
se na povrsini od 17.315 km? (67%) dok vodno podrudje Jadranskog mora zauzima povrsinu od 8.621
km? (33%).

Obuhvat ovog projekta je sliv rijeke Save na prostoru FBiH.




Legonda Ly — 4
Vodno podiutie tijeke Sava u FEBH
A7 vedne podrutie Jadianshog mora u FEM S »
Erditet Republiba Sepska -
oradon
Podsliv
{_fJ Bosna
Dvina Y )
Korana/Ghana . :

Nepostednd sliv Save " {

U 2

AF  woaes

Slika 1. Glavni podslivovi na vodnom podruéju rijeke Save u FBiH*

1.2 Prikupljanje podataka

U sklopu ovog projekta izvrSena je analiza ukupno 64 opcine, 8 kantona i 5 podslivova. Tretirano je 60
opcina dok su se gradske opcine grada Sarajeva tretirale kao jedan cjeloviti sistem (VIK Sarajevo). Na
osnovu podataka u tabeli ispod moZe se vidjeti da od ukupno 60 opéina 15 nije dostavilo osnovni, 19
dodatni, 7 opéina nisu dostavile niti jedan upitnik dok su 33 opcine dostavile oba upitnika, tako da se
predmetna Studija radila na osnovu podataka koji su preuzeti i za opcine koje su dostavile popunjene
upitnike, sa izuzetkom Tuzle i Viteza koja je uradena na osnovu podataka iz baze Konsultanta. Op¢ina
Kupres je dostavila saopsStenje da ista nije u slivu rijeke Save, ve¢ u slivu Jadranskog mora, $to je u
vecéoj mjeri ta¢no, s obzirom da vedéi dio teritorije ove opcine pripada slivu Jadranskog mora, dok u
veoma malome dijelu opcine, koji pripada slivu rijeke Save, nema nikakvih vodotoka niti elemenata
vodovodnih sistema.

OSNOVNI DODATNI

OPCINE KANTON UPITNIK UPITNIK
1 | Banovidi Tuzlanski Bosne DA NE
2 | Biha¢ Unsko - sanski Une DA DA
3 | Bosanska Krupa Unsko - sanski Une DA DA
4 | Bosanski Petrovac Unsko - sanski Une DA DA
5 | Bosansko Grahovo | Kanton 10 Une NE NE
6 | Breza Zenicko - dobojski Bosne DA DA
7 | Bugojno Srednjebosanski Vrbasa DA DA

1 Preuzeta ilustracija iz Plana upravljanja vodama za vodno podruéje rijeke Save u Federaciji Bosne i Hercegovine
(2016 - 2021)




r.b. OPCINE KANTON SLIV ?Js;\:_?l\\lllﬁl ?J?,I#;Jlﬁl
8 | Busovaca Srednjebosanski Bosne DA NE
9 | Buzim Unsko - sanski Une DA DA

10 | Cazin Unsko - sanski Une DA NE
11 | Celi¢ Tuzlanski Save DA NE
12 | Doboj Istok Tuzlanski Bosne DA DA
13 | Doboj Jug Zenicko - dobojski Bosne DA DA
14 | Dobretici Srednjebosanski Vrbasa DA NE
15 gD:nr?aacljevac i Posavski Save NE NE
16 | Donji Vakuf Srednjebosanski Vrbasa DA DA
17 | Drvar Kanton 10 Une DA DA
18 | Foca - Ustikolna Bosansko - podrinjski | Drine DA NE
19 | Fojnica Srednjebosanski Bosne DA DA
20 | Glamo¢ Kanton 10 Vrbasa NE NE
21 | Goraide Bosansko - podrinjski | Drine DA DA
22 S;:ggl}gakﬁ_ Srednjebosanski Vrbasa DA NE
23 | Gracanica Tuzlanski Bosne DA DA
24 | Gradacac Tuzlanski Save NE DA
25 | Hadzidi Sarajevski Bosne NE NE
26 | llidza Sarajevski Bosne NE NE
27 | llijas Sarajevski Bosne NE DA
28 | Jajce Srednjebosanski Vrbasa DA DA
29 | Kakanj Zenicko - dobojski Bosne DA DA
30 | Kalesija Tuzlanski Bosne DA DA
31 | Kiseljak Srednjebosanski Bosne DA DA
32 | Kladanj Tuzlanski Drine NE DA
33 | Kljuc Unsko - sanski Une DA DA
34 | KreSevo Srednjebosanski Bosne DA DA
35 | Kupres Kanton 10 Vrbasa DA NE
36 | Lukavac Tuzlanski Bosne DA DA
37 | Maglaj Zenicko - dobojski Bosne DA DA
38 | Novi Travnik Srednjebosanski Bosne DA DA
39 | Odzak Posavski Save NE DA
40 | Olovo Zenicko - dobojski Bosne NE DA
41 | Orasje Posavski Save DA NE
42 | Pale FBiH Bosansko - podrinjski | Drine DA NE
43 | Sanski Most Unsko - sanski Une DA DA
44 | Sapna Tuzlanski Drine DA DA
45 | Srebrenik Tuzlanski Save NE DA
46 | Teocak Tuzlanski Drine NE NE
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47 | TeSanj Zenicko - dobojski Bosne DA DA
48 | Travnik Srednjebosanski Bosne NE DA
49 | Trnovo Sarajevski Bosne DA DA
50 | Tuzla Tuzlanski Bosne NE NE
51 | Usora Zenicko - dobojski Bosne DA NE
52 | Vare$ Zenicko - dobojski Bosne DA DA
53 | Velika Kladusa Unsko - sanski Une DA DA
54 | VIK Sarajevo Sarajevski Bosne DA DA
55 | Visoko Zenicko - dobojski Bosne DA NE
56 | Vitez Srednjebosanski Bosne NE DA
57 | Zavidovidi Zenicko - dobojski Bosne DA DA
58 | Zenica Zenicko - dobojski Bosne DA DA
59 | Zepce Zenicko - dobojski Bosne DA DA
60 | Zivinice Tuzlanski Bosne DA DA

Tabela 1 Pregled dostavljenih osnovnih i dodatnih obrazaca po opcinama

Kako je trazeno u Projektnom zadatku, a prema planu realizacije projekta, Konsultant je u prethodnom

periodu posjetio sljedece vodovode:

JKP "6. MART" D.0.0. GORAZDE,

JKP "USCE" D.0.0. FOCA — USTIKOLINA,
JKP "PRACA" D.0.0. PALE PRACA,

JP ,,KOMUNALNO“ D.0.0O. BREZA,
JP,VODAKOM“ D.0.0. KAKANJ,
,KOMUNALNO JAVNO DRUSTVO“ D.0.0. MAGLAJ,

JP ,RAD“ TESANJ,

JKP ,,VISOKO” D.0.0. VISOKO,
JKP ,RADNIK“ D.0.0. ZAVIDOVICI,

JP ,VIK“ D.O.O. ZENICA,

JP ,KOMUNALNO“ D.0.0. ZEPCE,
JKP ,VIS“ D.0.0. DOBOJ JUG,
JP ,VILENICA“ NOVI TRAVNIK,

VIK ,DOBRETICI,

JKP "KOSTAJNICA" D.0.0. KRESEVO,
JKP "KOMUNALAC" DOO BUSOVACA,

JP VODOVOD | KANALIZACIJA DOO KISEUAK,

JKP VODOVOD | KANALIZACIJA DOO JAICE
JP VODOVOD | ODVODNJA, ORASJE

JP VIK, GRACANICA
KP KOMUNALAC, GRADACAC,
JP RAD, LUKAVAC,

JKP ,,CISTO” DOBOJ ISTOK

JKP USORA D.O.O.
KP KALESUIA,
KOMUNALNO D.0O.0 BOSANSKI PETROVAC,




Konsultant se odlu¢io za terenski obilazak navedenih vodovodnih preduzeéa u cilju provjere
odredenog seta podataka za koje je smatrao da postoji moguénost da nisu adekvatno popunjeni.

1.3 Osvrt na provedene analize

Sve analize su radene na osnovu dostavljenih podataka od opéina. Iz provedene analiza dugoro¢nog
snabdijevanja vodom stanovnistva, privrede i industrije na vodnom podrucju rijeke Save u FBiH doslo
se do zakljucka da ¢e sve opcine imati dovoljno vode do kraja planskog perioda. U ovom proracunu se
uzelo u obzir i povecanje broja stanovnika prema opcinskim planovima, a koji su dostavljeni u upitniku.
Iz navedenih podataka se moZze vidjeti da na promatranom podrucju, prema dostavljenim podacima,
imamo 73 uredaja za precis¢avanje pitke vode i da su rezultati analiza vode za pic¢e u 99% slucajeva
pokazali da je voda ispravna za upotrebu. Najveci problem u sistemima vodosnabdijevanja je velika
koli¢ina neobracunate vode. Prema dostavljenim podacima u posmatranom podrucju ukupno se
zahvata 5.578,3 I/s ili 175.917.268,8 m3/god, od fega se fakturide 1.953,31 I/s ili 61.599.584,16
m3/god, tako da je ukupni NRW 114.317.684,60 m3/god ili oko 65%. Ovakav nacin upravljanja
vodovodnim sistemima je jako lo$ i o ovom segmentu se treba povesti briga u buduénosti. Detaljnije
analize iz ovog segmenta Ce biti prezentirane u poglavlju sa mjerama. Vodovodna preduzedéa, koja su
dostavila podatke, imaju ukupno 2.340 uposlenika, Sto predstavlja 2,19 uposlenika na 1.000
stanovnika sa uslugom vodosnabdijevanja. Iz ovoga se vidi da su vodovodna preduzecda preoptereéena
osobljem Sto stvara dodatni teret preduzecu i onemogucava razvoj i dalje ulaganje u sistem.

Ako se usporede Kantoni vidimo da je, prema preuzetim podacima, najve¢i NRW u Kantonu 10 i iznosi
88,21%, tako da se od 54,2 |/s zahvacene vode fakturise 6,39 I/s. Na drugom mjestu je Sarajevski
kanton sa 75,61%, zatim Srednjebosanski sa 63,72%, na ¢etvrtom mjestu je Unsko — sanski sa 55,82%,
Tuzlanski sa 46,41%, zatim Zenicko — dobojski sa 43,88%, pa Bosansko — podrinjski sa 33,95% i na kraju
Posavski sa 16,08%.

Ako gledamo po kolicini izgubljene vode onda je na prvom mjestu Sarajevski Kanton u kojem se
ukupno zahvata 3.154,9 I/s vode na centralnom vodovodnom sistemu, a fakturise se 769,50 I/s. U
Sarajevskom kantonu je najveda razlika izmedu zahvacene i fakturisane vode i ona, prema preuzetim
podacima, iznosi 2.385,40 I/s $to je skoro dvostruko vise nego u svim ostalim kantonima zajedno.
Unsko — sanski kanton je kanton koji poslije Sarajevskog ima najvecu razliku izmedu zahvaéene i
fakturisane vode i ona iznosi 369,50 |/s, zatim dolazi Tuzlanski sa 327,41 |/s, Zenicko — dobojski sa
274,66 |/s, Srednjobosanski sa 203,65 I/s, Kanton 10 sa 47,81 |/s, Bosansko — podrinjski sa 14,26 |/s i
Posavski sa 2,30 I/s. lako je ¢injenica da Sarajevski kanton opskrbljuje i najveéi broj stanovnika vodom,
oko 354.000, to ne smije biti razlog velike razlike izmedu zahvacdene i fakturisane vode. Preostali
obradeni kantoni u ovoj studiji imaju duplo vise stanovnika priklju¢enih na centralni vodovodni sistem
od Sarajevskog i skoro dvostruko manji NRW.

Ako se analizira broj uposlenika u vodovodnim sistemima po kantonima, dolazimo do brojke da je u
Sarajevskom kantonu u komunalnom preduzecu uposleno 969 radnika, dok je u svim ostalim zajedno
uposleno 1.371 radnika. Ipak najvise uposlenika na 1.000 stanovnika sa uslugom vodosnabdijevanja
ima Posavski kanton 3,65, zatim Bosansko-podrinjski 3,18 uposlenika, Srednjebosanski sa 2,68,
Sarajevski 2,74, Tuzlanski sa 1,81, Zenicko — dobojski sa 1,89 i Unsko — sanski sa 1,63. Ovo je joS$ jedan
indikator nacina upravljanja vodovodnim sistemom iz koga se vidi da skoro svako vodovodno
preduzece ima viSak osoblja, ako se uzme da je praksa naprednih vodovodnih preduzeéa da na 1000
stanovnika sa uslugom vodosnabdijevanja bude 1,0 — 1,1 uposlenik. |z preuzetih podataka vidljivo je
da imamo odredenih kantona koji imaju skoro trostruko vise uposlenika od onog broja koji je praksa
naprednih vodovodnih preduzeca.

Dugorocne studije vodosnabdijevanja po kantonima kao i izvjeStaj koji prikazuje analize po slivovima
su sastavni dio ovog izvjestaja (Prilozi od 2 do 10).
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Da bi se doslo do smanjenja neprihodovane vode u rije¢nom slivu rijeke Save potrebno je ustaljenu
praksu pasivne detekcije gubitaka u vodovodnim preduzeéima zamijeniti aktivnom detekcijom. Za
postizanje tog cilja vodovodna preduzeca trebaju ili formirati kvalitetan i kompetentan tim za detekciju
gubitaka i GIS ili angaZovati kompetentne stru¢njake. Formiranje timova treba biti propraéeno i
potrebnim izmjenama u sistematizaciji i organizaciji radnih mjesta u vodovodnim preduzec¢ima.

Na osnovu prikupljenih podataka moZe se zakljuciti da se prema procentu neprihodovane vode
(66,65%), sliv rijeke Save na nivou nerazvijenih zemalja. Jedan od osnovnih razloga takvog stanja je
nedostatak materijalno — tehnickih i ljudskih kapaciteta, kao i nedovoljna svjesnost donosioca odluka
o problemu i znacaju neprihodovane vode.

Posebno je bitno povecdanje svijesti menadzementa i donosioca odluka o potrebi ozbiljnog pristupa
smanjenju neprihodovane vode.

Potrebno je predvidjeti i zadati realna ocekivanja za smanjenje gubitaka u svim vodovodnim sistemima
na projektnom podrucju.

Analiza neoprihodovane vode je izvrSena uzimajuci u obzir koli¢ine proizvedene vode i koli¢ine
fakturisane vode, uz postoje¢e podatke koji su dobiveni iz vodovodnih preduzeca i ne ulazeéi u to
koliko je omjer stvarnih i prividnih (komercijalnih) gubitaka.

Za potrebe ove analize, kao i prijedloga mjera, uzete su statisticke procjene, te je omjer stvarnih i
prividnih gubitaka 70:30. Takoder, za procjene je koriStena racunica da je ,cijena” ili troSak gubitka
1m?3 vode 0,5KM za stvarne gubitke i 1KM za prividne (komercijalne).

2.1 Detaljan vodni bilans po IWA metodologiji, pristup od dna prema vrhu

Medunarodna Asocijacija za vode (IWA) je 1998. godine formirala radnu grupu koja je dobila zadatak
da izradi metodologiju proracuna i prikaza gubitaka u mrezi, koja moZe biti primjenjiva u cijelome
svijetu, tako Sto ¢e omoguditi komparaciju vrijednosti gubitaka u razli¢itim vodovodnim sistemima
(,benchmarking”). Ovo nije bilo moguée sa do tada primjenjivanim tehnikama i metodologijama
prema kojima su vrijednosti gubitaka i neoprihodovane vode izrazavane u procentima. Radna grupa je
nakon iscrpnih analiza i istraZivanja predstavila metodologiju, koja preko odnosa vrijednosti
elemenata bilansa vode definira vrijednosti indikatora uspjesnosti upravljanja vodovodnom sistemom.

IWA sistem Indikatora uspjeha je podijeljen u dvije osnovne grupe:
e Tehnicki pokazatelji (stvarnih i prividnih gubitaka) uspjesSnosti i
e Financijski pokazatelji (stvarnih i prividnih gubitaka) uspjesnosti.

Posebnu vaZnost imaju tzv. , klju¢ni“ indikatori, odnosno odabrani indikatori iz obje gore navedene
grupe, Cija primjena se posebno preporucuje i smatra posebno korisnom.

Ovakva metodologija prikaza stanja proizvodnje, potrosnje vode i ukupnih gubitaka se naziva , Vodni
Bilans“ (engl. ,Water Balance” po terminologiji IWA ili ,,Water Audit” po terminologiji Svjetske banke
i AWWA?2).

Proracun vodnog bilansa u pravilnim vremenskim intervalima pruza osnovu za procjenu gubitaka vode.

Metodologija Vodni Bilans, ili kako se ¢esto naziva IWA metodologija je posljednjih godina postala
standard za prikaz gubitaka vode i sve je veci broj zemalja i vodovodnih poduzeca Sirom svijeta koji je
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prihvada jer prepoznaju njenu ucinkovitost. Ova metodologija takoder uklju¢uje i prikaz skupa
racionalnih indikatora kojima se definiraju specificni atributi za procjenu sistema kao Sto su prosjecni
pritisak u sistemu, ukupna duZina cjevovoda, duZina privatne mreze i sl.

Generalno postoje dva pristupa za proracun vodnog bilansa i to su:
o "Od vrha ka dnu" i
o "Od dna ka vrhu".

Prema pristupu ,,od vrha prema dnu“ (engl. , Top — Down*), vrijednost gubitaka se odreduje tako Sto
se od koli¢ine isporucene vode oduzme koli¢ina legalne potrosnje, nakon ¢ega se na osnovu procjena
i prikupljenih informacija iz dokumentacije vodovodnog poduzeca, definira vrijednost prividnih
(komercijalnih) gubitaka vode. Daljom analizom se oduzimanjem vrijednosti prividnih gubitaka od
vrijednosti ukupnih gubitaka dobiva ostatak koji predstavlja vrijednost stvarnih (fizickih) gubitaka u
sistemu.

Ovaj pristup je brz i jeftin, ali s obzirom da se bazira na jako puno procjena, u sluc¢aju vodovoda u
Jugoistocnoj Europi njegova primjena je vrlo nepouzdana i ograni¢ena, zbog ¢ega se u ovoj analizi
predlaze drugi pristup, koji se naziva pristup ,,od dna prema vrhu“ (engl. “Bottom — Up“).

Pristup ,,od dna prema vrhu“ koji se bazira na rezultatima dobivenim na osnovu hidraulickih mjerenja
u mjernim zonama, pri ¢emu se u odredenom periodu vrsi mjerenje ulazne kolic¢ine vode u zonu, a
istovremeno se vrsi ocitanje i kontrola svih potrosackih vodomjera u dva kruga, na pocetku i na kraju
mjerenja. Na osnovu izmjerenih i ocitanih vrijednosti racuna se srednja dnevna ulazna koli¢ina vode u
sistem i srednja dnevna vrijednost potrosnje vode, pri cemu se vodi racuna da se mora izvrsiti i
proracun (ili mjerenje) potrosnje vode kod potrosaca koji ne posjeduju vodomijer ili je isti neispravan,
kao i eventualnih legalnih potrosaca koji su oslobodeni pladanja vode i njihova potrosnja se zato u
najvise sluc¢ajeva ni ne mjeri. Vrijednost stvarnih gubitaka se odreduje na osnovu izmjerene vrijednosti
minimalnog ,noénog” protoka, od Cije vrijednosti se mora oduzeti vrijednost noéne potrosnje vode
(legalne i nelegalne).

Komponente bilansa vode prema IWA metodologiji su prikazane u tabeli 2.

. Fakturisanaizmjerena potro3nja (uklj. 1zvezenu vodu)
Fakturisana legalna o
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Legalna potrosnja
: Nefakturisana izmjerena potrodnja
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Sistemske greske u obradi podataka
Ukupni gubici

Neoprihodovana voda

Curenja na transportnim i distributivnim cjevovodima

Stvarni gubici _ . L .
Curenja i prelivi na rezervoarima

Curenja na prikl

Tabela 2: Elementi vodnog bilansa




Osnovni elementi vodnog bilansa su:

2.1.1 Isporucena koli¢ina vode u sistem (engl. System Input Volume)

Predstavljaizmjerene ulazne koli¢ine vode u sistem. U sistemima koje izvoze vodu u velikim koli¢inama
jako je bitno da se definiraju kolicine izvezene vode, tako Sto ce se koli¢ina izvezene vode oduzeti od
ukupne koli¢ine vode koja se uvodi u sistem.

Isporu¢ena voda = Ulazna voda — izvezena voda

2.1.2 Autorizovana potrosnja (engl. Authorised consumption)

Predstavlja koli¢inu vode koja je potroSena kod registriranih potrosaca. Ova potroSnja moZe biti
obracuna ili neobra€unata, a u oba slu¢aja moze biti mjerena ili nemjerena. Ovaj element vodnog
bilansa takoder sadrzi koli¢ine vode koje cure u potrosackim instalacijama, kao i vlastitu tehnicku
potrosnju vode vodovoda (ispiranje cjevovoda i filtra i sl.).

2.1.3 Oprihodovana voda (engl. Revenue Water)

Ovaj element predstavlja koli¢inu vode koja je uspjesno isporuc¢ena potrosacima, i koja bi trebala da
donese prihod u vodovodno poduzece.

2.1.4 Neoprihodovana voda (engl. Non Revenue Water, NRW)

Predstavlja koli¢inu vode koja ostaje neobracunata i samim tim ne donosi prihod za komunalno
poduzede. IzraZzava se kao razlika koli¢ine isporucene i obracunate vode ili kao zbir ukupnih gubitaka
u mrezi i neobracunate autorizovane potrosnje. Prilikom definiranja terminologije, radna grupa koja
je radila na njenoj izradi je preporucila da se izbjegava ranije koriSteni termin , neobracunata voda“
(engl. ,,Unaccounted for Water, UFW) zbog razliite interpretacije termina u raznim dijelovima svijeta.

2.1.5 Ukupni gubici (engl. Water Losses)

Predstavljaju koli¢inu vode izgubljene na putu od tacke isporuke do potrosaca. lzraZava se kao razlika
isporucene vode i autorizovane potrosnje, a sastoji se od stvarnih (fizickih) gubitaka (engl. Real Losses)
i prividnih (komercijalnih) gubitaka (engl. Apparent Losses).

Prividni gubici nastaju uslijed ilegalne potrosnje, greSaka u mjerenju i greSaka u obradi, dok stvarni
gubici predstavljaju gubitke koji se pojavljuju kroz razne vrste curenja na svim cjevovodima, curenja i
prelijevanja iz rezervoara itd.

Gubici vode javljaju se u svakom vodovodnom sistemu u svijetu pri éemu je posebno vazno znati da se
stvarni gubici vode ni u kom slucaju ne mogu u potpunosti eliminirati mada je posljednjih godina doslo
do velikog porasta u znanju i razvoju tehnologije, Sto je osiguralo da se stvarni gubici mogu svesti i
odrzati u ekonomski opravdavanim granicama.

Prema svjetskoj zdravstvenoj organizaciji (WHOQ), cetiri kljuéne grupe faktora utjeCu na veliCinu
stvarnih gubitaka:

. Dostupnost vode, financijskih i kadrovskih resursa,

. Infrastrukturni uslovi ovisni o materijalima i vrijednostima pritiska, i politici obnove,
. Politika kontrole curenja: aktivnost, percepcija i tehnicka strucnost i

. Institucionalni odnos s obzirom na strukturu propisa i zakona.




Ova podjela dokazuje da pristup smanjenju gubitaka mora imati cjelovit pristup jer sama akcija
detekcije curenja nece rijesiti problem ako su infrastrukturni uvjeti u isto vrijeme pogorsani, ili ¢ak i
ako su finansijska sredstva dostupna, ona nece imati pozitivan ucinak ukoliko vodovodno poduzecée
nema izgraden pristup za upravljanje gubicima u mrezi.

2.1.6 Stvarni gubici vode

Stvarni gubici (engl. Real Losses) koji se kod nas Cesto nazivaju i fizickim gubicima, predstavljaju
koli¢inu vode koja u odredenom vremenu iscuri kroz sve vrste pukotina, otvora ili prelijeva.
Klasifikacija ove vrste gubitaka se vrsi prema poziciji nastanka unutar vodovodne mreze i prema velicini
i vremenu trajanja kvara.

2.1.7 Prividni (komercijalni) gubici vode

Prividni (ili komercijalni) gubici su oni gubici koji nisu nastali zbog fizickih oste¢enja u vodovodnom
sistemu vec su uzrokovani drugim uzrocnicima. Vazno je napomenuti da se komercijalni gubici, za
razliku od stvarnih mogu svesti na nulu, kao i to usteda odredene koli¢ine vode kroz smanjenje
komercijalnih gubitaka ¢e donijeti viSestruko veci prihod od smanjenja istovjetne kolic¢ine vode kroz
smanjenje stvarnih gubitaka. Razlog za to leZi u Cinjenici da voda izgubljena kroz komercijalne gubitke
(ilegalni prikljucci, krada vode, neispravni vodomijeri, neispravno ocitanje vodomjera, greske u bazi
podataka i sl.) je trebala biti prodata kroz prodajnu cijenu vode, za razliku od vode koja se ustedi kroz
popravku curenja, koja ne moZe biti prodana, s obzirom da svi potrosadi imaju uredno
vodosnabdijevanje, ve¢ samo moZe da se ostvari uSteda u proizvodnji vode, koja se izrazava kroz
proizvodnu cijenu vode, a koja je viSestruko niza od prodajne.

Odredeni broj odluka se mora donijeti prije nego se pocne sa radom na proracunu vodnog bilansa
kako bi bili stvoreni uslovi za efikasan i siguran rad na izradi vodnog bilansa. Prije svega to se odnosi
na slijedece:

2.1.8 Definiranje vremenskog okvira studije

Vodni bilans je studija koja je vezana za vremenski okvir. Dobar izbor vremenskog okvira omoguditi ée
analizu i evaluaciju ukupne proizvodnje i potrosnje vode. Vodni bilans bi se trebao vrsiti na godisnjem
nivou kako bi se mogli uskladiti prioriteti, provoditi monitoring napretka, identifikovati nove oblasti
sistema na kojima ima gubitaka i definirati novi ciljevi kada je u pitanju odrZavanje sistema. Preduzeca
bi takoder mogla uzeti u razmatranje i mogucénost uvodenja sistema kontinuiranog monitoringa kako
bi se postigli zacrtani rezultati po pitanju detekcije curenja.

2.1.9 Zoniranje sistema

Pristup ,od dna prema vrhu” je baziran na mjerenjima hidraulickih parametara u vodovodnom
sistemu. Mjerenja gubitaka i potro$nje vode u svim vodovodnim sistemima, osim onih najmanjih, koji
imaju manje od 500 priklju¢aka, provodi se zonski. Zone za mjerenja gubitaka su dijelovi vodovodnog
sistema koji u odredenom momentu mogu biti izolirani od ostalog dijela vodovodnog sistema. U
slucaju da to nije moguce, zona se mora uspostaviti tako da se paralelno sa ulaznim mjere i izlazni
protoci iz zone (kaskadne zone). Zone se prave u svrhu da se poveca preciznost i smanje troskovi
mjerenja.

2.1.10 Odabir programa (software-a) za obradu podataka

Za potrebe proracuna vodnog bilansa potrebno je pripremit prikladan software kako bi se mogla
izvrsiti brza i tacna obrada prikupljenih podataka za svaku mjernu zonu i za sistem u cjelini.




2.2 Prijedlog mjera za smanjenje gubitaka u svim vodovodnim sistemima

Prijedlog mjera izloZzen u nastavku je napravljen na osnovu rezultata analize konsultanta, a na osnovu
podataka kojima je raspolagao, kako dobivenim od vodovodnih preduzecda, tako i iz sopstvenih
saznanja.

Mjere su podijeljene na:
1. kratkorocne za period od 2020. do 2022. godine,
2. srednjorocne za period od 2022. do 2027. godine i
3. dugorocne za period od 2027. do 2050. godine.

Kratkoro€ne mjere su prioritetne i hitne mjere i pretpostavljaju njihovo ostvarenje u periodu od dvije
godine.

Srednjorocne mjere su mjere drugog prioriteta, i njihovo ostvarenje se ocekuje u periodu od 5 godina.
Dugorocne mjere koje se moraju poduzeti do kraja planskog perioda, tj. do 2050. godine.

Detaljna analiza planiranih smanjenja neprihodovane vode, kao i finansijska usteda koja bi se ostvarila
provodenjem ovih aktivnosti je prikazana u prilogu (detaljna analiza smanjenja NRW-a).

Pri ovoj analizi i kalkulaciji, uStede ostvarene kroz smanjenje stvarnih gubitaka su izrazene kroz
proizvodnu prosjec¢nu cijenu vode (0,5KM), uzimajuci u obzir da se ustedena koli¢ina vode ne¢e modi
prodati, veé ¢e se ustede ostvariti kroz smanjenje koli¢ine proizvedene vode.

Ustede ostvarene kroz smanjenje prividnih gubitaka su izrazene kroz prosjec¢nu prodajnu cijenu vode
(1KM) iz razloga jer je to voda koja je trebala biti prodana ali se to iz nekog razloga nije dogodilo
(ilegalna potrosnja, greske u ocitanju, neispravni vodomjeri i sl.).

Provodenje navedenih mjera bi se smanijiliili eliminisali komercijalni gubici, koji su procijenjeni na 30%
NRW-a, i na taj nacin bi preduzeca ostvarila dodatne prihode, pri ¢emu bi ova sredstva mogla biti
utroSena u dalje osuvremenjivanje sistema.

Dugorotne mijere imaju za cilj odrzanje dostignutih nivoa NRW provodenjem kratkoro¢nih i
srednjoro¢nih mjera. U tu svrhu potrebno je uspostaviti sistem aktivne kontrole curenja i monitoringa
ukupnog NRW, Sto de se postici reorganizacijom u polju redovnih aktivnosti preduzeca. Kako bi se
obezbjedilo da starost mreze ne prelazi 50 godina, u okviru dugoro¢nih mjera je predvidena zamjena
2% ukupne duZine cjevovoda godisnje.

Takoder, u okviru dugorocnih mjera predvidena je i izgradnja dodatnih rezervoarskih prostora, u
skladu sa iskazanim potrebama, i ocjenama samih vodovodnih preduzeca.

3 PREGLED MJERA PO KANTONIMA

3.1 Bosansko-Podrinjski Kanton

PredloZena smanjenja neprihodovane vode za BP Kanton su prikazana u tabeli ispod.

Kratkorocne Povecanje Srednjorocne Povecanje Dugorocne Povecanje
NRW (m3/g) NRW X prihoda u ) : prihoda u 4 i prihoda u
IEG N mjere NRW u IWIEG
(trenutno) (trenutno) KM (dvije KM (5 KM (23
NRW u % ° ) NRW u % )
godine) godina) godine)
FOCA USTIKOLINA 38789 36,18% 32,56% 2.327 27,68% 7.855 24,91% 20.475
GORAZDE 395146 33,68% 30,31% 23.709 25,77% 80.017 23,19% 208.578
PALE FBIH 15768 35,71% 32,14% 946 27,32% 3.193 24,59% 8.323
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Povecanje L.
) Srednjorocne
prihoda u

mjere . mjere NRW u
KM (dvije

NRW u % ) %
godine)

26.982

Povecanje .
. Dugorocne
prihoda u

WE
KM (5
) NRW u %
godina)

91.065

Povecanje
prihoda u
KM (23
godine)
237.376

Kratkoro¢ne
NRW

(trenutno)

NRW (m3/g)

(trenutno)

Total BPK 449703 33,95% 30,56% 25,97% 23,38%

Tabela 3: Prijedlog smanjenja NRW za BPK u narednih 30 godina

Da bi se postiglo gore predloZzeno smanjenje izgubljenih koli¢ina vode, predlozene su sljedec¢e mjere:

FOCA USTIKOLINA - JKP "USCE" d.o.0.

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na cijena Ukupno

1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od | pausal 1 6.000 KM 6.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja

2 Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 2.000 KM 2.000 KM

3 Nabavka LDE opreme (agaphone) pausal 1 12.000 KM 12.000 KM

TOTAL ZA KRATKOROCNE MJERE 20.000 KM

r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na cijena Ukupno

1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima u | pausal 1 5.000 KM 5.000 KM
skladu sa pristupom od dna prema vrhu

2 Detekcija ilegalnih cjevovoda i prikljucaka | pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
u sistemu

TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 8.000 KM

r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na cijena Ukupno za 23

godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 0,7 10.000 KM 161.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 161.000 KM

Tabela 4: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP "USCE" d.o.o. Foca - Ustikolina

GORAZDE - JKP "6. Mart" d.0.0. Gorazde

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od dna | Pausal 1 40.000 KM 40.000 KM
prema vrhu i detekcija curenja
2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva Pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
3 Popravka detektovanih stvarnih kvarova Pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
4 Nabavka LDE opreme Pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
5 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka Pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 82.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po Godisnje 5 5.000 KM 25.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Detekcija ilegalnih cjevovoda i prikljuc¢aka u Pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
sistemu
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GORAZDE - JKP "6. Mart" d.0.0. Gorazde

3 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomijera - Pausal 1 5.000 KM 5.000 KM
Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih ili
neadekvatnih potrosackih vodomjera

4 Automatska regulacija pritiska u sistemu Pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
5 Zamjena 2% cjevovoda godisnje Pausal 1,2 10.000 KM 60.000 KM
(jedini¢na (ukupno za 5
cijena) godina)
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 113.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje Km 1,2 10.000 KM 276.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po Godisnje 1 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
3 Izgradnja dodatnih rezervoara m3 2000 200 KM 400.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 722.000 KM

Tabela 5: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP "6. Mart" d.o.o. GoraZde

PALE FBIH - JKP "Praca" doo - Praca

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na cijena | Ukupno

1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od dna Pausal 1 6.000 KM 6.000 KM
prema vrhu i detekcija curenja

2 Popravka detektovanih stvarnih kvarova Pausal 1 5.000 KM 5.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 11.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na cijena | Ukupno

1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima u pausal 1 5.000 KM 5.000 KM

skladu sa pristupom od dna prema vrhu
2 Nabavka LDE opreme (agaphone) pausal 1 12.000 KM 12.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 17.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na cijena | Ukupno za 23
godine

1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 0,9 10.000 KM 207.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 207.000 KM

Tabela 6: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP "Praca" doo - Praca

Dakle, za smanjenje gubitaka u Bosansko-Podrinjskom Kantonu potrebno je izdvojiti u narednih 30
godina ukupno 1.164.000KM, $to bi koli¢inu od 449.703 m3/god NRW-a, smanjilo na koli¢&inu od
309.620 m*/god, odnosno NRW u procentima bi bio smanjen sa sada3njih 33,95% na 23,38% u 2050.
godini.
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Kratkorocne mjere 105.000 KM

Srednjoro¢ne mjere 130.000 KM

Dugorocne mjere 929.000 KM
Ukupno: 1.164.000 KM

Tabela 7: Ukupna ulaganja u narednih 30 godina za smanjenje gubitaka BPK

3.2 Zenicko-Dobojski Kanton

U ovom Kantonu prosjec¢ni NRW je prilicno visok, i iznosi 47,5%. U donjoj tabeli se moze vidjeti raspon
gubitaka po opéinama, racunajuéi da najnizi NRW ima Zenica, a najvisi Breza i Olovo.

ZDK ‘ NRW u %
1 | ZENICA 21,91%
2 | VISOKO 25,54%
3 | DOBOJJUG 28,57%
4 | ZEPCE 28,67%
5 | TESANJ 29,26%
6 | VARES 34,78%
7 | MAGLAJ 54,17%
8 | KAKANJ 57,50%
9 | USORA 64,79%
10 | ZAVIDOVICI 66,90%
11 | BREZA 71,77%
12 | oLovo 85,71%

Tabela 8: Trenutni NRW za ZDK

PredloZena smanjenja neprihodovane vode za Zenicko-Dobojski Kanton su prikazana u tabeli ispod.

NRW Kratkorocne Povecanje Sredniorone Povecanje Dugorogne Povecéanje
trenutno mijere prihoda u i ! prihoda u i = prihoda u
( ) j
.. mjere NRW u mjere NRW
KM (dvije % KM (5 % KM (23
godine) ° godina) ° godine)
BREZA 1434888 71,77% 64,59% 86.093 54,90% 290.565 49,41% 757.406
KAKANJ 1438041,6 57,50% 51,75% 86.282 43,99% 291.203 39,59% 759.070
MAGLAJ 368971,2 54,17% 48,75% 22.138 41,44% 74.717 37,29% 194.761
TESANJ 462317,76 29,26% 26,34% 27.739 22,39% 93.619 20,15% 244.034
USORA 145065,6 64,79% 58,31% 8.704 49,56% 29.376 44,61% 76.573
VISOKO 186062,4 25,54% 22,99% 11.164 19,54% 37.678 17,59% 98.213
ZAVIDOVICI 2122372,8 66,90% 60,21% 127.342 51,18% 429.780 46,06% 1.120.294
ZENICA 1598875,2 21,91% 19,72% 95.933 16,76% 323.772 15,09% 843.966
ZEPCE 135604,8 28,67% 25,80% 8.136 21,93% 27.460 19,74% 71.579
VARES 100915,2 34,78% 31,30% 6.055 26,61% 20.435 23,95% 53.268
DOBOJ JUG 6307,2 28,57% 25,71% 378 21,86% 1.277 19,67% 3.329
OLovOo 662256 85,71% 77,14% 39.735 65,57% 134.107 59,01% 349.572
Total ZDK 8661677,76 | 43,88% 39,49% 519.701 33,56% 1.753.990 30,21% 4.572.067
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Tabela 9: Prijedlog smanjenja NRW za ZDK u narednih 30 godina

Da bi se postiglo gore predloZzeno smanjenje izgubljenih koli¢ina vode, predlozene su sljedece mjere:

BREZA - JP Komunalno d.o.o

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 70.000 KM 70.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
4 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera | pausal 1 5.000 KM 5.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
5 Detekcija ilegalnih cjevovoda i priklju¢aka u pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
sistemu
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 123.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Nabavka LDE opreme pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
3 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
4 Automatska regulacija pritiska u sistemu pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
Zamjena 2% cjevovoda godisnje pausal 2,6 10.000 KM 130.000 KM
(jedini¢na (ukupno za 5
cijena) godina)
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MIJERE 182.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 2,6 10.000 KM 598.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 644.000 KM
Tabela 10: Mjere za smanjenje gubitaka u JP Komunalno d.o.o Breza
KAKAN! - JP Vodakom doo Kakanj | ‘ ‘ ‘
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolic¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 70.000 KM 70.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
3 Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
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KAKAN!J - JP Vodakom doo Kakanj

4 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera pausal 1 5.000 KM 5.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
5 Detekcija ilegalnih cjevovoda i priklju¢aka u pausal 1 5.000 KM 5.000 KM
sistemu
TOTAL ZA KRATKOROCNE MJERE 130.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedinic¢na Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
Nabavka LDE opreme pausal 20.000 KM 20.000 KM
Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 2.000 KM 2.000 KM
4 Automatska regulacija pritiska u sistemu pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
5 Zamjena 2% cjevovoda godisnje pausal 3,4 10.000 KM 170.000 KM
(jedini¢na (ukupno za 5
cijena) godina)
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 222.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 3,4 10.000 KM 782.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 828.000 KM

Tabela 11: Mjere za smanjenje gubitaka u JP Vodakom doo Kakanj

MAGLAIJ - Komunalno javno drustvo d.o.o.

Maglaj
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 6.000 KM 6.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
4 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
5 Detekcija ilegalnih cjevovoda i priklju¢aka u pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
sistemu
TOTAL ZA KRATKOROCNE MJERE 55.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolic¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
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MAGLAIJ - Komunalno javno drustvo d.o.o.
\YETE]]

1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
Nabavka LDE opreme pausal 1 12.000 KM 12.000 KM
Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 24.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolic¢ina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 1 10.000 KM 230.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 276.000 KM

Tabela 12: Mjere za smanjenje gubitaka u Komunalno javno drustvo d.o.o. Maglaj

TESAN! - JP RAD Tesanj

r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Detekcija curenja na granama koje imaju pausal 1 6.000 KM 6.000 KM
NRW>25%
Zamjena granskih vodomjera pausal 2.000 KM 2.000 KM
Izolacija neaktivnih prikljucaka pausal 2.000 KM 2.000 KM
4 Uvesti redovnu (kontinuiranu) analizu pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
metom bilansa u skladu sa IWA
metodologijom (pristup od dna prema vrhu)
TOTAL ZA KRATKOROCNE MJERE 20.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera | godisnje 5 7.000 KM 35.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
2 Uvodenje daljinskog ocitanja zonskih pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
vodmjera
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 55.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 1,2 10.000 KM 276.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 276.000 KM

Tabela 13: Mjere za smanjenje gubitaka u JP RAD Tesanj

USORA - JKP USORA D.0.0O.

r.b.

Aktivnost

Jedinica

Kolicina

Jedini¢na
cijena

Ukupno
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USORA - JKP USORA D.0.0O.

1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja (vanjski
angazman)
Popravka stvarnih kvarova pausal 8.000 KM 8.000 KM
Detekcija ilegalnih cjevovoda i priklju¢aka u pausal 3.000 KM 3.000 KM
sistemu
TOTAL ZA KRATKOROCNE MJERE 26.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedinic¢na Ukupno
cijena
1 Uvesti redovnu (kontinuiranu) analizu godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
metodom bilansa u skladu sa IWA
metodologijom (pristup od dna prema vrhu)
2 Mijere predloZene gore pomenutom godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
analizom
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 20.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolic¢ina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 1,3 10.000 KM 299.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 299.000 KM
Tabela 14: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP USORA D.O.O.
VISOKO - JKP VISOKO D.O.O.
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno
cijena
1 Popravka svih detektovanih curenja i pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
zamjena ventila (iz Studije za smanjenje
neoprihodovane vode u vodovodnom
sistemu Visoko)
2 Mijere za smanjenje komercijalnih gubitaka pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
(po preporukama iz Studije)
3 Nabavka LDE opreme pausal 1 25.000 KM 25.000 KM
4 Uspostaviti tim za mjerenje, detekciju i pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
monitoring NRW i uspostaviti bazu podataka
curenja i ostalih kvarova
TOTAL ZA KRATKOROCNE MJERE 65.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno
cijena
1 Uvesti redovnu (kontinuiranu) analizu godisnje 5 3.000 KM 15.000 KM
metodom bilansa u skladu sa IWA
metodologijom (pristup od dna prema vrhu)
2 Uvesti mjerenja na izvoristu i na ulazima u pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
DMA zone
3 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 1,6 10.000 KM 80.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 110.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno za 23
cijena godine
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VISOKO - JKP VISOKO D.O.0O.

1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 1,6 10.000 KM 368.000 KM
2 Izgradnja dodatnih rezervoara m 3 2000 200 KM 400.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 768.000 KM
Tabela 15: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP VISOKO D.O.O.
| ZAVIDOVICI - JKP RADNIK DOO | ‘ ‘ ‘
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedinic¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 70.000 KM 70.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
3 Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 30.000 KM 30.000 KM
4 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera pausal 5.000 KM 5.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
5 Detekcija ilegalnih cjevovoda i priklju¢aka u pausal 1 5.000 KM 5.000 KM
sistemu
6 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 2,7 10.000 KM 54.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 184.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Nabavka LDE opreme pausal 20.000 KM 20.000 KM
3 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 2.000 KM 2.000 KM
4 Automatska regulacija pritiska u sistemu pausal 20.000 KM 20.000 KM
5 Zamjena 2% cjevovoda godisnje pausal 2,7 10.000 KM 135.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 187.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedinic¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 2,7 10.000 KM 621.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 667.000 KM
Tabela 16: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP RADNIK D.O.0.Zavidovici
| ZENICA - JP VIK D.0.0 ZENICA | ‘ ‘ ‘
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolic¢ina Jedinic¢na Ukupno
cijena
1 Nabavka LDE opreme pausal 1 60.000 KM 60.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROENE MJERE 60.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena




ZENICA - JP VIK D.0.O ZENICA

1 Nabavka LDE opreme pausal 1 40.000 KM 40.000 KM

2 Zamjena 2% cjevovoda godisnje godisnje 45 10.000 KM 225.000 KM

TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 265.000 KM

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno za 23
cijena godine

1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 45 10.000 KM 1.035.000 KM

TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 1.035.000 KM

Tabela 17: Mjere za smanjenje gubitaka u JP VIK D.O.0O ZENICA

ZEPCE - JP KOMUNALNO D.0.0 ZEPCE

r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Detekcija curenja na granama koje imaju pausal 1 6.000 KM 6.000 KM
NRW>25%
2 Popravka detektovanih curenja pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
3 AZuriranje baze podataka potrosaca - pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
Detekcija ilegalnih priklju¢aka u cjelokupnom
sistemu
4 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
5 Nabavka mjeraca pritiska pausal 1 7.000 KM 7.000 KM
6 Nabavka mjeraca protoka sa dana loggerima | pausal 1 25.000 KM 25.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 47.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uvodenje daljinskog ocCitanja zonskih pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
vodomjera
2 Nabavka opreme za mjerenje i detekciju pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
curenja
3 Uvodenje automatske regulacije pritiska u pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
sistemu
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 55.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 15 10.000 KM 345.000 KM
2 Izgradnja dodatnih rezervoara m 3 1000 200 KM 200.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 545.000 KM

Tabela 18: Mjere za smanjenje gubitaka u JP KOMUNALNO D.0.0 ZEPCE

r.b.

VARES - "JAVNO KOMUNALNO

PREDUZECE" D.0.0.VARES
Aktivnost

Jedinica

Kolicina

Jedini¢na
cijena

Ukupno
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1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
3 Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
4 Nabavka LDE opreme pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
5 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 72.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 4.000 KM 20.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Detekcija ilegalnih cjevovoda i prikljuc¢aka u pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
sistemu
3 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera pausal 1 4.000 KM 4.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
4 Automatska regulacija pritiska u sistemu pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
5 Zamjena 2% cjevovoda godisnje pausal 0,7 10.000 KM 35.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 77.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 0,7 10.000 KM 161.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 161.000 KM

Tabela 19: Mjere za smanjenje gubitaka u "JAVNO KOMUNALNO PREDUZECE" D.0.0.VARES

DOBOJ JUG - JKP VIS D.0.O0. DOBOJ JUG

analizom

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja (vanjski
angazman)
2 Popravka stvarnih kvarova pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
3 Detekcija ilegalnih cjevovoda i priklju¢aka u pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
sistemu
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 33.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolic¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uvesti redovnu (kontinuiranu) analizu godisnje 5 3.000 KM 15.000 KM
metodom bilansa u skladu sa IWA
metodologijom (pristup od dna prema vrhu)
2 Mijere predloZene gore pomenutom godisnje 5 3.000 KM 15.000 KM
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DOBOJ JUG - JKP VIS D.0.0. DOBOIJ JUG

TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 30.000 KM

r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedinic¢na Ukupno za 23
cijena godine

1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 0,5 10.000 KM 115.000 KM

2 Izgradnja dodatnih rezervoara m 3 400 200 KM 80.000 KM

TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 195.000 KM

Tabela 20: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP VIS D.O.0. DOBOJ JUG

OLOVO - JKP Biostica d.o.0.0

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 70.000 KM 70.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Nabavka mjeraca protoka i eventualno pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
zoniranje
3 Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 40.000 KM 40.000 KM
4 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera | pausal 2.000 KM 2.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
5 Detekcija ilegalnih cjevovoda i prikljuc¢aka u pausal 1 1.000 KM 1.000 KM
sistemu
6 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 0,3 10.000 KM 6.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROCNE MJERE 129.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Nabavka LDE opreme pausal 1 12.000 KM 12.000 KM
3 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
4 Automatska regulacija pritiska u sistemu pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
5 Zamjena 2% cjevovoda godisnje pausal 0,3 10.000 KM 15.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 49.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godidnje km 0,3 10.000 KM 69.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 115.000 KM

Tabela 21: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP Biostica d.o.o

Dakle, za smanjenje gubitaka u Zeni¢ko-Dobojskom Kantonu potrebno je izdvoijiti u narednih 30 godina
ukupno 8.029.000KM, 3to bi koli¢inu od 8.661.677m3/god NRW-a, smanjilo na koli¢inu od
5.963.565m3/god, odnosno NRW u procentima bi bio smanjen sa sada$njih 43,9% na 30,2% u 2050.
godini.
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Zenicko-Dobojski Kanton

Kratkorocne mjere 944,000 KM

Srednjoro¢ne mjere 1.276.000 KM

Dugorocne mjere 5.809.000 KM
Ukupno: 8.029.000 KM

Tabela 22: Ukupna ulaganja u narednih 30 godina za smanjenje gubitaka ZDK

3.3 Srednjobosanski Kanton

U ovom Kantonu prosjecni NRW je prilicno visok, i iznosi 46,7%. U donjoj tabeli se mozZe vidjeti raspon

gubitaka po opc¢inama, rac¢unajudi da najnizi NRW ima Busovaca, a najvisi Kiseljak i Vitez.

Opcine Donji Vakuf i Travnik nisu dostavile upitnike.

SBK NRW u %

1 | BUSOVACA 22,58%
2 | GORNJI VAKUF USKOPLIE 28,36%
3 | DOBRETICI 28,57%
4 | FOJNICA 28,70%
5 | NOVI TRAVNIK 41,16%
6 | KRESEVO 43,93%
7 | JAICE 62,47%
8 | BUGOJNO 62,98%
9 | KISELIAK 71,92%
10 | VITEZ 76,59%
11 | DONJI VAKUF -

12 | TRAVNIK -

Tabela 23: Trenutni NRW za SBK

NRW Povecanj
e Povecanj Povecanje
(m3/g) Kratkoroéne . Srednjoro bl Dugoroén . !
i prihoda . ) e prihoda h prihoda u
mjere u KM che mjere u KM (5 € mjere KM (23
NRW u % NRW u % NRW u %
(trenutn (trenutno) 0 (dvije 0 godina) 0 )
o) godine)
NOVI 21.571 72.801
359510,4 | 41,16% 37,04% 31,48% 28,34%
TRAVNIK 189.768
GORNJI 3.595 12.133
VAKUF 59918,4 28,36% 25,52% 21,69% 19,52%
USKOPLJE 31.628
DOBRETICI | 12614,4 28,57% 25,71% 757 21,86% 2.554 19,67% 6.659
2883967, 173.038 584.003
VITEZ 76,59% 68,93% 58,59% 52,73%
2 1.522.302
KRESEVO 148219,2 | 43,93% 39,53% 8.893 33,60% 30.014 30,24% 78.238
BUSOVACA | 44150,4 22,58% 20,32% 2.649 17,27% 8.940 15,55% 23.305
KISELJAK 864086,4 | 71,92% 64,72% 51.845 55,02% 174977 | 49,51% 456.108
JAJCE 343742,4 | 43,25% 38,93% 45.033 33,09% 151988 | 29.78% 396.181
1201521 72.091 634.223
B | 62,98% 56,68% 48,18% 43,36%
UGOJNO 6 b b b 43,308 b
FOINICA 97761,6 28,70% 25,83% 5.866 21,96% 19.797 19,76% 51.603
Total SBK 6015492 | 62,19% 55,97% 385.338 | 47,58% 1.300.517 | 42,82% 3.319.014
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Tabela 24: Prijedlog smanjenja NRW za SBK u narednih 30 godina

| NOVI TRAVNIK - JP VILENICA

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od | pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva | pausal 1 6.000 KM 6.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
3 Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
4 Unaprjedenje politike ocitavanja pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
vodomijera - Kontrola ispravnosti i
zamjena neispravnih ili neadekvatnih
potrosackih vodomjera
5 Detekcija ilegalnih cjevovoda i prikljucaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
u sistemu
TOTAL ZA KRATKOROENE MJERE 55.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
po DMA zonama u skladu sa pristupom od
dna prema vrhu
2 Nabavka LDE opreme pausal 1 12.000 KM 12.000 KM
3 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 24.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 1 10.000 KM 230.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
po DMA zonama u skladu sa pristupom od
dna prema vrhu
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 276.000 KM
Tabela 25: Mjere za smanjenje gubitaka u JP VILENICA
| GORNJI VAKUF-USKOPLIE - JKP VIK doo | ‘ ‘ ‘
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 6.000 KM 6.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
4 Detekcija ilegalnih cjevovoda i priklju¢aka u pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
sistemu
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 38.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolic¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
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GORNJI VAKUF-USKOPLIJE - JKP VIK doo

1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Nabavka LDE opreme pausal 1 12.000 KM 12.000 KM
3 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 24.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedinic¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 0,7 10.000 KM 161.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 207.000 KM

Tabela 26: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP VIK doo

DOBRETICI - JP ViK doo Dobretici

r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja (vanjski
angazman)
Popravka stvarnih kvarova pausal 10.000 KM 10.000 KM
Detekcija ilegalnih cjevovoda i priklju¢aka u pausal 3.000 KM 3.000 KM
sistemu
TOTAL ZA KRATKOROENE MJERE 33.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno
cijena
1 Uvesti redovnu (kontinuiranu) analizu godisnje 5 3.000 KM 15.000 KM
metodom bilansa u skladu sa IWA
metodologijom (pristup od dna prema vrhu)
2 Mijere predloZene gore pomenutom godisnje 5 3.000 KM 15.000 KM
analizom
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 30.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 0,9 10.000 KM 207.000 KM
2 Izgradnja dodatnih rezervoara m 3 800 200 KM 160.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 367.000 KM
Tabela 27: Mjere za smanjenje gubitaka u JP ViK doo Dobretici
| VITEZ - JKP VITKOM doo VITEZ | ‘ ‘ ‘
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 80.000 KM 80.000 KM

dna prema vrhu i detekcija curenja
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VITEZ - JKP VITKOM doo VITEZ

2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
3 Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 40.000 KM 40.000 KM
4 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera | pausal 1 4.000 KM 4.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
5 Detekcija ilegalnih cjevovoda i prikljuc¢aka u pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
sistemu
6 Zamjena 2% cijevovoda godisnje km 1,5 10.000 KM 30.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROCNE MJERE 177.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Nabavka LDE opreme pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
3 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
4 Automatska regulacija pritiska u sistemu pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
5 Zamjena 2% cjevovoda godisnje pausal 1,5 10.000 KM 75.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 117.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 15 10.000 KM 345.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 391.000 KM

Tabela 28: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP VITKOM doo VITEZ

KRESEVO - JKP "Kostajnica" doo Kresevo ‘

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
Nabavka LDE opreme pausal 1 12.000 KM 12.000 KM
4 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
5 Detekcija ilegalnih cjevovoda i prikljucaka u pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
sistemu
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 46.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena

25




KRESEVO - JKP "Kostajnica" doo Kresevo

1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 12.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 0,4 10.000 KM 92.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 138.000 KM

Tabela 29: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP "Kostajnica" doo KresSevo

BUSOVACA - JKP "Komunalac" doo

r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Nabavka LDE opreme pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROCNE MJERE 50.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 10.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 2,7 10.000 KM 621.000 KM
2 Izgradnja dodatnih rezervoara m 3 2000 200 KM 400.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 1.021.000 KM

Tabela 30: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP "Komunalac" doo

‘ KISELJAK - JP Vodovod i kanalizacija doo ‘

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena

1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 40.000 KM 40.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja

2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
nabavku mjeraca protoka)

3 Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 25.000 KM 25.000 KM

4 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera | pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera

5 Detekcija ilegalnih cjevovoda i prikljuc¢aka u pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
sistemu
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KISELJAK - JP Vodovod i kanalizacija doo

6 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 2,5 10.000 KM 50.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 135.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
3 Automatska regulacija pritiska u sistemu pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
4 Zamjena 2% cjevovoda godisnje pausal 2,5 10.000 KM 125.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 147.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 2,5 10.000 KM 575.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 621.000 KM
Tabela 31: Mjere za smanjenje gubitaka u JP Vodovod i kanalizacija doo Kiseljak
‘ JAIJCE - JKP Vodovod i kanalizacija doo
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 50.000 KM 50.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 25.000 KM 25.000 KM
4 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera | pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
5 Detekcija ilegalnih cjevovoda i priklju¢aka u pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
sistemu
6 Nabavka LDE opreme pausal 1 15.000 KM 30.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 125.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
3 Automatska regulacija pritiska u sistemu pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
4 Zamjena 2% cjevovoda godisnje pausal 0,6 10.000 KM 30.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 52.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 0,6 10.000 KM 138.000 KM
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JAIJCE - JKP Vodovod i kanalizacija doo

2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu

TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 184.000 KM

Tabela 32: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP Vodovod i kanalizacija doo JAICE

BUGOJNO - JKP "Vodovod i kanalizacija "

d.o.o. Bugojno

r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 60.000 KM 60.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
3 Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
4 Unaprjedenje politike ocitavanja vodomjera | pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
- Kontrola ispravnosti i zamjena neispravnih
ili neadekvatnih potrosackih vodomjera
5 Detekcija ilegalnih cjevovoda i prikljucaka u pausal 1 3.000 KM 3.000 KM
sistemu
6 Nabavka LDE opreme pausal 1 15.000 KM 30.000 KM
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 140.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
3 Automatska regulacija pritiska u sistemu pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
4 Zamjena 2% cjevovoda godiSnje pausal 1,9 10.000 KM 95.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 117.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 1,9 10.000 KM 437.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
3 Izgradnja dodatnih rezervoara m 3 250 200 KM 50.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 483.000 KM

Tabela 33: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP "Vodovod i kanalizacija " d.o.o. Bugojno
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‘ FOINICA - JKP "Séona" dd Fojnica

r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedinic¢na Ukupno
cijena
1 Uraditi detaljan vodni bilans pristupom od pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
dna prema vrhu i detekcija curenja
2 Uspostavljanje DMA zona (podrazumijeva pausal 1 6.000 KM 6.000 KM
nabavku mjeraca protoka)
3 Popravka detektovanih stvarnih kvarova pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
4 Detekcija ilegalnih cjevovoda i prikljuc¢aka u pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
sistemu
TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 38.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno
cijena
1 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 5 2.000 KM 10.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
2 Nabavka LDE opreme pausal 1 12.000 KM 12.000 KM
3 Obuka za osoblje za detekciju gubitaka pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 24.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 0,7 10.000 KM 161.000 KM
2 Upravljanje vodnim bilansom i gubicima po godisnje 23 2.000 KM 46.000 KM
DMA zonama u skladu sa pristupom od dna
prema vrhu
TOTAL ZA DUGOROCNE MIJERE 207.000 KM

Tabela 34: Mjere za smanjenje gubitaka u JKP "Séona" dd Fojnica

Dakle, za smanjenje gubitaka u Srednjebosanskom Kantonu potrebno je izdvojiti u narednih 30 godina
ukupno 4.806.000KM, sto bi koli¢inu od 6.422.306 m3/god NRW-a, smanijilo na koli¢inu od 4.421.757

m3/god, odnosno NRW u procentima bi bio smanjen sa sadasnjih 63,7% na 43,9% u 2050. godini.

Srednjebosanski Kanton ‘

34

U ovom Kantonu prosjec¢ni NRW je prili¢no visok, i iznosi 55,9%. U donjoj tabeli se moze vidjeti raspon
gubitaka po opc¢inama, racunajuci da najnizi NRW ima Cazin, a najvisi Kljuc i Sanski Most. Op¢ina Buzim

Kratkoroéne mjere 837.000 KM
Srednjoro¢ne mjere 557.000 KM
Dugorocne mjere 3.412.000 KM

Ukupno: 4.806.000 KM

Tabela 35:Ukupna ulaganja u narednih 30 godina za smanjenje gubitaka SBK

Unsko-Sanski Kanton

nije dostavila upitnik.

U ovom Kantonu se u op¢inama Cazin, Biha¢, Bosanska Krupa, Velika Kladusa i Sanski Most sprovodi
UNDP Projekat opcinskog okolisnog i ekonomskog upravljanja (MEG), u okviru kojeg su vodovodna

preduzeca radila planove za smanjenje gubitaka, i koji su uzeti u obzir.
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Cilj MEG projekta je poboljSanje opcinskog sistema upravljanja razvojem, te usluga u okoliSnim i
ekonomskim sektorima. PoboljSanja ce rezultirati boljim uslugama za gradane na lokalnom nivou, te
veéom odgovornoscu i izgradnjom povjerenja izmedu lokalnih vlasti, gradana i privrede. Projekat se
sprovodi u dvije faze, a prva faza traje do kraja 2020. godine.

1 | CAZIN 34,22%
2 | BOSANSKI PETROVAC 48,65%
3 | BIHAC 54,32%
4 | BOSANSKA KRUPA 56,34%
5 | VELIKA KLADUSA 63,99%
6 | KUUC 65,97%
7 | SANSKI MOST 67,90%
8 | BUZIM -

Tabela 36: Trenutni NRW za USK

NRW Povecanj g
Srednjor Povecanj Povecanj
(m3/g) Kratkoroé¢ | e prihoda Dugoroén
ocne e prihoda e prihoda
ne mjere u KM e mjere
(trenutno mjere u KM (5 uKm (23
(trenutno NRWu% | (dvije NRW u %
) ) NRWu% | godina) godine)
) godine)
BIHAC 3648715,2 | 54,32% 48,89% 218.923 41,55% 738.865 37,40% 1.925.974
BOSANSKA 1135296 56,34% 50,70% 68.118 43,10% 38,79%
KRUPA 229.897 599.266
BOSANSKI 227059,2 48,65% 43,78% 13.624 37,22% 33,49%
PETROVAC 45.979 119.853
CAZIN 1100606,4 34,22% 30,79% 66.036 26,18% 222.873 23,56% 580.955
Kuuc 495115,2 | 65,97% 59,37% 29.707 50,46% 100.261 45,42% 261.347
SANSKI 1974153,6 67,90% 61,11% 118.449 51,94% 46,75%
MOST 399.766 1.042.057
VELIKA 3071606,4 63,99% 57,60% 184.296 48,96% 44,06%
KLADUSA 622.000 1.621.347
Total USK 11652552 55,82% 50,24% 699.153 42,71% 2.359.642 38,43% 6.150.800

Tabela 37: Prijedlog smanjenja NRW za USK u narednih 30 godina

BIHAC - JP "Vodovod " d.o.0. Biha¢

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena

1 Detekcija curenja na granama koje imaju pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
NRW>35%
Popravka detektovanih curenja pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
AZuriranje baze podataka potrosaca - pausal 1 5.000 KM 5.000 KM
Detekcija ilegalnih prikljucaka u
cjelokupnom sistemu

4 Unaprjedenje politike ocitavanja pausal 1 5.000 KM 5.000 KM
vodomjera - Kontrola ispravnosti i zamjena
neispravnih ili neadekvatnih potrosackih
vodomjera

5 Nabavka mjeraca pritiska pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
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BIHAC - JP "Vodovod " d.o.0. Biha¢

6 Nabavka mjeraca protoka sa data pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
loggerima
TOTAL ZA KRATKOROCNE MJERE 115.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedini¢na Ukupno
cijena
1 Uvodenje daljinskog ocitanja zonskih pausal 1 25.000 KM 25.000 KM
vodomjera
2 Nabavka opreme za mjerenje i detekciju pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
curenja
3 Uvodenje automatske regulacije pritiska u pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
sistemu
4 ostale mjere iz plana za smanjenje NRW-a pausal 1 30.000 KM 30.000 KM
TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 100.000 KM
r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedini¢na Ukupno za 23
cijena godine
1 Zamjena 2% cjevovoda godisnje km 14,4 10.000 KM 3.312.000 KM
2 Izgradnja dodatnih rezervoara m 3 1250 200 KM 250.000 KM
TOTAL ZA DUGOROCNE MJERE 3.562.000 KM

Tabela 38: Mjere za smanjenje gubitaka u JP "Vodovod " d.o.o. Bihac

BOSANSKA KRUPA - JKP "10. Juli" d.o.o.

r.b. | Aktivnost Jedinica Koli¢ina Jedinic¢na Ukupno
cijena

1 Detekcija curenja na granama koje imaju pausal 1 20.000 KM 20.000 KM
NRW>35%
Popravka detektovanih curenja pausal 1 15.000 KM 15.000 KM
AZuriranje baze podataka potrosaca - pausal 2.000 KM 2.000 KM
Detekcija ilegalnih prikljuc¢aka u
cjelokupnom sistemu

4 Unaprjedenje politike ocitavanja pausal 1 2.000 KM 2.000 KM
vodomijera - Kontrola ispravnosti i
zamjena neispravnih ili neadekvatnih
potrosackih vodomjera
Nabavka mjeraca pritiska pausal 5.000 KM 5.000 KM
Nabavka mjeraca protoka sa data pausal 10.000 KM 10.000 KM
loggerima

TOTAL ZA KRATKOROCNE MIJERE 54.000 KM

r.b. | Aktivnost Jedinica Kolicina Jedinicna Ukupno

cijena

1 Uvodenje daljinskog ocitanja zonskih pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
vodomjera

2 Nabavka opreme za mjerenje i detekciju pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
curenja

3 Uvodenje automatske regulacije pritiska u | pausal 1 10.000 KM 10.000 KM
sistemu

4 ostale mjere iz plana za smanjenje NRW-a | pausal 1 20.000 KM 20.000 KM

TOTAL ZA SREDNJOROCNE MJERE 50.000 KM
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BOSANSKA KRUPA - JKP "10. Juli" d.o.