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AVP SAVA

Postovani ¢itatelji,

Pred vama je novi broj ¢asopisa ,Voda i mi“. Pripreman je u
ozracju pandemije korona virusa koja diktira Zivot cijelom svijetu,
uvodi brojne promjene u svakodnevicu, fizicki nas odvaja od ljudi
koje volimo i prisiljava na izolaciju. Vrijeme u kojem su mnoge
uobicajene radnje postale nemoguce i Zivot organiziran na online
platformama, sigurno ce potrajati. Optereceni dnevnim vijestima,
uplaseni priznanjem struke o mnogim nejasnocama vezanim za
koronavirus, statistikom o broju zaraZenih, negdje smo izmedu
neizvjesnosti, straha, dilema ali i politike. A u Zelji da saznamo vise,
Citamo sve, izjave ljudi od struke, ali i samoproglasenih eksperata.
I kako uvijek trazimo krivce i teorije zavjere, tako je i sada. Za neke
je to politika, za druge svjetska urota ili pak zavjera grupe mocnika.
I pojedini strucnjaci upozoravali su da je pandemija izazvana ljud-
skim ponasanjem. Tvrdnje francuskog nobelovca Montagniera, da
je virus koji izaziva COVID-19 stvoren u laboratorij, izazvale su oStre
reakcije. Nobelovac grijesi, kategoricna je grupa eksperata iz SAD,
Velike Britanije i Australije. Ipak, ne moZe se zanemariti uloga po-
jedinca. Svojevrsni rat koji Covjecanstvo vodi protiv prirode pred-
stavlja pokuSaj samoubistva, upozorava generalni sekretar UN-a
Antonio Guterres. Zemlja je pokvarena, oStecena, a glavni razlog za
to su aktivnosti Covjeka.

- Zagadenje zraka i vode godiSnje uzrokuje smrt devet miliona
ljudi, $to je Sest puta vise od smrtnih slucajeva koje je izazvala pan-
demija- kazao je Guterres. Sve pojasnjava i virologinja Ilaria Kapua,
direktorica Instituta za nove patogene sveucilista Florida. Tvrdi da
je pojava tri koronavirusa u manje od dva desetljeca, zvono za
uzbunu. - Ako se okoli§ narusi, virus traZi novog domacina -
kategoricna je virologinja Kapua. Pojednostavljeno, devastiranje
prirode vodi ka urusavanju zdravlja.

Ljudske aktivnosti u posljednjih 50 godina uzrok su rekordnog
oneciscenja vodnih resursa. A u odrZivom razvoju voda ima klju¢nu
ulogu. I bez obzira $to se BiH svrstava u red vodom bogatih zemalja,
Cinjenica je da je vode sve manje. Nije to posljedica smanjenja vod-
nih resursa, ve¢ urbanizacije i sve veceg zagadenja. Sto prije shva-
timo da rijecna korita nisu deponije otpada! Samo gram pesticida
onecisti 10 miliona litara vode!

I Svjetski dan voda, 22. mart, obiljeZen je u uvjetima pandemije.
Ovogodisnja tema ukazivala je na neraskidivu povezanost vode i kli-
matskih promjena. Obracala se pojedincu koji moZe pomodi u
smanjenju poplava, susa, nestaSica i zagadenja vode i tako zastititi
sebe. - Svijet je suocen sa najvecom zabiljeZenom krizom snabdije-
vanja vodom - istiCe se u izvjeStaju UN-a. Tvrde i da ¢e do 2025.
godine, dvije treine covjeCanstva osjetiti ozbiljan nedostatak vode.
Nije li ovo podatak zbog kojeg bismo se trebali trgnuti i Sto prije rea-
girati? Klimatske promjene globalni su izazov, a racionalna potro$nja
vode imperativ. Svake kapi!

Ukratko, mnoge stvari moZda ne moZemo ili teSko moZemo
promijeniti. Ali ima i onih koje moramo. Resetujmo nas odnos
prema prirodi! Jer priroda uzvraca udarac ! Pandemija je potvrda
da bilo gdje u svijetu da jesmo, prirodi se uvijek vracamo. Rez koji
je uslijedio u cijelom svijetu proglasenjem pandemije, remetile su
jedino prirodne promjene. Sve je stalo, ali ne i priroda.

Osim o prirodnom bogatstvu koje ima BiH, u ovom broju
Casopisa ,Voda i mi“ informiracemo vas o aktivnostima Agencije za
vodno podrugje rijeke Save, Sarajevo. Pandemija je uticala na nji-
hovu dinamiku, ali dosta je toga i uradeno. Bavimo se i brojnim
drugim temama, stru¢nim analizama. Predstavljamo pojedince i
udruZenja Ciji je angazman zapaZen u oblasti voda. Prostor smo us-
tupili i najmladima.

Vasa urednica
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REALIZIRANI BROJNI

PROJEKTI UPRKOS
PANDEMIJI

Prema prognozama Svjetske banke, globalni ekonomski oporavak od krize izazvane pandemijom Covid - 19
mogao bi potrajati i pet godina. U situaciji u kojoj se i najjace ekonomije svijeta tesko nose s krizom, Bosna i
Hercegovina se bori s ogromnim privrednim gubicima. Ovakvim uvjetima svoj rad prilagodila je i Agencija za
vodno podrudje rijeke Save. Dio planiranih projekata je nastavljen, realizacija dijela je prolongirana u
zavisnosti od finansijskih sredstava. O svemu opsirnije s direktorom Agencije za vodno podrudje rijeke Save

Sarajevo Sejadom Deli¢em.




- Gospodine Deli¢u, na kraju smo jo$ jedne godine.
Zbog pandemije korona virusa ova, 2020, bila je izuzetno
teska. Pandemija je uzrokovala globalne ekonomske,
zdravstvene i brojne druge probleme. Koliko je ovakva
situacija uticala na rad Agencije za vodno podrudje rijeke
Save?

Pandemija korona virusa je uticala na cijeli svijet ne samo BiH.
Smanjenje prihoda od 2 miliona i 200 hiljada maraka primoralo
nas je da reduciramo broj projekata, odnosno novac preusmjerimo
samo u one koji su spremni za realizaciju. Uz veliki napor up-
oslenika Agencije za vodno podrudje rijeke Save, najveci dio plana
je i realiziran. Ocekujemo da ¢e znacajan broj projekata regulacije
rijeCnih korita, uredenje obala i povecanja proticajnog profila biti
zavrseni. I na terenu su rezultati vidljivi, u Novom Gradu Sarajevo,
Vogosci, Ilijasu, Visokom , Kaknju, Zenici, Zavidovi¢ima, Zepéu kada
je rijeC o rijeci Bosni, u Gornjem i Donjem Vakufu te Bugojnu na
Vrbasu. Dva su projekta u Unskosanskom kantonu, na rijeci Sani u
Kljucu. Nakon junskih poplava reagirali smo i rebalansom preusm-
jerili milion i 300 hiljada maraka u Tuzlanski kanton, za uredenje
korita Sprece i Tinje. Dio radova je poCeo, za dio su procedure u
toku. Rebalansom je osiguran novac i za projekte uredenja korita
Une u Bihacu i Bosanskoj Krupi. Gilj ovih projekata je povecanje
stepena sigurnosti od poplava kako gradskih tako i industrijskih
zona, zastita ljudi i materijalnih dobara, obradivih poljoprivrednih
povrsina, smanjenje erozije zemljiSta, zastita putne infrastrukture.
S obzirom na pandemiju izazvanu virusom Covid 19 koja je uticala
na smanjenje prihoda, mogu reci da sam veoma zadovoljan
uradenim u ovoj godini.

- Jeste li zadovoljni ulaganjima u sektor voda?

Potrebe za ulaganjima u sektor voda su ogromne. Posebno u
komunalnu infrastrukturu, zastitu izvoriSta, zastitu od poplava , iz-
gradnju precistaca otpadnih voda kako urbanih tako i tehnoloskih
i drugo.Ta ulaganja nisu dovoljna, ali su maksimalna u odnosu na
finansijska sredstva kojima raspolaZe sektor voda. Ovaj sektor se fi-
nansira od sredstava opcih i posebnih vodnih naknada, prihoda po
osnovu zakupa javnog vodnog dobra, budZeta Federacije, kantona,
grada i opcine, kreditnih te sredstava osiguranih posebnim za-
konom, donacija i ostalih sredstava u skladu sa zakonom. Trenutno
se u BiH od svih vodnih naknada ubere oko 65 miliona KM. Prema
nasim saznanjima, od toga RS, po osnovu vodnih naknada, ostvari
prihod oko 20 miliona a FBiH 45 miliona KM. Od toga, kantoni do-
bijaju 45%, agencije za vode 40%, Fond za zastitu okolisa FBiH 15%.
I ono $to imamo minimalnih sredstava se dijeli na viSe institucija.
Nisam zadovoljan sa ovakvom raspodjelom, tesko je planirati
znacajnije viSemilionske projekte. Nasa ulaganja Cesto imaju karak-
ter hitnih intervencija. I ako ih imamo, znacajnije projekte radimo
u fazama, kako dozvoljavaju finansijska sredstva. NaSe vodne
naknade su najniZe u Evropi. Ta izdvajanja moraju biti znacajnija
kako bismo mogli odgovoriti odredenim zakonskim obavezama i
direktivama i stepen od poplava smanjili na najmanju mogucu
mjeru. Susjedne zemlje imaju na raspolaganju znacajno vise sred-
stava za ove namjene.

AVP SAVA « INTERV]JU S POVODOM

- Voda u osnovi nije komercijalni proizvod ve¢ naslijede
koje se mora ¢uvati, $tititi i u skladu s tim postupati - navodi
se u Zakonu o vodama. Pitka voda je jedan od najvaznijih
prirodnih resursa. Smijemo li dozvoliti da BiH izgubi kon-
trolu nad izvori§tima?

Ne mislim da je dobro da nadleZne institucije daju koncesije za
izvorista pitke vode.Trebamo zadrZati svoja izvoriSta. Mi smo peta
zemlja u Evropi po bogatstvu pitkom vodom. Voda je Zivot i bogat-
stvo, za vodu su se vodili ratovi, vode se i vodice se. Neophodno je
ovom pitanju pristupiti oprezno jer su vode sigurno nase najvece
prirodno bogatstvo. Zadatak sektora voda, ne samo Agencije za
vodno podrugje rijeke Save, ve¢ i drugih institucija, jeste sacuvati
dobar kvalitet pitke vode.

- U kakvom su stanju zastitni vodni objekti?

Zastitne vodne objekte imamo u Posavskom i Tuzlanskom kan-
tonu. Sto se tice Posavskog, to je 75 kilometara nasipa uz rijeke Savu
i Bosnu. Imamo dva centra odbrane od poplava, Sest cuvarskih
kuca, odvodnu kanalsku mrezu i Cetiri crpne stanice kapaciteta viSe
od 30 metara kubnih u sekundi. Agencija je konstantno ulagala u
zastitne vodne objekte. Nasim i sredstvima medunarodnih finansi-
jskih institucija, nakon gotovo 50 godina, uspjeli smo da vodne ob-
jekte dovedemo na nivo zastite od stogodisnjih voda plus metar i
20. Prvi put imamo izgradene vodne objekte koji su na istom nivou
zaStite kao u Hrvatskoj, mada ne postoji apsolutna sigurnost
odbrane od poplava. Nasi centri odbrane od poplava i Ccuvarske kuce
su obnovljene, kanalska odvodna mreZa je u odlicnom stanju, crpne
stanice rekonstruirane. Radimo remont crpnih agregata, odnosno
elektroopreme u Odzaku, planirana je sanacija parapetnog zida na
potezu Grebnice- Bazik. Projekat je uraden, naZalost zbog ne-
dostatka sredstava, objekat ¢emo raditi 2021. godine. Njegova pro-
jektantska vrijednost je 2 miliona KM. Sto se tice zastitnih vodnih
objekata u Tuzlanskom kantonu, dvije brane i oprema na akumu-
laciji Hazna i Vidara su sanirane i potpuno su funkcionalne.

- U toku je nabavka hidroloske opreme prognoznog
modela za sliv Bosne, u fazi je testiranja. Ho¢e li biti i oper-
ativan naredne godine?

Uspostava prognoznih modela kao i sistema ranog upozorenja
od poplava je od izuzetnog znacaja. Rijec je o nestrukturnoj mjeri
koja je Siroko prihvacena u zemljama EU i pomocu koje moZemo
predvidjeti moguce nivoe voda u rijecnim koritima za predstojeca
tri dana. Time su stvorene mogucnosti provodenja adekvatnih mjera
aktivne odbrane od poplava na vodnom podrudju rijeke Save u Fed-
eraciji BiH. Aktivnosti na izradi prognoznih modela i sistema za rano
upozoravanje od poplava se odvijaju u dva pravca. Nacionalni prog-
nozni modeli su uspostavljeni i u funkciji su za podsliv Une sa
Sanom i podsliv Vrbasa. Prognozni model za podsliv Bosne (kroz
projekat EU) u fazi je uspostave i kalibracije. Predvideno je da bude
operativan pocetkom 2021. godine. Prognozni model za podsliv
Drine (kroz projekat Svjetske banke) u fazi je razrade i planirano
je da bude operativan polovinom 2021. godine. Aktivnosti na izradi
prognoznih modela za sliv rijeke Save usaglaSene su na regionalnom
nivou kroz aktivnosti Savske komisije i Svjetske banke uspostavom
jedinstvene platforme sistema ranog upozorenja od poplava koja
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objedinjava nacionalne modele i omogucava razmjenu podataka. U
planskom periodu AVP Sava ima obavezu, kao jedan od beckup
servera, osigurati sredstva za odrZavanje i nesmetan rad ove plat-
forme.

- Projekat izrade mapa opasnosti i rizika od poplava za
BiH je u zavrs$noj fazi. Koji je njegov znacaj?

Realizacijom ovog projekta bice ispunjen drugi od tri cilja

definirana Direktivom o procjeni i upravljanju poplavnim
rizicima EU. Mape su osnova za izradu Plana upravljanja
poplavnim rizikom.
Najznacajniji doprinos ovog projekta je smanjenje rizika od
poplava na poplavnim podrucjima u Bosni i Hercegovini, $to
podrazumijeva preventivno djelovanje s ciljem zastite ljudi te
miniminiziranje potencijanih materijalnih Steta. Takoder, bitan
doprinos je ispunjavanje medunarodnih obaveza iz segmenta
zastite od poplava te dostizanje evropskih standarda u ovoj
oblasti.

AVP Sava u svojim redovnim aktivnostima ve¢ koristi proizvode
projekta izrade mapa opasnosti i rizika od poplava. Na bazi
uradenih modela i mapa, vr$imo prostornu analizu ugroZenosti
zemlji$nih Cestica kao i planiranih objekta od plavljenja mjero-
davnih stogodisnjih velikih voda. Time prakti¢no propisujemo
ogranicenja definirana Zakonom o vodama, a koja se odnose
na poplavna podrucja. Takoder, sprecavamo intenzivnu gradnju
u inundacionim podruéjima uz vodotok. Mjerodavni nivoi i pro-
ticaji definirani u sklopu hidraulickih modela se koriste kao
podloga za izradu projektne dokumentacije novih objekata.

- Koji su problemi i §ta najvise otezava rad na terenu ?

Problem koji nas Cesto onemogucava u radu jeste rjeSavanje

AVP SAVA « INTERV]JU S POVODOM

imovinsko-pravnih odnosa i dobijanje gradevinskih dozvola, to je
obaveza lokalnih zajednica. Cesto je novac osiguran za uredenje ko-
rita ali je na raCunu po godinu i viSe jer nisu rijeSeni imovinsko-
pravni odnosi. Za to vrijeme ugroZeni su Zivoti ljudi i materijalna
dobra. Dok cekamo sudsko rjesenje, prinudeni smo uraditi rebalans
i sredstva usmjeriti u druge projekte.

- U parlamentarnoj proceduri su Izmjene i dopune Za-
kona o vodama. Sta mislite o inicijativi iz Tuzlanskog kan-
tona da Spreca bude u nadleznosti AVP Sava cijelim svojim
tokom?

Pokrenuta je inicijativa da Spreca cijelim tokom bude u
nadleznosti Agencije za vodno podrucje rijeke Save, ne samo od
brane Modrac. Osim Tuzlanskog, imamo i Srednjobosanski kanton
koji Zeli da proglasi Lasvu i Bilu vodotocima prve kategorije, Sara-
jevski kanton Miljacku .To izaziva povecanje duZine vodotoka u
nasoj nadleZnosti. U tom slucaju morace biti promijenjen i nacin
raspodjele novanih sredstava, u nadleZnosti Agencije bila bi znatno
veca duZina vodotoka.

-U toku je izrada Plana upravljanja vodama za vodno
podrucje rijeke Save za period 2022-2027. godine. Kakav je
to dokument?

To je klju¢ni dokument o koriStenju, zastiti i smanjenju
zagadenja vodnih resursa unutar odredenog vodnog podrucja.
Fokusiran je na set znacajnih pitanja upravljanja vodama, s nam-
jerom da se kroz izradu programa mjera, omoguci dostizanje ciljeva
zastite okoliSa, definiranih u Okvirnoj direktivi o vodama Evropske
Unije i Zakonu o vodama Federacije BiH. Pocetkom 2021. godine,
uslijedice javna rasprava Nacrta Plana upravljanja vodama koja ce
trajati Sest mjeseci, tako da je ovo prilika da pozovemo sve zaintere-
sirane da ucestvuju i daju svoj doprinos u kreiranju ovog doku-
menta.

- Kakvom biste ocijenili saradnju AVP Sava sa ostalim
agencijama za vode u BiH?

Dobro saradujemo sa Agencijom za vodno podrucje Jadran-
skog mora u Mostaru. Dolaskom novog menadZmenta u JU Vode
Srpske u Bijeljini, saradnja je poboljSana. Potpisali smo spo-
razume o regulaciji korita rijeke Sprece Sto je bio nas dugogodisnji
problem. Bez saglasnosti RS-a nismo mogli izvoditi radove na
Spreci, svojim vodotokom ova rijeka prolazi kroz oba entiteta. U
gornjem toku, od akumulacije Modrac je vodotok II kategorije u
nadleznosti kantona. Nizvodno, od akumulacije, ona je vodotok
I kategorije. Prolazeci kroz opéinu Lukavac, Spreca je u FBiH,
nizvodno u op¢inama Gracanice, Doboj Istok, jedna je obala u
FBiH a druga u RS-u. Uvijek je bilo problema prilikom regulacije
i CiScenja korita Sprece te sprecavanja poplava. Zbog toga smo
predlozili da se preko medunarodnih finansijskih institucija
pokusa razrijesiti to pitanje i iznadu sredstva. Regulacija korita
mogla bi poceti 2021. godine. Implementator GFC projekta
»Povecanje ulaganja u smanjenje rizika od poplava u BiH, vri-
jednog sedam miliona dolara, je Razvojni fond UN-a. Uvjet je da
lokalne zajednice rijeSe imovinsko-pravne odnose i izdaju
gradevinske dozvole. Kroz ovaj projekt, velikim dijelom, bice reg-
ulirano korito rijeke Sprece.




AVP SAVA « VODNE NAKNADE

PAD PRIHODA OD VODNIH
NAKNADA

Osnovni izvor prihoda Agencije za vodno podrugje rijeke Save su opée i posebne vodne naknade. Planirani
budzet za 2020. godinu iznosio je 15 milionai 170 hiljada maraka. Medutim, zbog pandemije korona virusa
stalan je pad prihoda po osnovu vodnih naknada. U aprilu je ukupan prihod od vodnih naknada umanjen za

5%, ve¢ narednog mjeseca prihod je bio manji za 18% u odnosu na godinu ranije.

- Desilo se ono ¢ega smo se najvise plasili, ugroZen je jedini
izvor prihoda Agencije koji omoguéava finansiranje svih nasih
poslova i zadataka- istice rukovoditeljica Sektora za ekonomske,
pravne i opste poslove Agencije za vodno podrucje rijeke Save Aida
Salahovic.

Pojasnjava da se opce vodne naknade uplacuju prilikom isplate
plata i iznose 0,5 % na isplaceni iznos.

- Ova vrsta vodne naknade za Agenciju je bila najsigurniji prihod.
Ono $to je ekonomistima poraZavajue, ostvaren je manji prihod
po osnovu opée vodne naknade u odnosu na isti period prethodne
godine So je potvrda da su smanjene place u Federaciji BiH, odnosno
da je broj ljudi koji je primao te plaée mnogo manji — kaze
Salahovic.

I uplata posebnih vodnih naknada je takoder doZivjela ,pad,
narocCito naknada za zastitu voda.

Zbog pada prihoda, Agencija je u maju napravila Program mjera
i aktivnosti za ublazavanje posljedica izazvanih virusom korona.
Jedna od mjera bile su izmjene i dopune Plana i Finansijskog plana
za 2020. godinu. Definirani su prioritetni projekti na zastitnim vod-
nim objektima u vlasnistvu Federacije BiH, te aktivnosti na preven-
tivnoj zastiti od poplava. Napravljene su ustede gdje su bile moguce.

- Iz umanjenja vlastitih materijalnih troskova pronasli smo do-
datne rezerve da bi svi planirani poslovi i zadaci bili i uradeni. Imali

smo i preneseni viSak akumulirane dobiti iz prethodnih godina.
Rije€ je 0 3 miliona i 900 hiljada maraka, kao ,zlatna rezerva“ koja
je Agenciji pomogla da realizira planirane poslove- istice Salahovic.
Dodaje da i u drugoj polovini 2020. godine postoji trend umanjenja
prihoda po osnovu vodnih naknada, medutim on je manji nego je
bio u Cetvrtom i petom mjesecu kada je pandemija ucinila da u
Federaciji BiH stupi na snagu ,lock down*.

Salahovi¢ kaze da se, kada je rijec o prihodima od opcih i poseb-
nih vodnih naknada, viSe plasi 2021. godine. - Prognoze su u ovakvoj
situaciji nezahvalne, ali mi smo proveli procedure, kontaktirali
nadleZna kantonalna i federalno ministarstvo poljoprivrede,
vodoprivrede i Sumarstva, primili zahtjeve i uskoro ¢emo zavrsiti sa
usvajanjem Plana i Finansijskog plana za 2021. godinu- kaZe
Salahovic.

- AVP Sava, u odnosu na ostale agencije za vode u Evropi, ima
najmanji budZet. U rangu smo sa Agencijama za vode iz susjedstva
sa poslovima i zadacima koje obavljamo ali ne i budZetom kojim
raspolaZzemo. Sa malo novca radimo velike poslove. Od 65 miliona
maraka, koliko iznosi budZet na nivou BiH u sektoru voda, Agencija
za vodno podrucje rijeke Save raspolaZe sa 14 do 15 miliona
maraka. Zato apel onima koji misle o buducnosti , voda je najvece
bogatstvo koje BiH ima. Voda je nasa buducnost, a institucije kao
Sto je Agencija za vodno podrudje rijeke Save moraju imati instru-
mente da bi brinuli o ovom bogatstvu- porucuje Salahovi¢.




GRADILISTA NA RIJEKAMA 1
KATEGORIJE U 2020. GODINI

»Agencija za vodno podrucje rijeke Save“ Sarajevo upravlja sa
15 vodotoka I kategorije koji Cine oko dvije hiljade kilometara obale,
pet akumulacija i jezera. Projekti regulacije korita, uredenja obala
i zastite od voda, planirani Planom i Finansijskim planom za 2020.
godinu, ve¢inom su zavrSeni. Izuzetak su oni za koje su sredstva
osigurana rebalansom plana, u pocetnoj su fazi ili se tek ugovaraju.
Osim prirodnih uvjeta, dinamika radova zavisi i od aktivnosti
lokalnih zajednica na osiguranju potrebnih saglasnosti i dozvola.
Preventivnim aktivnostima, rizik od poplava i Stetno djelovanje voda
su smanjeni. Izgradnjom obaloutvrda podignuta je razina zastite od
poplava, a time i sigurnosti stanovnistva i njihove imovine.

U toku 2020. godine najvise je uredivano korito rijeke Bosne. U
toku je regulacija u sarajevskoj opCini Novi Grad. Rijec je o dionici
od petlje Butile do usca Miljacke. Ovo je jedan od najvecih projekata
koji se odvija u fazama. Sarajevsko polje Cesto je ugroZeno poplavama,
dodatni problem su plitka rijecna korita i gradnja uz same obale.

Korito Bosne, Novi Grad

Radovi su zavrSeni u naselju Svrake u opcini Vogosca. Uredeno je
korito lijeve obale Bosne duZine 150 metara. Armiranobetonski zid izve-
den je na dijelu te dionice. Ranije je uredeno 350 metara lijeve obale
ove rijeke prve kategorije i 50 metara korita us¢a Ljubine u Bosnu.

Bosna, naselje Svrake

U zavr$noj fazi je uredenje korita Bosne u Ilijasu. Rije€ je o prior-
itetnoj dionici od usca Gnionice u Bosnu do mosta za naselje Kadarici.
U 2020. godini vrSeni su radovi uzvodno od uséa. Ovako ce biti rijeSen
dugogodisnji problem poplava, zastiCeno naselje i regionalna
saobracajnica od velikih voda. Regulacija korita vrSena je izradom
obaloutvrde od kamenog nabacaja.

Zavrsni radovi u Ilijasu

Zavrseno je uredenje korita na uscu Fojnice u Bosnu u Visokom.
Radovi su i ovdje izvodeni u fazama, lijeve obale rijeka radene su od
2012. do 2014. godine. Od 2017. do 2020. uredena je desna obala
korita Bosne. U isto vrijeme, uredeno je i usce Fojnice u Bosnu. U toku
je izvodenje radova na sanaciji desne obale Bosne u naselju Ozrakovici.

Us¢e Fojnice u Bosnu




Dodatni radovi su izvodeni i na uredenju desne obale Bosne u
Kaknju. Rijec je o dionici od Mosta mladih do Cementarskog mosta.
Stvoreni su uvjeti i za uredenje lijeve obale Bosne na istoj dionici te
otvoreno novo gradiliSte. Planom je predvideno i uredenje obale
duzine 90 metara, te sanacija kosina u duZini od 100 metara.

Kakanj

Regulacija u Zenici, projekat je koji ,,Agencija za vodno podrudje
rijeke Save“ Sarajevo, uz podrSku grada Zenica i UNDP-a, realizira
od 2013. godine. Prioritet je bila dionica od drvenog mosta Bilmisce
do kolskog u Lukovom Polju nakon cega su okoncani svi radovi. U
ovoj godini uradena je posljednja dionica na lijevoj obali Bosne
duzine 350 metara. ZavrSeni su radovi na desnoj obali, 1.800
metara i na lijevoj duZine 1.550 metara. Osiguran je i povecan pro-
ticajni profil Bosne na ovoj dionici s ciljem zastite od plavljenja
okolnog zemljiSta, stambenih i privrednih objekata, putne infra-
strukture te sprijecena erozija zemljista.

Zenica

AVP SAVA « REALIZACIJA PROJEKATA

Poboljsanje hidromorfoloskih karakteristika korita i sprecavanje
dalje erozije lijeve obale Bosne u Zepcu bilo je nuzno. 0d 2014. do
2020. godine uredeno je oko 1050 metara lijeve obale — 700 metara
nizvodno i 350 metara uzvodno od us¢a Krajnjace u Bosnu. U toku
2020. godine, uredeno je dodatnih 170 metara lijeve obale,
nizvodno od dionice uradene godinu ranije. Nakon radova na lijevoj,
predstoji uredenje desne obale Bosne u urbanom dijelu opcine
Zepée. U toku su radovi izmedu pjesackog i kolskog mosta.

[—

Zepte
Uredena je lijeva obala Bosne u Zavidovi¢ima i sanirano kliziSte.
Korito je sa oblogom od betonskih Sestougaonih prizmi, Setnicom i
stabilnom obalom na podrucju gdje je ranije evidentirano kliziSte.

Zavidoviéi

Sto se tice preventivnih aktivnosti na vodotoku Spreca, na
podrucju opcine Lukavac, neophodne su hitne intervencije osigu-
ranja proticajnog profila na prirodnom koritu, od granice sa
opéinom Petrovo do uséa potoka Siskovac u Sprecu. Radovi su u
toku. Planirani su i nizvodno od us¢a Jale. Za ovaj projekat u toku
je tenderska procedura.




AVP SAVA « REALIZACIJA PROJEKATA

Spreca

Isto je i za radove na osiguranju proticajnog profila Sprece na
viSe lokacija, na podrudju Gracanice. Tacnije, rijec je o osam lokacija
koje su strucnjaci ,,Agencije za vodno podrudje rijeke Save“ Sarajevo,
oznacili kao prioritetne, kako bi bio smanjen poplavni rizik po
stanovnistvo i okolno zemljiSte. U toku je i sanacija dijela desne
obale korita Sprece, kao zastita od erozije i plavljenja u naselju
Adice, opcina Doboj Istok, MZ Stani¢ Rijeka. Na desnoj obali ove ri-
jeke I kategorije bice izvodeni radovi i u naselju Vrbak.

Spreca

Kada je rije¢ o Tinji, nakon ovogodiSnjih junskih poplava, na
vise lokacija u Srebreniku, ukazala se potreba za hitnim radovima.
Zahtjevnije intervencije, nakon izrade projektne dokumentacije,
bice izvodene u 2021. godini. Planirano je uredenje korita Tinje u
MZ Spionica. Neophodne su intervencije i na prirodnom koritu ove
rijeke u naselju Dragunja u gradu Tuzli.

Tinja, MZ Spionica
I sanacija rijecnog korita Vrbasa u Bugojnu je zavrSena. Radovi
su izvodeni na dionici od mosta u Vrbanji do Kucica. Uredenjem
korita Stite se naselja od velikih voda nizvodno od gradskog mosta.
DosadaSnjom regulacijom korita Vrbasa sprijecena je viSemilionska
Steta i stvoreni uvjeti za znacajniji razvoj turizma.

Vrbas, Bugojno
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Vrbas je bujicna rijeka i Cesta su izlijevanja i povecanja vodostaja. Rebalansom Plana i Finansijskog plana ,Agencije za vodno
Zavr$eni su radovi na uredenju korita Vrbasa u op¢ini Gornji Vakuf-  podrucje rijeke Save“ planirani su radovi za sanaciju obala Une u
Uskoplje, dionici duzine 200 metara. Od 2010. do danas uredeno  naselju Ripa¢, Grad Bihac, te zastitu od erozije desne obale nizvodno
je 2050 metara korita Vrbasa na dionici od viseceg, do mosta za  od naselja Bosanska Otoka, op¢ina Bosanska Krupa.
naselje Vrse.

Una
Vrbas

ZavrSeno je uredenje obala Sane na dionici gradski most Sklop

Uredena je desna obala Vrbasa u Donjem Vakufu. Rije¢ je o u opéini Kljuc. Radovi su u urbanom dijelu op¢ine. Rije€ je o nas-
nastavku radova iz 2017. godine, regulaciji vodotoka betonskim  tavku uredenja korita i obala rijeke koje se provodi u kontinuitetu
obalnim zidom. Time je osigurana zastita gradske zone i magis- od 2007. godine. Cilj je zastititi saobracajnice i naselja duZ Sane od
tralnog puta M5, Donji Vakuf - Jajce. U prethodnom periodu velikih voda. Sanirana je brana te uredene obala Sane u MZ Zgon
uredeno je korito od Klepica potoka do mosta za Bugojno, duZine  Crljeni. Gilj je gradnja nove, na mjestu postojece kamene brane,
600 metara. Nastavljeni su radovi nizvodno od ove dionice. Dodatna ~ devastirane velikim vodama. Osim navedenog, kao hitna interven-
sredstva bice izdvojena za zastitu putne komunikacije i dalekovoda.  cija, okoncani su radovi u naselju Humici gdje je erozija ugrozavala

putnu komunikaciju.

Vrbas, Donji Vakuf Sana
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U Gorazdu su planirani radovi za osiguranje proticajnog profila Radovi su u toku i na rijeci Unac, za osiguranje proticajnog pro-
Drine, preko puta privredne zone u GoraZdu. U toku je tenderska fila na neuredenom koritu u MZ Vrtoce, opéina Drvar.
procedura.

B |

-

Drina Unac

Rimski most na Orlji

Rimski most na Orlji proglaSen je nacionalnim spomenikom. Iako u odluci nije navedeno da su za
njegovu gradnju koriSteni stecci, novija istraZivanja to dokazuju. Stecci su ugradeni u gornji, danas gazeci
dio mosta. U temeljima i u donjem dijelu mosta nisu koriSteni. Ovaj jednolucni kameni most nalazi se
na podrucju opcine Olovo.
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PLATFORME ZA
HIDROLOSKO-HIDRAULICKU
PROGNOZU U AGENCIJI ZA
VODNO PODRUCJE RIJEKE
SAVE SARAJEVO

Pravna osnova — Zakon o vodama Federacije BiH ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj 70/06):

- Clan 91. - Agencija za vodno podruéje duzna je uspostaviti sistem za pracenje i prognozu vanrednih
hidroloskih stanja na pripadaju¢em vodnom podrudju i osigurati pravovremeno obavjestavanje stanovnistva
na ugrozenim podrudjima.

SISTEM ZA PROGNOZU I UPOZOREN]JE NA Cilj regionalnog projekta ,Zajednicka prognoza i upravljanje
POPLAVE U SLIVU RIJEKE SAVE - FFWS poplavama u slivu rijeke Save* je razvoj i uspostavljanje integrisanog
PLATEFORMA sistema za prognoziranje i upozorenje na poplave u stvarnom vre-

menu u slivu rijeke Save (tzv. Sava FFWS). Sistem zajednicki
odrZavaju i njime upravljaju zemlje sliva (Bosna i Hercegovina,
Hrvatska, Crna Gora, Srbija i Slovenija) u koordinaciji sa

Uspostavu sistema prognoze i ranog upozorenja od poplava i
susa na slivu rijeke Save, finansira regionalni Investicijski okvir za
Zapadni Balkan (WBIF) uz podrsku Svjetske banke (WB).

13
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Sekretarijatom Medunarodne komisije za sliv rijeke Save (ISRBC).
Sava FFWS koristi hidroloske i hidraulicke modele za proracun ot-
icanja sa slivnih povrSina, proticaja u rijekama i vodostaja.

U saradnji s korisnicima, uspostavljena je organizaciona struk-
tura kroz koju su identifikovane aktivnosti u upravljanju, podrsci,
odrZavanju i razvoju u realnom vremenu. Ovaj sistem predstavlja
platformu za zajednicko upravljanje prognozom poplava i susa na
cijelom slivu Save. Ukljuceni su svi postojeci prognozni modeli
zemalja €lanica, kroz platformu je omogucena izrada prognoze i
za dijelove na slivu Save gdje nije bilo raspoloZivih modela.

U cilju izgradnje stabilnog i funkcionalnog sistema, uspostavl-
jene su serverske platforme kod korisnika projekta u zemljama:
Slovenija (ARSO — Agencija za zastitu okolja) — primarna serverska
platforma; Srbija (Hidrometeoroloski zavod) — backup serverska
platforma; Bosna i Hercegovina (AVP Sava) — backup serverska plat-
forma; Hrvatska (DHMZ) — backup serverska platforma. Korisnici
prognoze pristupaju putem klijentske aplikacije, cjelokupan sistem
nalazi se na serverskoj platformi.

Sve platforme su medusobno uvezane, korisnicima je
omoguceno da se putem klijentske aplikacije prikljuce, odnosno
koriste bilo koju od ove Cetiri serverske platforme.

Za potrebe uspostavljanja serverskih platformi, kao i klijentskog
koriStenja sistema, Vlada SAD je donirala IT hardversku opremu
(serveri i laptopi) svakoj od drzava korisnika.

Na lokaciji backup serverske platforme u AVP Sava Sarajevo, in-
stalirana je slijedeca oprema:

* Backup system servers — frontend, backend, data base, stor-
age (6 servera),

* Workstation mobile (laptop),
e Server kabinet,
e UPS.

FLATFORRA LA FROGMNOLIL

Donirana hardverska IT oprema

Nakon zavrSetka projekta, oktobra 2018. godine, provodi se faza
Post-Project Organization (PPO) — faza odrZivosti projekta (sistema),
kojom treba da se dogovore nadleZnosti, prava i obaveze svih insti-
tucija zemalja korisnica kao i Savske komisije.

USPOSTAVA PROGNOZNOG MODELA ZA
RANO UPOZORENJE OD POPLAVA NA SLIVU
RIJEKE UNE U FEDERACIJI BIH - MIKE
OPERATIONS PLATFORMA

Krajem 2015. godine pokrenute su aktivnosti na izradi sistema
za predvidanje poplava u realnom vremenu na vodnom podrucju
rijeke Save u FBiH - Pilot projekat sliv rijeke Une u Federaciji BiH,
nastavak prognoznog sistema za sliv Save koji je uspostavljen u
Sloveniji i Hrvatskoj.

Sistem je razvijen istom metodologijom kao onaj koji ko-
riste Agencija za zastitu okolisa u Sloveniji, te Hrvatske vode i
Drzavni hidrometeoroloski zavod (DHMZ) u Hrvatskoj. Ovaj sis-
tem ukljucuje razmjenu podataka, prognozu protoka i vo-
dostaja i informacije o koliCini padavina po satu u realnom
vremenu.

Prikaz web platforme za prognozu za sliv rijeke Une
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Sistem za prognozu poplava na slivu Une u ICV-a

Nakon $to je izraden, izvrSena kalibracija i verifikacija kom-
biniranog hidroloSko-hidrodinamickog modela MIKE1I,
nadograden je na prognosticki model koji se primjenjuje u op-
erativnom sistemu predvidanja poplava. Razvijeni sistem za
predvidanje poplava u realnom vremenu koristi mjerene i prog-
nozirane podatke. Dva su izvora prognoze padavina koji se koriste
kako bi se produZila vremenska serija za simulaciju modela za
period od naredna cetiri dana, kao i mreZa kiSomjernih stanica
sa prenosom podataka u realnom vremenu.

Kombinirani hidroloSko-hidrodinamicki model za modeli-
rano podrudje, izraden je za simulaciju protoka i vodostaja tokom
razdoblja od Sest dana. NAM model, koji je polu-distribuirani
hidroloski, je prvo izraden za cijelo slivno podrucje da bi
omogucio dotok s podslivova do rijecnih ogranaka u
hidrodinami¢kom modelu. Cjelokupni hidrodinamicki model
izraden je na temelju dostupnih podataka o geometriji, te iz
DMR-a na dijelovima modeliranog podrucja.

&
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Sastanak predstavnika institucija o uspostavi Sistema prognoze

Hidroloski model sastoji se od 21 podsliva, na kojim je defin-
isan dotok na Unu i Sanu na prognoznim tackama. Projekt je za-
vrSen krajem 2016. godine.

USPOSTAVA SISTEMA PREDVIDAN]JA
POPLAVA U REALNOM VREMENU ZA SLIV
RIJEKE VRBAS U BOSNITHERCEGOVINI -
MIKE OPERATIONS PLATFORMA

Osnovno polaziSte u izradi ovog projekta su dvije klju¢ne ak-
tivnosti provedene 2016. i 2017. godine.

Jedna od njih je projekt ,Izrada mapa opasnosti i mapa rizika
od poplava na slivu Vrbasa“. Druga aktivnost je Uspostava sistema
za predvidanje poplava u realnom vremenu na slivu rijeke Une sa
Sanom u BiH, koji nakon Sto je izraden kao pilot projekt, stvara
moguénosti da se po istoj metodologiji uspostave sistemi prognozi-
ranja i za druge slivove u BiH.

Ovim projektom su definisana dva cilja:

* Uspostava operativnog, prognostickog matematickog modela
za sliv Vrbasa i njegovo povezivanje s modelom Une i Sane, te

£ A = R = = & X
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Prikaz web platforme za prognozu za sliv rijeke Vrbas
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postavljanje na zajednicku platformu koja ¢e prognoze o
poplavama davati svakih sat vremena za naredna Cetiri dana.

* Institucionalno jacanje kapaciteta korisnika projekta

provodenjem edukacije.

Uspostavljen je prognosticki model koji se temelji na postojecem
hidrolosko-hidraulickom. Sljedeci korak je bila uspostava sistema
za predvidanje poplava na nacin da se svi ulazni automatski podaci
(podaci u realnom vremenu), poveZu s matematickim hidrolosko-
hidraulickim prognostickim modelom, uspostavi asimilacija i sis-
tem operacionalizuje.

Paralelno se odvijao i proces edukacije kroz sudjelovanje koris-
nika u svim fazama provedbe projekta.

Ocekivani rezultat projekta je uspostavljen i funkcionalan sistem
za predvidanje poplava, na jedinstvenoj platformi putem web
korisnicke aplikacije korisnicima je omogucen brz, jednostavan pre-
gled i koristenje prognoznih modela i ostalih informacija bitnih za
izdavanje prognoza, informiranje i obavjestavanje javnosti za sliv ri-
jeke Vrbasa te Une i Sane.

TEHNICKA POMOC KOD USPOSTAVE SIS-
TEMA ZA HIDROLOSKO PROGNOZIRAN]JE
POPLAVA NA SLIVU RIJEKE SAVE (FAZA 1. RI-
JEKA BOSNA) - MIKE OPERATIONS
PLATFORMA

Projekat je u fazi realizacije.

Gilj projekta je podrzati uspostavu integrisanog upravljanja
rizicima od poplava u BiH u skladu sa Direktivom EU i umanjiti
rizik da ekstremni vremenski uslovi i hidroloske pojave ugroze
ljudske Zivote i Zivotnu sredinu, odnosno nacine ekonomsku i ma-
terijalnu Stetu.

L Il-—r-ﬂ- e Ceoee desine
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Svrha projekta ,Tehnicka pomo¢ kod uspostave Sistema za
hidrolosko prognoziranje poplava na slivu rijeke Save (faza 1 rijeka
Bosna)“ je da se:

* integriSu informaticka i infrastruktura za komunikacije i sis-
temi za pracenje u BiH i na taj nacin omoguci automatsko,
precizno, pouzdano, pravovremeno i konzistentno pruZanje
usluga pribavljanja i pohranjivanja hidrometeoroloskih po-
dataka, te unaprijedi pristup bazama podataka i informaci-
jama o vremenskim i hidroloSkim uslovima;

* uspostavi konzistentan Sistem za hidrolosko prognoziranje
poplava (SHPP) na zajednickoj informatickoj platformi (Mike
Operations) i na taj nacin omoguci pruzanje sinoptickih, me-
teoroloskih i hidroloskih usluga, davanje prognoza svakog sata
i obavjeStavanje nadleznih organa na drZavnom i entitetskom
nivou , ustanova zaduZenih za zastitu od poplava i civilne za-
Stite o potencijalno opasnim poplavama, a time i podizanje
nivoa socijalne, ekonomske i ekoloske sigurnosti.

Rok za zavrSetak ovog projekta je 27.01.2021. godine.

USPOSTAVA SISTEMA PREDVIDAN]JA
POPLAVA U REALNOM VREMENU ZA SLIV
RIJEKE DRINE U BOSNI I HERCEGOVINI

Projekat je u fazi realizacije.

U okviru Projekta upravljanja slivom Drine na Zapadnom
Balkanu, koji se finansira GEF i SCCF fondovima, a implemetira
putem Svjetske Banke, za potrebe nadleZnih institucija u tri drzave
(Crna Gora, Bosna i Hercegovina i Srbija) realizuje se Studija vodnih
resursa kao i hidrolosko i hidraulicko modeliranje sliva Drine sa
upravljanjem akumulacijama za prognozu poplava u realnom vre-
menu.

Cilj je definisanje svih vaznih parametara sliva, kvaliteta i kvan-
titeta voda. Rezultati e biti koriSteni u Regionalnoj hidroloskoj
studiji kako bi bio ocjenjen uticaj promjene klime na hidroloske
parametre u slivu Drine. Ovaj model treba da podrZi rad sistema
prognoze i rane najave poplava koji e biti kompatibilan sa istim na
Savi (Sava FFWS - Flood Forecasting Warning System).

Prognosticki e biti integrisan u lanac sa hidraulickim, simula-
cionim i optimizacionim modelom akumulacija.

Rezultati hidraulickog modeliranja su linije nivoa pri
karakteristicnim protocima, hidraulicki parametri i plavne zone, a
koristice se kao podloga za analize uticaja vodotoka na priobalje (in-
frastrukturne i druge objekte).

Razvijeni hidroloski i hidraulicki modeli, kao i simulacioni
model akumulacija, bife integrisani u jedinstvenu platformu u
okviru koje e se u realnom vremenu prikupljati podaci iz tri drZave,
cilj je da rezultati sluZe kao podrSka nadleZnim institucijama za da-
vanje prognoze,donoSenje odluka i postupanja kako bi smanjili
posljedice tokom povecanih proticaja. Razvijeni modeli za izradu
sistema za prognozu poplava u slivu Drine, ukljucujuci optimizaciju
rada hidroelektrana, bice kompatibilni za integraciju sa SAVA FFWS
platformom.
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USPOSTAVA MONITORINGA
PODZEMNIH VODA ZA
VODNO PODRUC]JE RIJEKE
SAVE U FEDERACIJI BOSNE I
HERCEGOVINE

1.UVOD

Na prostoru Federacije BiH, monitoring podzemnih voda nije
uspostavljen u potrebnoj mjeri. Mali broj izvora i akvifera se redovno
osmatra, odnosno postoje¢a osmatranja se ne mogu smatrati
reprezentativnim za provodenje preciznijih analiza i donoSenje
odgovarajucih zakljucaka.

Prema Planu upravljanja vodama na vodnom podrudju rijeke
Save u Federaciji BiH (2016 - 2021), na osnovu raspoloZivih podloga
i podataka o geoloskim, hidrogeoloskim i tektonskim karakteris-
tikama terena, definisano je 20 grupa vodnih tijela podzemnih voda
(GVIPY).

Ukupna povrsina svih GVTPV u Federaciji BiH iznosi oko 8.000
km2.,

PovrSina GVIPV zauzima 30,8% teritorije Federacije BiH,
odnosno 46,8% pripada vodnom podrucju rijeke Save (1.
Crnomorskom bazenu). Dominira karstni tip akvifera (55%), in-
tergranularni tip je zastupljen 20%, dok ostatak od 25% cini sloZeni
tip izdani. Podsliv rijeke Bosne je sa najve¢im brojem pripadajucih
GVTPV (ukupno sedam), jednu GVTPV manje ima podsliv Une, po
dva GVTPV imaju podslivovi Vrbasa, Korane i Drine, dok neposredni
podsliv Save sadrZi jedan GVTPV.

Cinjenica je da se u Federaciji BiH stanovnistvo vecim dijelom
snabdijeva podzemnom vodom za pice, pa tako u okviru svojih
obaveza vodovodna preduze¢a obezbjeduju zakonski zahtijevan kval-
itativni monitoring podzemnih voda. Dinamika uzimanja uzoraka
na izvoristima vodosnabdijevanja zakonski je definisana.

2. MONITORING PODZEMNIH VODA (MPYV)

2.1. MPV u akviferima intergranularnog tipa
(I faza)

S ciljem realizacije Programa mjera, AVP Sava Sarajevo je u de-
cembru 2017.godine pripremila Elaborat uspostave monitoringa
nivoa podzemnih voda - I faza. Ovim Elaboratom definisano je

jedanaest lokaliteta za izvodenje pijezometara i uspostavu monitor-
ing (Tabela 1).

U I-fazi obuhvacena su vodna tijela meduzrnske poroznosti sa
slobodnim nivoom podzemnih voda (akviferi intergranularnog
tipa). Prilikom odabira lokaliteta na kojima ce se izvoditi pije-
zometri, vodilo se ratuna o ravnomjernoj prostornoj zastupljenosti
izvorista, kao i da vodna tijela budu u prirodnim uslovima, odnosno
izvan radijusa uticaja bunara ili drugih objekata kojim se remeti
prirodni reZim podzemnih voda.

Krajem 2018. godine izvedeno je svih 11 pijezometara SIM-
METRIX metodom busenja do projektovane dubine.

Tabela 1. Lokacije pijezometara za uspostavu monitoringa tijela
je py P gaty
podzemnih voda u akviferima intergranularnog tipa
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Slika 1. Radovi u toku izvodenja pijezometra MP-1 na lokaciji
Misurici — Maglaj

Prilikom busenja pijezometara, vrSeno je kontinuirano pracenje
i kartiranje nabuSenog materijala i njegovo slaganje u sanduke.
Nakon dostizanja zadate dubine i definisanja litologije
mikrolokacije, izvrSena je ugradanja PVC pijezometarske konstruk-
cije i slotiranih PVC filtera precnika ¥88/80 mm u vodonosnoj zoni.
Nakon zacjevljenja busotina, izvrSena je ugradnja granulisanog
Sljuncanog zasipa i masne gline oko cijevi pijezometra. (Slike 1-5)

Slika 2. Prikaz nabusenog materijala u sanduku i finalni izgled -
pocincani poklopac za pijezometar MP-1 u Maglaju

Slika 3. Radovi u toku izvodenja pijezometra ZP-1 na lokaciji
Strasanj - Zivinice

Rezultati istraZivanja su detaljno prikazani u Elaboratu o
izvodenju pijezometara za potrebe uspostave monitoringa podzem-
nih voda na prostoru Federacije BiH. Elaborat je uraden u skladu
sa zakonima i pravilnicima iz ove oblasti.
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Slika 4. Geolosko tehnicki profil pijezometra, razrada pije-
zometra ZP-1 i ugradnja betonskog bloka oko pijezometra na
lokaciji Strasanj - Zivinice
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Slika 5. Lokacije pijezometara za uspostavu monitoringa
podzemnih voda u akviferima intergranularnog tipa

2.2. MPV u akviferima karstno-pukotinske
poroznosti (II faza)

Monitoring na vodnim tijelima podzemnih voda, koja nisu
obuhvacena I fazom (a odredena su u okviru nacrta Plana upravl-
janja vodama za vodno podrucje rijeke Save u Federaciji BiHl za pe-
riod 2016 — 2021. godina) dijelom je predviden za II fazu MPV.

Kao i u slucaju podzemnih voda u akviferima intergranularnog
tipa, monitoring kraSkih vrela u tijelima podzemnih voda karstno-
pukotinske poroznosti, potrebno je uspostaviti izvan uticaja vodoza-
hvata i drugih hidrotehnickih objekata kojima se naruSava izdaSnost
i kvalitet podzemnih voda koje isticu na kraSkom vrelu.

U februaru 2019. AVP Sava je finalizirala “Elaborat monitoringa
podzemnih voda na vodnom podrudju rijeke Save u Federaciji BiH
(I faza)“.
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U II fazi zapocete su aktivnosti na uspostavi monitoring tijela ~ Tabela 2. Kraska vrela predvidena za uspostavu II faze moni-
podzemnih voda u akviferima karstno-pukotinske poroznosti, ~ teringa - tijela podzemnih voda karstno-pukotinske poroznosti

odnosno kvantitativno - kvalitativnog monitoringa reprezentativnih
kraskih vrela u pojedinom tijelu podzemnih voda ovog tipa, kako _
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moguce uspostaviti mjerenje izdasnosti, ispitivanje kvaliteta, te
proracun bilansa podzemnih voda u pojedinom vodnom tijelu.

Imajuéi u vidu navedeno, kao i hidrogeoloske i hidroloske
karakteristike tijela podzemnih voda u akviferima karstno-
pukotinske poroznosti,u Elaboratu II faze MPV je obradena us-
postava monitoringa na 20 kraskih vrela na kojima se prazni najveca
koli¢ina podzemnih voda iz pojedinog vodnog tijela (Tabela 2.,
Slika8.).

Slika 8. Situacioni prikaz lokaliteta kraska vrela predvidenih za
uspostavu II faze monitoringa - tijela podzemnih voda karstno-
pukotinske poroznosti

Za svih 20 lokaliteta Elaboratom II faze MPV je definisano i
obradeno sljedece:

. 'h... '_ . - & b - .
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Slika 7. Obilazak terena za potrebe izrade Elaborata MPV II

- Opsti podaci o kraSkom vrelu (naziv, kanton i opcina u kojoj
faza - vrelo ,Krupe® (op¢ina HadZi¢i)

se izvor nalazi, isjeCak topografske karte mjerila 1:25.000 sa
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poloZajem kraskog vrela, lokalitet u kojem je situiran izvor
(naselje, selo, polje i drugi toponim) i Gauss Kruegerove ko-
ordinate kraskog vrela.

- Osnovne hidrogeoloske karakteristike tijela podzemnih voda
koje se prazni na pojedinom kraskom vrelu (transmisivnost,
brzine tecenja podzemnih voda, i drugi).

- Izdasnost kraskog vrela (prema raspoloZivim podacima kao
minimalna i maksimalna, izraZena u m3/s).

- Podaci 0 osnovnim karakteristikama kraskog vrela (stratigraf-
ska pripadnost, osnovni litoloski sastav, poroznost akvifera, tip
izvora, duZina zone isticanja, kategorija izda$nosti i nacin
njenog utvrdivanja, rezim isticanja, tip zahvata ukoliko postoji,
opazanja, i drugi raspoloZivi podaci).

- Opis sadasnjeg koriStenja kraskog vrela (vodosnabdijevanje,
flasiranje, tehnoloska voda, navodnjavanje, energetika, i
drugo), korisnik vode, dobivene koncesije i drugo. Sadasnje
stanje je prikazano opisom i fotografijom kraskog vrela.

- Fizicko-hemijske karakteristike vode na kraSkom vrelu (elek-
troprovodljivost, TDS, salinitet i temperatura).

- Troskovi uspostave monitoringa vrela

Slika 9. Situacioni polozZaj lokacije vrela ,,Krupe® (opéina
Hadziéi ) (mikro i makro)

Elaborat uspostave monitoringa podzemnih voda u Federaciji
BiH II faza je izraden u skladu sa aktuelnim zakonskim propisima
iz ove oblasti i pravilima struke.

Tabela 3. Osnovni podaci o vrelu Krupe - HadZi¢i
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Slika 11. PredloZena lokacija mjernog profila za vrelo ,,Krupe®
- Hadzi¢i

Elaboratom II faze MPV je postignut osnovni cilj, koji je bio da
se na definisanim lokacijama za uspostavu monitoringa podzemnih
voda u akviferima karstno-pukotinske poroznosti i vodnim tijelima
u vodnom podrudju rijeke Save, prikaZe rjeSenje uspostave mjernog
profila i hidrometrijskih stanica sa procjenom troskova uspostavl-
janja mjernog profila, kao i prijedlog i troSkovi te plan uspostave
monitoringa.

2.3. MPV u akviferima intergranularnog tipa
(nastavak I faza)

AVP Sava Sarajevo je u martu 2020.godine pripremila Elaborat
nastavka uspostave monitoringa podzemnih voda na vodnim tije-
lima meduzrnske poroznosti. Ovim Elaboratom definisano je Sest
lokaliteta za izvodenje pijezometara i nastavak uspostave adekvatnog
monitoringa podzemnih voda.

Kao i u prvoj fazi, prilikom odabira lokaliteta na kojima ce se
izvoditi pijezometri, vodilo se racuna o ravnomjernoj prostornoj za-
stupljenosti izvorista, kao i da se monitoring uspostavi u vodnim ti-
jelima u prirodnim uslovima.

Na osnovu navedenog Elaborata, pristupilo se izvodenju pije-
zometara na unaprijed odredenim lokacijama (Tabela 4), te je u
oktobru 2020. godine izvedeno svih 6 pijezometara.

Pijezometri su izvedeni SIMMETRIX metodom busSenja.
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Tabela 4. Lokacije pijezometara za nastavak uspostavu moni-
toringa na tijelima podzemnih voda u akviferima intergranu-
larnog tipa
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Prilikom busenja pijezometara vr$eno je kontinuirano pracenje
i kartiranje nabuSenog materijala i njegovo slaganje u sanduke.
Nakon dostizanja zadate dubine i definisanja litologije
mikrolokacije, izvrSena je ugradanja PVC pijezometarske konstruk-
cije i ugradnja slotiranih PVC filtera pre¢nika @88/80 mm u
vodonosnoj zoni. Nakon zacjevljenja buSotina izvrSena je ugradnja
granulisanog Sljuncanog zasipa i masne gline oko cijevi pijezometra.
Poslije ugradnje konstrukcije, a prije izvodenja razrade i osvajanja
pijezometra, izvrSena su mjerenja statickog nivoa podzemne vode,
kao i njen povrat po zavrSetku razrade (Slika 12.).

Svi pijezometri su osigurani ugradnjom Celi¢ne cijevi 3140/273
mm sa Celicnim pocin¢anim poklopcem i katancem na vrhu, kao i
betonskim blokom dimenzija 500x500x600 mm.

Slika 12. Radovi u toku izvodenja pijezometra VMP-17 na
lokaciji Dobrinja - Visoko

Rezultati istraZivanja dobijenih prilikom izvodenja su detaljno
prikazani u Elaboratu o izvodenju pijezometara za potrebe us-

postave monitoringa podzemnih voda na prostoru Federacije BiH,
oktobar 2020.godina.

3.ZAKLJUCAK

Agencija za vodno podrudje rijeke Save (AVP Sava) je u akvifer-
ima intergranularnog tipa izvela sedamnaest (17) pijezometara. U

jedanaest (11) je ugradena mjerna oprema (sonde i kabl za prenos
podataka) i pocelo pracenje kvantitativnog i kvalitativnog moni-
toringa. U narednom periodu ¢e biti ugradena oprema i uspostavljeni
sistem monitoringa i za novih 6 pijezometara.

Prvom fazom MPV su obuhvacena Cetiri tijela podzemnih voda
(Posavina, Tuzlansko-sprecko polje, Dolina Usore i Sarajevsko—
zenicko polje). Drugom fazom MPV obuhvaceno je deset tijela na
vodnom podrudju rijeke Save u Federaciji BiH (Gornji sliv Une,
Grmec, Vlasi¢ — Plava voda, Gornji sliv Sane, Aluvion Sane, Srednji
sliv Sane, Gornji sliv Vrbasa, Igman-Jahorina, Zapadna Romanija,
Gornji sliv Gostilje i Sprece).

Kako bi se, za dvadeset kraskih vrela uspostavila II faza MPV, pro-
cijenjeno je da je potrebno obezbijediti. 370.000 KM. Aplicirano je
prema medunarodnim fondovima (UNDP-u) te se u narednom pe-
riodu planira zapoceti i sa ovim akivnostima.

Podzemne vode su najosjetljivija i najveca slatkovodna cjelina i
glavni izvor zaliha vode za vodosnabdijevanje u Federaciji BiH.

§ ciljem realizacije programa mjera (PM) iz Plana upravljanja,ali
i zbog ¢injenice da podzemne vode u vodnim tijelima koje se koriste
za zahvatanje vode za pice ili koje su namijenjene za takvo koriStenje
u buducnosti moraju biti zastiCene na nacin da se izbjegne
pogorsanje njihovog kvaliteta, AVP Sava u narednom periodu planira
Sirenje mreZe pijezometara i monitoring stanica na teritoriji Fed-
eracije Bil.

LITERATURA
(Elaborat)

(1) GeoAVAS d.o.0. Srajevo “Elaborat uspostave monitoringa
nivoa podzemne vode I-faza”, Sarajevo decembar 2017. god.

(Elaborat o izvodeniju)

(2) IPIN d.o0.0. Bijeljina “Elaborat o izvodenju pijezometara za
potrebe uspostave monitoringa podzemnih voda na prostoru Fed-
eraciji BiH“, Bijeljina decembar 2018. god.

(Elaborat)

(1) GeoAVAS d.o.0. Srajevo “Elaborat — nastavak aktivnosti na
uspostavi monitoring podzemnih voda na vodnim tijelima
meduzrnske poroznosti, Sarajevo mart 2020. god.

(Elaborat)

(3) Konzorcij: Ibis-inZenjering d.o.0. Banjaluka i Zavod za
vodoprivredu d.d. Sarajevo, “Elaborat monitoringa podzemnih voda
na vodnom podrucdju rijeke Save u Federaciji BiH (II faza)“, Ban-
jaluka februar 2019.god.

(Elaborat o izvodenju)
(4) TPIN d.o.0. Bijeljina “Elaborat o izvodenju pijezometara za

nastavak uspostave monitoringa podzemnih voda na prostoru Fed-
eraciji BiH“, Bijeljina decembar 2020. god.

(5) Agencija za vodno podrugje rijeke Save (2016.): Plan upravl-
janja vodama za vodno podrucje rijeke Save u Federaciji Bosne i
Hercegovine za period 2016. — 2021.godina.

(6) Zavod za vodoprivredu d.d. Sarajevo i Zavod za vodoprivredu
d.0.0. Mostar “Strategija upravljanja vodama u Federaciji BiH,
2008.godina.

(7) Zavod za vodoprivredu d.d. Sarajevo, “Karakterizacija
podzemnih voda sliva rijeke Save na teritoriji Federacije BiH*, 2009.
godina.

21



LABORATORIJA ZA VODE e Nezafeta Sejdié, prof. biol.

STANJE VODA SLIVA RIJEKE
SAVE U 2019. GODINI

Uvod

Monitoring povrsinskih voda na vodnom podruéju sliva
rijeke Save u Federaciji Bosne i Hercegovine u 2019. godini,
Agencija za vodno podrudje rijeke Save je obavljala u skladu
sa Zakonom o vodama Federacije BiH (Sluzbene novine Fed-
eracije BiH, 70/06), Odluci o karakterizaciji povrsinskih i
podzemnih voda, referentnim uvjetima i parametrima za oc-
jenu stanja i monitoringa voda (Sluzbene novine Federacije
BiH br. 01/14) i Pravilnikom o monitoringu u podru¢jima
podloznim eutrofikaciji i osjetljivim na nitrate (Sluzbene
novine Federacije BiH br.71/09). Na osnovu prijedloga Sek-
tora Laboratorija za vode, Sektora za upravljanje vodama i
Sektora za planiranje, izraden je Plan i program monitoringa
povrsinskih voda na vodnom podrudju rijeke Save u Federaciji
BiH za 2019. godinu. U prvom redu, monitoringom je bilo
obuhvadeno ispitivanje vodnih tijela na vodotocima slivne
povr$ine >10 km?2. Izabrana su vodna tijela za koje je anali-
zom procjenjeno da su pod pritiskom od tackastog ili di-
fuznog zagadenja, te da su pod rizikom od nedostizanja
dobrog statusa voda (nedostizanje ekoloskih ciljeva).

Zbog nedostatka podataka monitoringa za ova vodna ti-
jela, ispitivana su nadzornim monitoringom. Cilj moni-
toringa na ovim vodnim tijelima je bio utvrditi njihov status,
jer je u planskom periodu prvog Plana upravljanja vodnim
podrugjem (2016-2021) potrebno utvrditi status vodnih ti-
jela na svim vodotocima povrsine sliva ve¢im od 10 km?2.
Nadzorni monitoring je proveden na novih 21 VT. Na
odabranim mjernim mjestima ispitivani su fizicko — hemijski,
hemijski, bioloski i mikrobioloski parametri kvaliteta povrsin-
skih voda (vi$e od 80 parametara). Izbor parametara i frekven-
cije uzorkovanja uskladene su sa zahtjevima nadzornog
monitoringa. Kiseonicki rezim i organsko zagadenje, nutri-
jenti, speciﬁ(:ne supstance i ostali parametri prac’eni su cetiri
puta godisnje. U skladu s Odlukom i preporukama ODV-a,
radene su prioritetne supstance i to one koje moze raditi Lab-
oratorija za vode u skladu sa raspolozivom opremom i os-
obljem (22 supstance) i to 12 puta godi$nje. Bioloski
(fitobentos i makroinvertebrata bentosa) i mikrobioloski
parametri kvaliteta povrSinskih voda ispitivani su dva puta
godisnje. U skladu s Pravilnikom o monitoringu u
podrugjima podloznim eutrofikaciji i osjetljivim na nitrate
(Sluzbene novine Federacije BiH br. 71/09, u daljem tekstu
Pravilnik), proveden je monitoring u podru¢jima koja su
proglasena zasti¢enim (Sluzbene novine Federacije BiH br.

84/18).

Prema rezultatima Studije o podru¢jima podloznim eu-
trofikaciji i osjetljivim na nitrate na podru¢ju Federacije BiH,
na vodnom podrudju rijeke Save u Federaciji BiH osjetljivim
podrugjima je proglaseno 21 VT i 3 VT kao manje osjetljiva.
Prema tome, na ukupno 24 VT, odnosno 33 mjerna mjesta
proveden je monitoring u skladu s navedenim Pravilnikom.
Osim toga, proveden je i monitoring na ¢etiri odabrana vodna
tijela koja se, u planskom periodu prvog Plana upravljanja vod-
nim podrudjem, prate nadzornim monitoringom BA_SA_1C,
BA_SA_2A,BA _DR_SB,BA_DR_6 (vodotoci od vaznosti,
granica sa susjednim drZavama i meduentitetska linija). Mon-
itoring na vodnom tijelu BA_BOS_SPR_1 se provodi dugi
niz godina, ali zbog udestalih prijava o incidentnim
zagadenjima praden je i u 2019. godini operativnim moni-
toringom sa pojacanom frekvencijom na dva mjerna mjesta
(Spreca-Puraci¢ i Spre¢a-Karanovac). Monitoring povrsinskih
voda na vodnom podrudju rijeke Save u Federaciji Bosne i
Hercegovine bio je proveden na ukupno 49 vodnih tijela,
odnosno 58 mjernih mjesta. Plan i program monitoringa za
2019. godinu bio je napravljen u skladu s finansijskim, mater-
ijalnim i kadrovskim mogu¢nostima Agencije za vodno
podrucje rijeke Save Sarjevo.

REZULTATI MONITORINGA I PRIKAZ
EKOLOSKOG I HEMIJSKOG STANJA I
UKUPNOG STATUSA

Ekoloski status na vodnom podrudju sliva rijeke Save
u Federaciji BiH u 2019. godini

Za ocjenu ekoloskog stanja vodnih tijela koristeni su kri-
teriji propisani Odlukom. Na osnovu njih i rezultata ispiti-

22



vanja u 2019. godini, procjenjen je ekoloski status na 45 vod-
nih tijela; jedno vodno tijelo je u visokom statusu, 22 u
obrom, 10 u umjerenom, 8 u slabom i 4 vodna tijela u lo$em

ckoloskom statusu. Parametri koji su najéesée izvan granica
za dobar status su: fizicko-hemijski prate¢i parametri
ckoloskog stanja (HPK-permanganatni, BPK5, amonijum
jon, ortofosfat, ukupni fosfor, nitratni azot) i od specifi¢nih
zagadujud¢ih materija hrom na vodnom tijelu BA_DR_5
(Drina - nizv. od Gorazda) i arsen na vodnom tijelu
BOS_FOJR_LEP_KRE_LJUSKAVA 1 (Ljuskava uice).
Prema podacima o hidromorfoloskim promjenama, od 45
vodnih tijela 5 imaju visok status, 19 je u dobrom statusu, 12
u umjerenom, 7 u slabom i 2 vodna tijela u loSem statusu (po-
daci preuzeti iz Studije hidromorfoloskih pritisaka i procjena
njihovih uticaja za vodotoke preko 10 km2 povrsine sliva na
vodnom podrudju rijeke Save u Federaciji BiH - maj 2019.
godine). Procentualni prikaz vodnih tijela u dobrom, um-
jerenom, slabom i lo§em ekoloskom statusu u 2019. godini
prikazan je na grafiku 1.

Ekolodki status u 2019, godini

L%

Grafik 1: Procentualni prikaz vodnih tijela u dobrom, um-
jerenom, slabom i losem ekoloskom statusu u 2019. godini

Hemijski status na slivu rijeke Save u FBiH u2019.
godini

Prioritetne supstance (od 21 ispitivanih) koje su prelazile
okoli$ne standarde kvaliteta na ispitivanim vodnim tijelima
su: PAH-ovi na 9 vodnih tijela, Ziva na 7 vodnih tijela, nikl,
olovo i heksahlorbutadien na po jednom vodnom tijelu. Pro-
centualni prikaz vodnih tijela u dobrom i loSem hemijskom
statusu u 2019. godini prikazan je na grafiku 2.

Nezafeta Sejdi¢, prof. biol. « LABORATORIJA ZA VODE

Hemijski status u 2019, godini

Grafik 2: Procentualni prikaz vodnih tijela u dobrom iloSem
hemijskom statusu u 2019. godini

Ocgjena statusa ispitivanih vodnih tijela u2019.
godini

Prema Zakonu o vodama Federacije BiH “stanje povrsin-
skih voda” oznalava stanje vodnog tijela povrsinskih voda.
Odredeno je njegovim ckoloskim ili hemijskim stanjem,
uzimajuéi ono koje je losije. U 2019. godini na jednom vodnom
tijelu ukupni status je visok (2,2 %), na 22 vodna tijela (48,9 %)
je dobar, na 4 vodna tijela umjeren (8,9 %), na 3 vodna tijela slab
(6,7 %), a na 15 vodnih tijela lo$ (33,3 %). Prikaz broja vodnih
tijela u dobrom, umjerenom i losem statusu u 2019. godini dat

je na grafiku 3.

Iz tabele je vidljivo da je najveéi broj vodnih tijela ispitivan

Ukupni status u 2019. godini

Grafik 3: Procentualni prikaz vodnih tijela u dobrom, um-
jerenom ilo$em statusu u 2019. godini

u podslivu rijeke Bosne (39 vodnih tijela). Od pet odabranih
vodnih tijela koja se, u planskom periodu prvog Plana upravl-
janja vodnim podru¢jem, prate nadzornim monitoringom
(vodotoci od vaznosti, granica sa susjednim drzavama i
meduentitetska linija), 2 su u dobrom statusu (BA_SA_IC,
BA_SA 2A), 1uvisokom (BA_DR_6), dok su ulo$em statusu
2 vodna tijela (BA_DR_5B, BA_BOS_2B). Od ukupno 45
ispitivanih vodnih tijela, jedno je u visokom statusu, 22 u do-
brom, 4 u umjerenom, 3 u slabom i 15 vodnih tijela su u losem
statusu. Za odredivanje statusa vodnog tijela koristila se najrig-
oroznija klasifikacija ,,princip jedan ispao svi ispali®.

Za ocjenu ckoloskog statusa za vodna tijela BA_DR_6%,
BA_BOS_FOJ.R_LEP_1 i
BOS_FOJR_LEP_KRES_JASENOVAC_]1 nije uzeta ocjena
hidromorfoloskog statusa, jer je bioloski bio visok do dobar.
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Pregled ocjene ekoloskog, hemijskog i ukupnog statusa za 45 ispitivanih vodnih tijela u 2019. godini prikazan je u tabeli 1.

Tabela 1: Ekoloski, hemijski i ukupni status za vodna tijela ispitivana u 2019. godini

UKUPNI

Redni Mjesto uzorkovanja EKOLOSKI | HEMIISKI | UKUPNI
broj ]
1 | BA SA IC*
7 | BA_GA_JAF
3 BA_DR_SB*
4 | BA_DR_G*
5 | BA_BOS_23 UMIEREN
6 |BA BOS 3 UMIEREN
7 |BA_BOS 4 SLAB
8 | BA_BOS.S UMIEREN
9 | BA_BOS 6 SLAB
10 | BA_BOS_STAV_1 UMIEREN
11 | BA_BOS_MILI_L SLAG
12 | BA SA TIN 3 UMIEREN
13 | BA_SA_TIN_4 SLAB
4 | BA_BDS LAS 4 UMIEREM

15 | BA_BOS _LAS GRL 1
16 | BA BOS SPR_IC
17 | BA_BOS_SPR_3 UMIEREN
18 BA BOS SPROJALA 1 UMIEREM
19 | BA_BOS_SPR_JALA 3 SLAB
20 | BA_BOS SPE_GRI_L UIHIEREN
21 | BA BDS SPR OSE 1

22 | BA_BOS SPR_OSK 2

23 | BA_BOS _FOLE_LEP 1

2 | BA_BDS_MIS_1

25 | BOS_KRI 3

26 | BOS_KRI_DCE_2

27 | BOS_KRI_VOINICA 1

28 | BOS_KRIVALA_DZINICARIIEKA_1

70 | BOS_KRI_RIB_|

30| BOS_KRI_RIBMICA_TATASNICA 1

31 | BOS_KRI VOZUCICA 1

32 | BOS_KRIV_SVINIASNICKARIIEKA 1
33 | BA_BOS_DOBR_3

3 | BOS_FMR_LEP_BL_KAL_JEHOVAC_L
35 | BA_BDS_FOI_LEP_B.RIT_BI_I1

36 | BA_BOS_FOJLR_LEP_C.RII_L

37 | BA_BDS_FOJR_LER B.RIJ 1

I8 | BOS_FOIR_LEP_KRFE_LILISKAVA_I

39 | BOS_FOIR_LEF XRE_RAK_VRENIAK 1
40 | BOS_FOIR_LEP XRES_JASENOVAC 1
41 | BA_BOS_FOLR_ZEL]_1

42 | BA_BOS FOLR_DRA_1

43 | BOS_RIIN.R_CRAG_PALOVAL 1

44 | BOS_POIR_DEAGALA_BOROVMNICA 1
45 | BOS_FOIR_DRAGACA_JEZERMICA_1

LIFIEREM
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dr.sc. Anisa Ci¢i¢-Motié, dipl.biolog e PLANIRAN]JE

PLAN UPRAVLJANJA
VODAMA ZA VODNO
PODRUCJE RIJEKE SAVE
U FBIH (2022-2027)

U skladu s ¢lanom 25. i 156. Zakona o vodama Federacije Bosne
i Hercegovine (“SluZbene novine Federacije BiH”, broj 70/06), Agen-
cija za vodno podrudje rijeke Save Sarajevo priprema Plan upravl-
janja vodama za vodno podrugje rijeke Save u Federaciji BiH u cilju
provodenja Strategije upravljanja vodama Federacije BiH (2010-
2022). Plan predstavlja klju¢ni dokument za donosioce odluka i
druge zainteresovane ucesnike o nacinu koriStenja, zastiti i sman-
jenju zagadenja vodnih resursa unutar odredenog vodnog podrudja.

Agencija za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo je 2016. godine
pripremila Plan upravljanja vodama za vodno podrudje rijeke Save
u Federaciji BiH (2016-2021). Plan je na 144. sjednici, odrZanoj
24.05.2018. godine, donijela Vlada Federacije BiH. Odluka je ob-
javljena u “Sluzbenim novinama Federacije Bosne i Hercegovine”,
broj 44/18. Donesena je na prijedlog Federalnog ministarstva
poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva.

U skladu s ¢lanom 30. Zakona o vodama Federacije Bosne i
Hercegovine, cilj koji se planira posti¢i Planom upravljanja vodama
za vodno podrucje rijeke Save u Federaciji BiH je sprecavanje
pogorsanja stanja vodnih tijela, povrSinskih i podzemnih voda, pos-
tizanje i ocuvanje dobrog stanja/potencijala voda radi zastite Zivota
i zdravlja ljudi, njihove imovine te vodnih i o vodi ovisnih ekosis-
tema.

U 2019. godini Agencija za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo
je zapoCela sa aZuriranjem prvog Plana upravljanja, tj. sa izradom
Plana upravljanja vodama za vodno podrucje rijeke Save u Federaciji
BiH za period 2022 -2027. godina. Uraden je Radni plan i rokovi za
pripremu i usvajanje Plana upravljanja, a sve u skladu sa Zakonom
o0 vodama Federacije BiH.

U januaru 2020. godine Agencija za vodno podrucje rijeke Save
Sarajevo je organizovala javnu raspravu/konsultovanje javnosti za
dokument Znacajna pitanja upravljanja vodama, prisustvovalo je
oko 150 sudionika. Cilj je bio da se javnost/zainteresovane strane
upoznaju sa stanjem u oblasti voda na vodnom podrudju rijeke Save
u Federaciji BiH, te razmotre aktuelni problemi i izazovi koji su pred
ovim sektorom u narednom planskom periodu. Nakon korekcija
na bazi dostavljenih komentara/sugestija/misljenja, ovaj dokument
je u martu 2020. finaliziran i objavljen na web stranici Agencije za
vodno podrudje rijeke Save Sarajevo (www.voda.ba). Sastavni dio
ovog dokumenta je i IzvjeStaj o provedenoj javnoj raspravi.

Shodno Radnom planu izrade i rokovima za pripremu i usva-
janje Plana upravljanja, uraden je i Karakterizacijski izvjeStaj, u
kojem se detaljno razmatra:

e analiza prirodnih, administrativno-institucionalnih i socio-

ekonomskih karakteristika datog vodnog podrudja,

e identifikacija (delineacija) vodnih tijela koja Ce se dalje raz-

matrati kao osnovna jedinica za upravljanje vodnim resursima
na vodnom podrudju;

*sagledavanje posljedica ljudskih aktivnosti vezano za kvanti-
tativno/kvalitativni status vodnih tijela.
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U septembru 2020. godine zavrSena je izrada i dokumenta
Okolisni ciljevi upravljanja vodama. U procesu izrade planova up-
ravljanja vodama, uspostavljanje okolisnih ciljeva predstavlja
neizostavan korak koji se mora provesti prije kreiranja Programa
mjera. Okoli$ni ciljevi se uspostavljaju u svrhu obezbjedenja
dugorocno odrzivog koriStenja vodnih resursa uz planiranje i
provodenje seta neophodnih mjera na odrzanju i/ili poboljSanju za-
Stite akvaticnog okoliSa. U skladu sa Zakonom o vodama Federacije
BiH, op¢i okolisni ciljevi zastite akvatinog okolisa u slivu rijeke Save
u Federaciji BiH definisani su na nacin da se ostvari:

- sprecavanje degradacije postojeceg statusa povrSinskih i

podzemnih vodnih tijela;

- postizanje najmanje dobrog ekoloskog statusa/potencijala i do-

brog hemijskog statusa i ekoloskog potencijala za sva povrsin-
ska vodna tijela;

- postizanje najmanje dobrog kvantitativnog i hemijskog statusa
za sva podzemna vodna tijela;

- uvaZavanje posebnih zahtjeva za zastiCena podrucja i
- osiguranje odrZivog upravljanja vodama.

Prema Radnom planu za pripremu i usvajanje Plana upravljanja
vodama, krajem ove godine planiran je zavrSetak izrade Nacrta Plana
upravljanja vodama za vodno podrucje rijeke Save u Federaciji BiH
za period 2022-2027. Od januara 2021. uslijedice Sestomjesecna
javna rasprava/konsultovanje javnosti o ovom dokumentu.

Agencija za vodno podrucje rijeke Save zapocCela je i aktivnosti
na izradi Strateske procjene uticaja na okoli$ Plana upravljanja vo-
dama. Provodi se na temelju rezultata utvrdenih strateSkom studi-
jom, kojom se odreduju, opisuju i procjenjuju ocekivani ucinci na
okoli$, uzimajudi u obzir ciljeve i obuhvat Plana upravljanja vodama
zavodno podrucje rijeke Save, a sve prema Zakonu o zastiti okoliSa
Federacije BiH. Nacrt StrateSke procjene uticaja na okoli$ Plana up-
ravljanja vodama bice prezentovan javnosti u aprilu 2021. godine.

Prijedlozi ova dva znacajna dokumenta ée krajem 2021. godine
biti upuceni nadleznim institucijama na donosenje/usvajanje.

Pozivamo zainteresovane subjekte da ucestvuju u izradi i javnoj
raspravi o nacrtu Plana upravljanja vodama za vodno podrudje ri-
jeke Save u Federaciji BiHl (2022 - 2027) kao i studiji StrateSke
procjene uticaja na okolis nacrta Plana upravljanja vodama za vodno
podrugje rijeke Save (2022 - 2027).




AGENCIJA ZA VODNO PODRUC]JE RIJEKE
SAVE DIO PROGRAMA STEP

Upoznati trziSte rada u Bosni i Hercegovini te stei radno

trajanju od 3
mjeseca

iskustvo - cilj je programa STEP (Student Training and Empower-
ment Program) kojeg je implementiralo Americko vijece za
medunarodno obrazovanje a finansijski podrzala Ambasada Sjed-
injenih Americkih Drzava. Tokom obuke i prakse 24 mlade osobe
iz Sarajeva i Banja Luke ucili su kako se prilagoditi zahtjevima trZista
rada i prepoznati svoje prednosti, ali i slabosti. Medina Rondi¢, stu-
dentica Prirodno-matematickog fakulteta u Sarajevu, bila je na
praksi u Laboratoriji za vode Agencije za vodno podrudje rijeke Save,
jedinoj bh. instituciji koja je ucestvovala u projektu.

-S obzirom na to da je polje mog interesiranja mikrobiologija,
najviSe vremena provela sam radeci na mikrobioloskim analizama
vode. Obnavljala sam neka od znanja stecenih na fakultetu, ali i
ovladavala novim vjeStinama - istice Medina. Ona dodaje da ce
iskustvo koje je stekla, zahvaljujuci prije svega mentoricama Almi
Hadziahmetovi¢ i Aleni Sljuka, znacajno doprinijeti razvoju njenih
vjeStina, motivaciji za rad i napretku.

U toku obuke provedene

su prakticno sve faze
pripreme  mikrobioloskih
podloga, pojasnjava

rukovoditeljica Sektora labo-
ratorije za vode Nezafeta
Sejdi¢. Istice da je Medina
radila na pripremi uzoraka za
sve  bioloSke  parametre
kvaliteta voda. - Nadamo se da
¢e ovakvi programi biti nas-
tavlieni na  zadovoljstvo
mladih i poslodavaca- dodaje
Sejdic.

Program STEP ujedno je i
doprinos borbi protiv problema velikog broja odlazaka mladih ljudi
iz Bosne i Hercegovine. Cak 21% ucesnika nastavilo je raditi kod
poslodavca.

-Zelim ohrabriti sve vas da vrijedno radite, ostanete u BiH i do-
prinesete vasoj zemlji u buduénosti. Svijetla buduénost BiH zavisi
od ljudi poput vas-porucila je studentima direktorica Ureda za
odnose sa javnos¢u Americke ambasade Allyson Algeo na ceremoniji
odrzanoj povodom zavr$etka programa STEP,

AVP SAVA - AKTUELNOSTI

Sl Trmersneg asnd

ST=P

Empordasmont Progeram

CERTIFICATE OF APPRECIATION

AgEncijn zn wodno podruc)e rjoko Sawe - Saraovo

KAMPANJA PROTIV IZGRADN]JE MALIH
HIDROELEKTRANA NA BALKANU

Svjetska organizacija za zastitu prirode WWF pokrenula je kam-
panju protiv izgradnje malih hidroelektrana na Balkanu. Iz WWF-a
navode da su, iako energiju crpe iz obnovljivih izvora, male
hidroelektrane Stetne za okoli§, zagaduju i isuSuju rijeke. -Nemoj i
ti biti gubitnik, potpisi peticiju i pridruZi se borbi za spas rijeka u

Bosni i Hercegovini i regiji - poruceno je iz WWF-a. Nakon $to je
Parlament Federacije BiH izglasao zaustavljanje gradnje malih
hidroelektrana, krajem novembra objavljeno je da Vlada Federacije
BiH od 2021. ukida subvencije koje podrZavaju njihovu izgradnju.
ZaduZena su ministarstva i institucije iz oblasti voda, da pripreme
prijedloge izmjena i dopuna svih propisa, u skladu sa zakljuckom
Predstavnickog doma Parlamenta FBiH, te da ih upute u daljnju
proceduru.

UREDBA O UVJETIMA ISPUSTANJA OTPAD-
NIH VODA U OKOLIS I SISTEME JAVNE
KANALIZACIJE

Vlada Federacije BiH donijela je Uredbu o uvjetima ispustanja

otpadnih voda u okolis i sistem javne kanalizacije. Cilj je zaStita
okolisa od stetnih djelovanja zagadenja izazvanog komunalnim i
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tehnoloskim otpadnim voda ma na teritoriji Federacije BiH.
Strateskim i planskim vodnim dokumentima u Federaciji BiH i
planovima upravljanja vodama za vodna podrucja rijeke Save i Jad-
ranskog mora, ukazano je na loSe stanje u oblasti zastite od
zagadenja od otpadnih voda s naznakom pravaca kojim treba djelo-
vati. Utvrdena je i obaveza da Uredba bude doradena u skladu s na-
jnovijim promjenama zakonodavstva EU u ovoj oblasti te propisane
granicne vrijednosti, posebno za sve pojedinacne grupe industrijskih
zagadivaca. To ukljucuje i granicne vrijednosti za ispustanje oborin-
skih oneciséenih voda, sto je i obaveza prema Zakonu o vodama, a
$to do sada nije bilo ucinjeno.

MJESTANI OCISTILI RIJEKE OD VELIKIH
KOLICINA OTPADA

Pripadnici pet gradanskih inicijativa iz Bosne i Hercegovine, za
manje od mjesec dana, ocistili su rijeke i obale Drine, Neretve,
Usore, Rzave i Zeljeznice od smeca na Sest lokacija.Prikupljeno je

Foto FENA

vise kilograma plastike i drugog otpada. Akciju su inicirali pripadnici
ekolosko-humanitarne udruge Gotusa. Cis¢enje rijeka pocelo je sa
nekoliko dogadaja 27. septembra, kada je obiljezen Svjetski dan ri-
jeka. Svi ucesnici akcije apeliraju na gradane da viSe brinu o otpadu
i Cistoci rijeka, koje su najvece prirodno bogatstvo.

AVP SAVA - AKTUELNOSTI

ANGAZMAN BH. VLASTI POTREBAN ZA
ISPUNJENJE CILJEVA ZELENOG PLANA EU

Zeleni plan EU i Zelena agenda za Zapadni Balkan, kao i njihov
znacaj za BiH, predstavljeni su na konferenciji ,,Zivi zdravo, disi
Cisto“odrzanoj u Sarajevu. U trenutku njenog odrZavanja ,indeks
Cestica registriranih u zraku iznosio je 155, odnosno tri puta vise
od maksimuma dozvoljenog u Evropskoj uniji. - Ove brojke imaju

Foto FENA

svoje posljedice, a studije su pokazale da upravo zbog nekvalitetnog
zraka odnosno zagadenja, u BiH godiSnje ima 3.300 preuranjenih
smrtnih slucajeva — konstatirao je ambasador Evropske unije u
BiH Johann Sattler. Jedan od ciljeva Zelenog plana je da do 2050.
godine Evropa bude prvi kontinent koji ¢e biti potpuno neutralan,
to jest da se ne proizvode viSe emisije CO2 nego $to je moguce ap-
sorbirati. Znacajan dio sredstava iz Ekonomskog-investicionog
plana, vrijednog viSe od devet milijardi eura, bit ¢e namijenjen za
Ciste izvore energije. Da bi se ostvarili ciljevi, Sattler je porucio da
je potreban snaZan angaZman domacih vlasti - nacelnika,
gradonacelnika i svih resornih ministarstava.

REDIZAJN WEB STRANICE AVP SAVA

Web stranica Agencije za vodno podrucje rijeke Save je vazno sred-
stvo informiranja Sire i strucne javnosti o svim aktivnostima iz dom-
ena njenog djelovanja. U toku je redizajn stranice s ciliem bolje
prezentacije i organizacije sadrZaja koje AVP Sava kroz svoj rad kreira,
te informacija i sluzbenih dokumenata koji su dostupni javnosti. Redi-
zajn je neophodan i zbog povecanja broja posjetilaca web stranice,
narocito aplikacije za prikaz vodostaja na vodomjernim stanicama u
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nadleZnosti Agencije u periodima kada postoji rizik od poplava. Nova
web stranica ¢e omoguciti jednostavniju pretragu razlicitih vrsta doku-
menata, kvalitetniju prezentaciju edukacijskih i strucnih sadrZaja koje
kreira, olakSan pristup aplikacijama za pracenje stanja vodostaja na
vodnom podrudju rijeke Save u FBiH i Informacionog sistema voda.

UPRAVLJANJE VANREDNIM SITUACIJAMA U
SLIVU RIJEKE SAVE - WACOM

Implementacija regionalniog projekta “Upravljanje vanrednim
situacijama u slivu rijeke Save (Water Contingency Management in
the Sava River Basin) - WACOM” zvanicno je poCela u julu 2020. go-
dine. Odobren je u okviru treeg poziva Interreg Dunavskog
transnacionalnog programa. Sufinansiran je iz fondova Evropske
unije (EDREIPA) , a vrijednost projekta je 1.570.581,00 EUR. Njegov
zavrSetak planiran je za decembar 2022. godine. U projekat su
ukljuceni partneri iz Cetiri drZave jugoistocne Evrope kroz koje
protiCe Sava (Slovenija, Hrvatska, Bosna i Hercegovina i Srbija).
Vodeci partner projekta je
Univerzitet u Ljubljani. Part-
neri iz Bosne i Hercegovine |
su Federalna uprava civilne
zastite Federacije Bosne i
Hercegovine, Asocijacija za
upravljanje rizicima AZUR i
Republicka uprava civilne
zaStite Republike Srpske.
Agencija za vodno podrucje
rijeke Save Sarajevo, u nave-
denom projektu, ucestvuje
kao pridruZeni strateski
partner.

Kljucni izazov projekta je
nedostatak  koordiniranog
odgovora na vanredne
situacije kod iznenadnog
zagadenja i poplava
prekograni¢nih vodotoka u
slivu rijeke Save, koje moZe

AVP SAVA - AKTUELNOSTI

imati negativan uticaj na ljude, okoli$ i koriStenje vode.

Gilj projekta je smanjenje okoli$nih rizika povezanih sa inci-
dentnim zagadenjima i poplavama, posebno onih sa potencijalnim
prekogranicnim uticajem, poboljSanom saradnjom i zajednicki
razvijenim operativnim sistemom za aktiviranje protokola upravl-
janja akcidentima u slivu rijeke Save. Osim toga, projekat ¢e do-
prinijeti boljoj transnacionalnoj saradnji na slivu rijeke Save, te
omoguciti razvoj mehanizama reagiranja u vanrednim situacijama.
Upravljanje vanrednim situacijama u slivu rijeke Save saCinjavaju
tri protokola:

- Protokol o zastiti od poplava,
- Protokol o sprecavanju oneciS¢enja voda izazvanih plovidbom

- Protokol o izvanrednim situacijama.

Glavni rezultati projekta e biti smanjeni rizici izazvani incident-
nim zagadenjem i poplavama transnacionalnih dimenzija i jacanje
medusektorske saradnje institucija.

IZVOZ VODE I SOKOVA IZ BIH MANJI ZA
9,3AUVOZZA 14,8 POSTO

Obim spoljnotrgovinske razmjene vode i sokova u prvih deset
mjeseci 2020. godine iznosio je 174.399.820 KM. Prema podacima
Vanjskotrgovinske komore BiH, u istom periodu, izvoz je iznosio
40.642.643 KM a uvoz 133.757.177 KM. Pokrivenost uvoza izvo-
zom iznosila je 30,4%. ZabiljeZen je ukupan pad i uvoza i izvoza u
odnosu na isti period prosle godine i to izvoza za 9,3%, a uvoza za
14,8%. Mozemo konstatirati da je doslo do pada potrosnje ovih
proizvoda generalno. Iako u padu i dalje vodeci izvozni i uvozni
proizvod iz ove grupe su vode, ukljucujuci mineralne i gazirane sa
dodatim Secerima i drugim sredstvima za zasladivanje i aromati-
zaciju. Izvoz samo ove grupe proizvoda je u padu za blizu 3,7 mil-

iona KM (-9,5%), a smanjen je i uvoz za 16,9 miliona KM (-13,8%).

-lako su podaci razmjene vode povoljniji u odnosu na
prethodne godine, potrebno je dodatno raditi kako bi bili jos bolji.
Prije svega, posebno je vazno istai znacaj ja¢anja potrosacke svi-
jesti, te bih iskoristio priliku apelirati na bosanskohercegovacke
gradane da konzumiraju domace. Potrebno je raditi I na
postojecim brendovima i prepoznatljivosti nasih proizvoda, jer
Bosna i Hercegovina ima kvalitetan resurs i izuzetno bogate
prirodne potencijale koje treba na pravi nacin iskoristiti. Povecanje
proizvodnih kapaciteta je takode jedan od nacina unapredenja ak-
tuelnog stanja, jer bi isto u konacnici, moglo umanjiti uticaj
stranih kompanija na naSem trZistu - kaZe za casopis ,Voda i mi“
potpredsjednik Komore Ahmed Egrlic.
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SEDIMENTACIJA NEPRAVILNOG
GEOMETRIJSKOG OBLIKA
PRIMJENOM SPH (Smoothed

Particle Method) METODE

1.UVOD

TaloZenje ili sedimentacija u hidrotehnickoj praksi najcesce se
koristi prilikom procesa pripreme vode za pice i procesa prerade
otpadnih voda. Ovo su procesi koji se javljaju nakon koagulacije i
flokulacije ili mogu biti i primjer taloZenja ve¢ unaprijed unesenih
Cestica vecih dimenzija, kao Sto je to slucaj s pijescima i dr. U ovis-
nosti 0 mediju koji Ce biti izloZen procesu sedimentacije te krupnoci
potencijalnog filtrata, moZe se reci da ce se krupnije i sitnije Cestice
nejednako brzo taloZiti. Iz ovoga razloga i u tehnoloSkim procesima
filtriranja koriste se razliciti objekti koji prikupljaju razlicite
krupnoce ¢vrstih Cestica iz medija vode. Za pijeskove kao jednu od
pocetnih faza u procesu filtracije koriste se tzv. pjeskolovi. Pjeskolovi
su objekti koji se izvode kao spremnici, sa smanjenom brzinom
toka kako bi se omogucilo taloZenje granulacije pijeskova. Daju se
preporuke da brzina tecenja ne bi trebala biti manja od 0,3 m/s
kako u isto vrijeme ne bi doslo i do taloZenja organske materije. Na
ovaj nacin se zadovoljava uslov da se svi pijesci promjera zrna veceg
od 0,25 mm uspiju istaloZiti u ovom objektu. Ukoliko se radi o man-
jim objektima ¢iScenje se provodi najcesce rucno, a ukoliko objekat
poprima znacajnije dimenzije onda se ono najcesce provodi masin-
ski.

2. TEORETSKII EKSPERIMENTALNI DIO

Kako bi se uopste vrsila sedimentacija Cestica, potrebno je da
se ispune odredeni kriterijumi:

* Cestice moraju imati vecu specificnu masu nego medij u

kome se sedimentiraju

e Minimalna Cestica mora biti ve¢a od 0,5 do 1,5 mikrometara

Prvi kriterij priozilazi iz Arhimedovog zakona, dok drugi kriterij
treba da iskljuci dominaciju Brown-ovih sila pod ¢ijim utjecajem
sedimentacija nije moguca.
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Slika 1. Shematski prikaz Cestice filtrata sa naznacenim silama

Na slici 1. Prikazane su sile koje djeluju na Cesticu koja se talozi.
Kada navedene sile zadovolje sljedecu relaciju

(r-=07- F =10 J1,
ot
gdje su G sila tezine Cestice, U sila uzgona fluidnog medija, Fo
sila otpora teCenju,brzina taloZenja postaje konstana, odnosno rijec
je o ravnomjernom kretanju.

Prve dvije navedene sile su konstantne vrijednosti u relaciji, dok
posljednja, sila otpora tecenju ima promjenjivu vrijednost u ovis-
nosti o precniku Cestice, odnosno povrsini Cestice direktno, kao i o
brzini strujanja cestice. Sama brzina strujanja ovisit ¢e i o mediju
kroz koji se Cestica krece, pa je sve moguce opisati u funkciji
Reynoldsovoh bezdimenzionalnog broja, datog sa:

Re— RS

R

12

gdje su :

v - brzina strujanja

L - linearna karakteristika duZine

n - koeficijent kinematske viskoznosti
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Za razlicitie krupnoce sedimentnog materijala, vrSena su de-
taljna eksperimentalna ispitivanja te se analizom eksperimentalnih
rezultata doslo koeficijanata otpora oblika pa i do brzina taloZenja
pojedinih Cestica, aproksimiranih pravilnim, sfernim, oblikom i to
podjeljenih u tri klase prema vrijednosti Re broja: Laminarni tok,
prelazni rezim i Newtonov zakon teCenja (turbulentno tecenje),
kako je dato na slici ispod.
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Slika 2. Vrijednosti koeficijenata oblika u funkciji Rejnoldsovog
broja, Ruud van Ommen [1]. Na y-osi Cp (eng. Drag coeffi-
cient) je koficijent otpora oblika dat u log razmjeri.

[z sila prikazanih slikom 1. moZe se uspostaviti sljedeca relacija
gdje su:

4}5{{: h{r(_ = TF]Rg
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vs - brzina slijeganja
d. - precnik sferne Cestice
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rc - specifina masa Cestice
rr - specificna masa fluida
g - gravitaciono ubrzanje

[ - koeficijent otpora oblika dat slikom 2. ili tabelarno tabelom
1. ispod.

Tabela 1. Prikaz koeficijenata otpora te¢enju fza razlicite
raspone Re broja

Laminarmi raspor <il.4 ﬂ
Re
Trehmi raspen [k 5o Fogmel SO0 r — 13.5
J"‘:_I::‘la
T ur baabenini T S0 et | S0RI " 144

Rejnoldsov bezdimenzionalni broj dat je izrazom J 2.

Tabela 2. Proracunate brzine za kugli¢ne ¢estice razli¢itih ma-

terijala u vodi
;ﬁpwii.iim mazs | Pregik {mm}
Watorijal
[ gl 1.0 0.5
Kvarcnd pijesak (m s 2630 Q.15 URIEE
Lgliih (m sl 1510 OAMG5 | 00297
Sy ams malcrija o
1 2100 DAEZE | W0 527
vodi {m! 5]

——ngljzk (1500 kg m3l

Prednik festlee(m)

Ll R o i s LY ol Lu N i Lt

saspendovana voda | 1200ks’ m3)

Slika 3. Brzine sedimentacije u ovisnosti o pre¢niku i materijalu ¢estice dobivene na osnovu empirijske relacije
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3. NUMERICKI DualSPHysics (SPH) MODEL

Za numericku simulaciju koriten je ulazni fajl sacinjen u
FreeCADu i otvoreni kod DualSPHysics verzija 4.2 pisan u program-
skom jeyiku CUDA namjenjenom za nVidia multigraficke procesore,
a sluZi za rjesavanje jednacina diskretizovanog modela. Kao post-
procesor KoriSten je Paraview verzija 5.6.

Numericka simulacija sastoji se od kutije forme paralelopipeda
0.15x0.15x0.5m stranica i dna debljine 0.03m, kao na slici 4.

Unutar paralelopipedne kutije nalazi se voda, specificne mase
r = 1000 kg/m’ i koeficijenta viskoznosti 7z = 10° m?/s , do visine
0.4 m. Na sredini raspona prema XY ravnine, tj. 0.075 m od
ishodista po obe ose i vertikalno na visini Z od 0.375 m nalazi se
Cvrsta struktura, kuglica, dimenzije precnika 0,02 m i specificne
mase r = 2000 kg/m? . Cvrsta Cestica (kuglica) se u trenutku t=0
pusta slobodno da pada unutar zadatog fluida. Nakon ove simulacije
simulirane su jo$ dvije veli¢ine kuglice i to precnika 2,5 cm i 3 cm.
Potvrdeni su parametri SPH modela kao i u prethodnom prov-
jerenom modelu sa kuglicom D=2 cm te je prostor takoder
diskretizovan ¢esticama razmaka 2 mm i ukupnim brojem od 1.5
miliona. Ukupno vrijeme simulacije iznosi 3 s, dok je za isto bilo
potrebno 96h racunarskog vremena na GPU nVidia GeForce 1050
Ti. Parametar Coefsound nakon niza provedenih simulacija ima vri-
jednost 200, $to ukazuje na pojavu veoma malih brzina strujanja
unutar ove numericke simulacije. Model koristi deltaSPH filter za
specificnu masu.

Slika 4. Graficki prikaz numeri¢tkog modela, 3D prikaz

4. REZULTATI PRORACUNA

Rezultati proracuna su eksportovani kao .vtk fajlovi, sa frekven-
cijom 100Hz dati kao rasporedi brzina i pozicija taloZenja Cvrste
strukture kugle na slici 8. i nesimetricne forme u vodi, slika 9.

0.0e+00

Slika 6. Grafi¢ka 3D interpretacija 1.5miliona Cestica u
trenutku t=0 izvr$ene simulacije

Kako rezultate 3D modela nije najbolje moguce interpretirati u
3D prikazu oni ¢e biti dati u jednom od 2D presjeka kao na slici 7.

Slika 7. Prikaz isje¢enog 2D presjeka, sa pogledom odozgo

Kao osnovni rezultat slijeganja bice sukcesivno prikazane slike
iz modela u razlicitim vremenskim trenucima sve do potpunog vre-
mena taloZenja date cvrste nesimetricne Cestice, slika 9.
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=0z t=il.3s =1.0s t=1.3s t=2.209s

Slika 8. Rezultati prora¢una numerickog modela slijeganja kuglice pijeska D=2 cm unutar posude sa vodom u rezli¢itim vremen-
skim trenucima

Putpuno vrijeme slijeganja od povrsine do dna (ukupno 0,4 m),
kuglicne forme precnika D=2 cm, iznosi 2,209 s. Racun je prove-
den za jo$ nekoliko velicina kuglice iste specificne mase za koje su
vazili isti parametri modela, a rezultati dati tabelom 3. ispod dobro
odgovaraju teoretsko-empirijskom rjesenju.

Tabela 3. Rezultati SPH modela talozenja kugli¢nih ¢estica

D o] | vrejeme (5]

2 2,208
25 1455
0k 1,313

Nakon provedenog tariranja modela po parametru koeficijenta
uz brzinu propagacije elasticnog talasa, Coefsound =200 izvrSen je
SPH proracun slijeganja i za ekvivalentne kocku (jednake zaprem-
ine) stranice a=1.611(D/2) iste zapreminske mase.

i=is

I -2.685

Slika 9. Rezultati prora¢una numerickog modela slijeganja
kockaste nesimetri¢ne forme a=1,611 cm unutar posude sa
vodom u rezli¢itim vremenskim trenucima
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Slika 10. Rezultati prora¢una numerickog SPH modela slijeganja kuglice pijeska i ekvivalentne kocke unutar posude sa vodom u

rezli¢itim vremenskim trenucima

Paralelni prikaz rezuzltata teorijskih relacija uz eksperimentalno
utvrdene nelinearne koeficijente sa vrijednostima dobivenih Dual-
Sphysics modelom za kuglice precnika 2 c¢m, 2,5 cm i 3 cm za
r = 2000 kg/m?® , te odgovarajucih zrnca u obliku kocki istih za-
premina i specificne mase kao kugla prikazano je na slici 10.

Putpuno vrijeme slijeganja od povrsine do dna (ukupno 0,4 m),
kockaste forme stranice a=1,611 m, iznosi 2,68 s.

Brzina taloZenja razmatrane kuglice iznosi 0,181m/s dok brz-
ina razmatrane kocke iznosi 0,149 mys.

Cjelokupan model SPH prvobitno je tariran na analiticko-
eksperimentalno (teoretsko) rjeSenje slijeganja Cestice pijeska u
obliku aproksimiraju¢e kuglice na osnovu relacija datih
jednacinom J3., slikom 2. i tabelom 1. Rezultati SPH modela
pokazali su dobra slaganja rezultata sa teoretski izvedenim rjesen-
jem. Nakon tariranja pristupilo se zamjeni oblika zrna pijeska sa
sfernog na kockasti oblik ekvivalentne mase pri zadrzanoj gustoci
r = 2000 kg/m?. Rezultati modela pokazuju da kockasti oblik ima
manju vrijednost brzine taloZenja od sferi¢nog oblika, Sto implicira
duZzim vremenom taloZenja. Kako je u uvodu ovoga rada navedeno.
Baznom relacijom se pri dimenzioniranju pjeskolova koristi upravo
(analiticko-eksperimentalna) relacija koriStena za mjeru tariranja
ovoga SPH modela. Rezultati dobiveni promjenom oblika zrna pi-
jeska u ovome radu ukazuju na potrebu daljih racunskih, ali i
eksperimentalnih istraZivanja razlicitih oblika, kako bi se eventu-
alno dale korekcije u relacijama vezanim za dimenzioniranje ob-
jekata pjeskolova.

5.ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Ovaj primjer je uvodni rad buducim istraZivanjima u cilju defin-
isanja dimenzija pjeskolova uzimajudi u obzir oblike granula ¢vrste
strukture koje se taloZe. SPH metodom na tariranom modelu
kuglice izvrSena je provjera proracuna u odnosu na relacije defin-
isane rezultatima eksperimenata, a dalje za nesimetricnu formu u
vertikalnoj ravnini model pokazuje odstupanja u brzini taloZenja u
prosjeku od 17,5% u korist kuglicne forme za ispitane dijametre.
Neophodna su dalja istraZivanja na ovome polju kako bi se definisale
potrebe za preciznijim dimenzioniranjem objekata Ciji se dosadasnji
proracuni baziraju na pomenutim analiticko-eksperimentalnim
relacijama. Model SPH opisan navedenim Navier-Stoksovim
jednacinama moguce je koristiti za simulaciju taloZenja Cestica,
kod kojih je taloZenje samo u funkciji Rejnoldsovog broja. Ukoliko
se radi u znacajno sitnijim Cesticama potrebno bi bilo jednacine
prosiriti opisom elektrokinetickih sila. Nedostaci opisa ovoga prob-
lema SPH metodom su:

* veoma male strukture koje se slijezu potrebno je opisati ve-

likim brojem cestica

*veliko racunarsko vrijeme za jednostavne primjere
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DRVENI MATERIJAL U
RIJEKAMA

Apstrake

Na posljednjoj Konferenciji IAHR (International Assocciation of Hydraulic Research) koja je odrzana online

pod nazivom River Flow 2020, u kljuénim (uvodnim) izlaganjima, o ovoj temi govorio je i jedan autor iz Svi-

carske (Villanueva, V.).. Nakon vi$e od Cetiri decenije strogog pravila u oblasti Rije¢ne hidraulike da se drveni

materijal u rijeci mora ukloniti retenzijama na vodotoku , dolazi do promjene stava. Sada se ovaj materijal

mora ukloniti samo u slu¢aju da predstavlja hazard po normalan rije¢ni tok na lokalitetima rije¢nih mostova i

pregrada. U prvom dijelu ovog rada daju se najvazniji zakljuéci novog pristupa, dok su u drugom dijelu nave-

dena iskustva na vodotocima u savskom slivu BiH. S obzirom na obilje drvenog plutaju¢eg materijala za vri-
jeme poplava iz maja 2014.godine u BiH, nasa zemlja treba tek da prode period izvodenja retenzija pa tek

onda da razmislja o rije¢cnom sistemu kao nelinearnoj varijabli.

1. UVODNE NAPOMENE

Pored ostalih brojnih namjena vegetacije uz rijeke, fundamen-
talna je funkcija snabdijevanja rijeka drvenim materijalom. Kada
drveni materijal dospije u rijeku, nastaju brojni fizicki i ekoloski
procesi koji se nazivaju kaskadni. Uzajamno djelovanje proticaja,
nanosa i drvenog materijala vodi ka odrZavanju i ocuvanju fizickog
i ekoloskog integriteta ovih ,,poSumljenih* rijeka, podrZavajudi nji-
hovo generalno dobro stanje. Slicno prirodnom toku i reZimima
nanosa, reZim drvenog materijala moZe biti odreden kako bi stvorio
nase razumijevanje, procjenu i upravljanje sa rijekama sa drvenim
materijalom. Ovdje se daje zakljucak glavnih komponenti prirodnog
reZima drveta u rijekama i opisuje novi konceptualni model
kaskada drvenog materijala ukazujuci na analogiju sa kaskadama
anorganskog nanosa (9).

U posljednjih nekoliko decenija u potpunosti je promjenjen stav
o drvenom materijalu u rijekama. U odnosu na pocetno uvjerenje
da je nephodan samo ekvilibrium izmedu proticaja i nanosa, doslo
se do nelineranih, mnogo kompleksnijih sistema u rijekama, pri
¢emu nekoliko promjenljivih utice na rijecnu morfologiju i samo
ponasanje. Naglasava se perspektiva rijeke kao ekosistema. Rijeke
zapravo i jesu ekosistemi gdje Zive razni organizmi i gdje njihovo
medusobno djelovanje sa fiziCkom Zivotnom sredinom utice na ge-
omorfoloske, hidroloske, bioloske i okoliSne procese u vremenu i
prostoru. Vegetacija uz rijeke primarno utice na rijeCne ekosisteme.
Njena glavna funkcija je da je to najveci izvor drvenog materijala
koji dospije u korito. Kada ovaj drveni materijal dospije u rijecno
korito (podrazumijevaju se drveni elementi kao drvece, panjevi,
racve i granje duZi od metra i precnika veceg od 10 centimetara),

uglavnom se tretira kao izuzetno opasan, posebno na mostovnim
konstrukcijama i obavezno se uklanja iz rijeke preko retenzija izve-
denih uz obalu.

Zdrava rijeka nije samo ona koja ima ekvilibrium u prirodnom
proticaju i reZimu nanosa, nego je znacaj drvenog materijala
naglaSen u Sumskim slivovima , a sve u vezi s modelom kaskada
drvenog materijala ukazujudi na analogiju sa onima anorganskog
nanosa.

Prije svega, uneseni drveni materijal uti¢e da ona bude zdrava,
da se odrzavaju i fizicki (geomorfoloski) i bioloski (ekoloski) in-
tegritet (Slika br. 1).

Prisustvo drvenog materijala u rijekama ima i svoje pozitivne
efekte: prepreke toku, lokalni disipatori energije rijeke, smanjenje
brzine toka i turbulencije, smanjenje erozije u koritu i na obalama,
Sirenje rijeke. Generalno se moZe reci da drveni materijal u koritu
odrzava morfoloSku kompleksnost rijeke i slicno.

Drveni materijal u rijeci moZe postati lokalna zajednica mnogih
habitata, ¢ime se takode pozitivno utice na geomorfoloske karak-
teristike rijeke.

Cesto drveni materijal u rijeci moZe biti i prirodni hazard,
posebno u alpskom regionu, gdje drveni plutajuci materijal moze
da se zadrZava na otvorima mostova i raznim pregradama ¢ime se
znacajno smanjuje njihova propusna mo¢, pa ih je neophodno uk-
loniti objektima retenzije sa bo¢nim prelivima na konkavnoj obali
rijeke.

Generalno se moZe redi da je drveni materijal u rijeci poZeljan,
ali se moraju naci odrZivi uslovi fizickog i bioloskog integriteta,
svodeci na minimum hazard od ovog vida materijala u rijeci.
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Slika br. 1 : Nekoliko akumulacija ulaznog drvenog materijala (Crvene fokusirane elipse)
u 4 rijeke u Svicarskoj. Crvenim strelicama je naznacen smjer toka.

2.STANJE SA DRVENIM MATERIJALOM U
SAVSKOM SLIVU BiH

U ovom dijelu rada navedena su iskustva sa drvenim plutajuéim
materijalom na donjem toku rijeke Bosne, preciznije neznatno
uzvodno, na lokalitetu grada Doboja,neposredno nakon poplave u
maju 2014. godine. Nakon poplave, uoene su enormne kolicine
drvenog plutajuceg materijala na lokalitetima mostova u gradu.
Prisustvo ovog materijala i neodgovarajui tip napustenog

ZeljezniCkog mosta (i nedovoljne visine poda mosta), nizvodno od
usca rijeke Usore, glavni su razlog katastrofalne poplave iz ovog pe-
rioda (3) .

Drveni materijal u rijeci u vidu plutajuceg materijala , uklanja
se objektima retenzija lociranih uz konkavnu obalu dovoljno
uzvodno od lokaliteta za koji bi mogli predstavljati hazard. U prin-
cipu, postoje dva koncepta ovih retenzija: 1) Svicarski model i 2)
retenzije po konceptu Sjevera Italije (sliv rijeke Po) (2) . Svicarskim
modelom retenzija uspjesno se uklanja drveni plutajuci materijal,
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Slika br. 2: Svicarski model retenzija
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ali ovaj model ne ucestvuje aktivno u obaranju vr$nog proticaja.
Primjer ovog modela retenzija dat je u Slici br. 2 (6,7,8).

Radi se o skupim objektima. Objekat na Slici br.2 je projektovan
prije nekoliko godina I predracunska vrijednost je oko 20 miliona
eura. Kako bi se ovi objekti u slivu rijeke Bosne trebali izvoditi na
teritoriji Federacije BiH, a pravi efekti bi se vidjeli na lokalitetu Re-
publike Srpske, logicno je da se razmislja o zajednickom projektu
entiteta kao i o zajednickom ulaganju u izvodenje ovakvih objekata.

Drugi model retenzija je koncept Sjevera Italije (u slivu rijeke
Po), odnosno preuzimanje sli¢nih aktivnosti sa Sjevera Italije koja
su trajala viSe od cetiri decenije. Ovim modelom formiraju se
poligoni sa aktivnom zapreminom retenzije, te se aktivno ucestvuje
u obaranju vrsnog proticaja. Ovakvi objekti su izuzetno skupi i u
studijama Agencije za vode iz Sarajeva nije pronadena nijedna po-
tencijalna podobna lokacija u slivu rijeke Bosne. Objekti dobijaju
na svojoj tezini ako se zna da bi propratni nasipi uz retenziju zaht-
jevali posebnu paznju jer bi se izvodili na mediju podobnom za fil-
traciju. Moralo bi se pribje¢i zamjeni materijala na temeljima ovih
nasipa ili kao u Italiji, izvesti odgovarajuce duboke antifiltracione
membrane.

Kako god, u slucaju velikih voda poput one iz maja 2014. godine,
grad Doboj i nizvodne opstine ne bi bile zasticene od znacajnog
plavljenja u slucaju da se ne izvedu objekti retenzija uzvodno od
meduentitetske linije.

3. ZAKLJUCCI

3.1. Nakon viSe od Cetiri decenije rigidnog stava da se sav drveni
materijal u rijeci mora ukloniti, nastupio je period u kome
se smatra da to treba uciniti samo ako predstavlja hazard
za nizvodne lokalitete mostova, pregrada i slicnih objekata.
Danasnja shvatanja na Zapadu su da se rijeka ne posmatra
samo kao ekvilibrium proticaja i pronosa nanosa, nego kao
nelinearna varijabla.

3.2. Ako bi se kojim slucajem drZava odlucila za uklanjanje dr-
venog plutajuceg materijala iz rijeke, predlaze se
ekonomicniji Svicarski model retenzija, kao prostorno i
ekonomski manje zahtjevan.

4.

mr Veroslav Rajci¢, dipl.inz.grad.
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VODA, TURIZAM I SPORT

SVJETSKO RIBOLOVNO
PRVENSTVO 2021. UBIHACU

Una, jedna, jedina, izvire u selu Donja Suvaja, dijelom Cini
granicu BiH i Hrvatske, ulijeva se u Savu blizu Jasenovca, tece kroz
brojne gradove sjeverozapadne Bosne. Jedinstvena prirodna cjelina
u Evropi. Gornji tok rijeke dio je Nacionalnog parka "Una". Una je i
mjesto odrZavanja brojnih medunarodnih sportsko-turistickih man-
ifestacija, nadaleko poznata Una-regata. Lipljen, pastrmka, mladica,
Skobalj, samo su neke medu 28 vrsta ribe kojim je bogata.
UdruZenje sportskih ribolovaca Une formirano je 1938. godine,
danas ima oko 750 ¢lanova. Bave se uglavnom sportskim ribolovom,
u posljednje vrijeme ribolovnim turizmom. Korona je sprijecila
odrzavanje Svjetskog prvenstva u ribolovu sa musicom za juniore,
Ciji su domacini trebali biti sredinom godine. Ovo prestiZno
takmicenje prolongirano je za narednu godinu. Aplicirali smo prije
pet godina, kaZe na$ sagovornik , jedan od organizatora i ¢lan UO
UdruZenja ribolovaca Biha¢, Denijal Selimovic.

Aplicirali smo preko sportsko-ribolovnog saveza BiH kao
¢lana svjetske asocijacije za organizaciju takmicenja na musicu. I
dobili. Cim smo objavili aplikaciju za organizaciju Svjetskog prven-
stva javila se ameriCka, kanadska, reprezentacija Novog Zelanda,
Juznoafricke Republika, Spanije, Francuske, Italije. Sve pripreme
su bile zavrsene, uradili smo takmicarske staze, uredili otoke gdje
smo trebali na neki nacin i otvoriti Svjetsko prvenstvo. Partner u or-
ganizaciji je Nacionalni park Una. Ve¢ su neke kotacije bile uplacene
ali desila se korona. Dobra vijest je da je prvenstvo prolongirano za
narednu godinu, datum je najvjerovatnije 10. avgust - kaze
Selimovi¢

Strucna komisija Svjetskog udruZenja obisla je sve lokacije i
takmicarske staze na kojima je planirano odrZavanje takmicenja.
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- U gornjem dijelu sliva rijeke Une, u sklopu Nacionalnog parka,
imamo Cetiri sektora, od ukupno pet. Peti sektor bi bio
takmiCarska staza u Bihacu, nizvodno od centra grada za blizu
deset kilometara. Cetiri sektora su u Nacionalnom parku od
Martin Broda do Kulen Vakufa. Trening staze su u Kulen
Vakufu i u Bihacu. Napravljen je poseban rezim ribolova, fly
fishing Una, u centru grada smo napravili neke otoke, povezali
mostovima i to je mjesto odrZavanja Svjetskog prvenstva u ri-
bolovu za musice. Nismo oStetili ljepote ove netaknute prirode,
ali bilo je neophodno izgraditi ono $to je od nas zahtijevala
stru¢na komisija - naglasava Selimovic.

UdruZenje je i ranije bilo domacin ali i gost brojnih takmicenja
na op¢inskom,kantonalnom i drzavnom nivou. Zahvalni su, kazu,
jedino ovakvoj prirodnoj cjelini koja je raj ribolovcima.

- Ono $to je specificno je Una. Ona je kao rijeka izuzetno Cista,
posebno je blagodat ribolovcima koji love s muSicom poto¢nu pas-
trmku, lipljena i mladicu. To je rijeka koja je bogata ovom vrstom
ribe jer ima puno kisika. U drugim rijekama, koje namaju dovoljno
kisika, kao Sava , Dunav, tamo ove vrste ne mozZe ni biti - istice
Selimovic.

UdruZenje sportskih ribolovaca puno radi na o¢uvanju,odnosno
zastiti ribljeg fonda, uradena je ribolovna osnova.

- To rade strucnjaci Prirodno-matematickog fakulteta u Sara-
jevu. Danima istraZuju prisustvo odredenih vrsta riba na Uni, agre-
gatima sa mreZama i na osnovu toga znaju koliki je prirast, odnosno
pad broja ribe. Na osnovu robolovne osnove vr$imo poribljavanje
svake godine sa onim vrstama ribe koje stru¢njaci procjene da su
ugrozene. Ne smijemo npr. ubacivati kalifornijsku ili neku drugu
pastrmku, ve¢ samo autohtonu potocnu jer je adaptirana na ove
uslove vode, kaZe Selimovic.

Kao UdruZenje pokusavamo da se bavimo i ribolovnim turiz-
mom kroz flay fiSing. To je ribolov koji koristi lagan mamac nazvan
umjetnom muhom.

- Fly fising je najpoznatiji ribolovni turizam i jako je zastupljen
kod ljudi koji se bave biznisom. Za njega je specificno -ulovi i pusti.

Uhvatite ribu ,napravite fotografiju i pustite je nazad. I ovdje postoje
posebni uslovi,ne smije se koristiti kontrakuka, zna¢i mora biti
udica bez kontrakuke, ne smije oStetiti ribu- naglaSava Selimovic.

KaZzu da je 1820. godine jedan engleski putopisac, Mckenzie,
prilikom obilaska Une, Sane i Plive sreo Mujicu, ribolovca koji je
lovio masudi liskovim prutom, imao je strunu od konjskog repa i
musicu. Putopisac se iznenadio kako je i na koji nacin ovdje ve¢
popularna musica u to doba. Inace ribolov sa musicom potice iz
Engleske i to je kraljevski sport.

- U Bihacu ima puno musicara koji izraduju musice. U Evropi
i u svijetu postoje takmicenja za izbor najbolje musice i moZe se
slobodno aplicirati. Ja sam u organizaciji Svjetske trgovinske asoci-
jacije aplicirao na takmicenje za izbor najbolje musice koje se
odrZavalo u Italiji. Moja musica je proglasena je najboljom u
konkurenciji 20 - tak zemalja. 1za mene je bio Amerikanac, Francuz
i mnogi drugi - kaZe Selimovic.

Problema ima ali ih rjeSavamo, tvrdi nas sagovornik.

- Kretanje uz Unu u zadnje vrijeme je oteZano, ljudi zagaduju
zemljiSte, ne daju prolaz pored rijeke, ne dozvoljavaju napraviti
takmicarsku stazu. U skladu sa zakonom, imamo tri metra uz Unu
kojim se moZemo slobodno kretati i loviti ribu za koju plac¢amo
godisnje dozvole. U zadnje vrijeme problem je i Sto turisticki camci
plove Unom ali ne i onako kako je propisano. Ali boravak u prirodi
budi pozitivne misli, sve ide na bolje - zakljucio je Selimovi¢.

Za mnoge je ribolov vrsta antistres terapije. Boravak u prirodi i
gledanje u plovak odnosi negativne misli. A moramo priznati, os-
mijeh uvijek izmame price ribara, jer oni znaju uloviti ribu tamo
gdje je nikada nije ni bilo, toliko teSku da su je nekim cudom uspjeli
izvuéi iz vode. Takvih prica sigurno ce biti i na prestiZnom
takmicenju naredne godine u Biha¢u koje ¢e okupiti zaljubljenike
u ovaj sport. Osim promocije sportskog ribolova, ovo takmicenje je
odli¢na prilika i za turisticku promociju Bosne i Hercegovine.
BISTRO!
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NESTAJU LI ENDEMSKE VRSTE RIBA NA
PODRUCJU LIVANJSKOG POLJA?

U okviru projekta "Uspostavljanje temelja za odrZavanje
slatkovodne bioraznolikosti u Livanjskom polju i Buskom jezeru",
provedena su terenska istraZivanja izrade ribarske osnove i moni-
toringa kvalitete voda. Od pet endemskih vrsta riba, pronadene su
samo dvije. Livanjsko polje zasticeno je Ramsarskom konvencijom
te uvrsteno u potencijalna Natura 2000 podrucja. Nazalost, do sada
nije zaSticeno niti jednim zakonom Bosne i Hercegovine. Projektom
kojeg provodi Udruga Dinarica, a financira Critical Ecosystem Part-

Foto FENA

nership Fund istrazuju se populacije pet endemskih vrsta riba:
ostrulj, podbila, sitnoljuskavi klen, dinarska pijurica te dalmatinska
drlja.U jezerima Mandek i Busko jezero endemi nisu pronadeni,
dok su u potoku Mandek pronadeni buski klen i podbila. Sve en-
demske ribe Livanjskog polja uvrStene su na listu ugroZenih vrsta
Medunarodnog saveza za ocuvanje prirode i prirodnih bogatstava
(IUCN) te je neophodno zastititi njih i njihovo staniste, saopceno je
iz Udruge Dinarica.

OCUVANJE STENO-ENDEMSKE VRSTE RIBE
"PRIKANAC" NA MOSTARSKOM BLATU

Prvim terenskim istraZivanjima pocele su aktivnosti projekta
"Ocuvanje steno-endemske vrste prikanca na Mostarskom blatu".
Znanstvenici Bogutskaya & Zupanci¢ (2003.) identificirali su
prikanca kao endemsku vrstu ribe u Mostarskom blatu. Zivi do 4
godine, spolno sazrijeva u prvoj godini Zivota, a mrijesti se viSe puta
u razdoblju veceg vodostaja na Mostarskom blatu. Uvrsten je na listu
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ugroZenih vrsta Medunarodnog saveza za ocuvanje prirode i prirod-
nih bogatstava (IUCN).U cilju zastite ove iznimno vaZne vrste os-
misljen je projekt koji provodi Udruga Dinarica, a financira Critical
Ecosystem Partnership Fund (CEPF). Pokusat Ce se procjeniti svi
uzroci smanjenja populacije prikanca, te predloZiti mjere zastite
kako bismo ocuvali ovu vrstu, ali i sveukupnu bioraznolikost
Mostarskog blata. Projekt e trajati godinu dana sa zavrSnom kon-
ferencijom u junu 2021. godine.

VISE OD PET MILIONA BICIKLISTA NA
BECKIM ULICAMA ZA POLA GODINE

Biciklizam postaje sve veci trend i rjeSenje za kretanje s malim
rizikom od infekcije Covidom 19 u cijelom svijetu. Gotovo 5,4 mil-
iona biciklista kretalo se ulicama austrijske prijestolnice izmedu
januara i jula ove godine. U odnosu na trogodisnji prosjek, od 2017.
do 2019. godine, rijec je o porastu od 14,7 posto biciklista. Time se
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nastavlja trend biciklizma u Becu, izmedu ostalog zahvaljujuci i in-
tenzivnom radu na promociji ovog ekoloski prihvatljivog nacina kre-
tanja. - Ovakvom evropskom trendu tesko da se BiH moZe prikljuciti
- kaZe za casopis ,Voda i mi“ predsjednik Giro the Sarajevo Nisad
Selimovi¢. Dodaje da nema tacne statisticke podatke ali je evidentno
porastao interes za biciklizam. NaZalost, takvu situaciju ne prati i
dovoljna infrastrukturna razvijenost, porucuje Selimovic.

NASA POTVRDILA PRISUSTVO VODE NA
POVRSINI MJESECA

NASA je krajem oktobra 2020. godine objavila novo otkrice. Na
povrSini Mjeseca pronadena je voda.Otkrice je napravljeno uz
pomo¢ SOFIA-e, NASA-ine opservatorije kojom upravljaju zajedno
s "Njemackim zrakoplovnim centrom*. Kako je saopceno, SOFIA
nije otkrila tekucu vodu ili vodena tijela, ve¢ vodene molekule u
krateru Clavius, jednom od najvecih na juznoj polutki, vidljivog i sa
Zemlje. Prethodna istraZivanja povrsine Mjeseca utvrdila su posto-
janje vodika. Medutim, nau¢nici nisu mogli razlikovati vodik, vodu
i hidroksil. - Imali smo naznake da H20, odnosno voda kakvu poz-
najemo na Zemlji, moZda postoji na suncanoj strani Mjeseca. Sad
znamo da zaista postoji - istaknuo je direktor astrofizickog odjela u
NASA-inom sjedistu u Washingtonu Paul Hertz. Dodaje da ovo
otkrie predstavlja svojevrsnu prekretnicu u razumijevanju povrsine
Mjeseca. Poredenja radi, pustinja Sahara ima 100 puta viSe vode




nego Sto je SOFIA otkrila u tlu na Mjesecu. Uprkos toj maloj kolicini,
ovo otkrice otvara nova pitanja o tome kako je voda dosla i kako op-
staje na Mjesecu.

EVROPSKI GRADOVI PRELAZE NA
KLIMATSKI PRIHVATLJIVO GRIJANJE

Evropska unija pokrenula je trogodiSnji projekat promjene
nacina snabdijevanja grijanjem u svim evropskim gradovima. Bec,
Rotterdam, Dublin, Miinchen, Bilbao, Bratislava i Winterthur traZit

¢e rjeSenja za potpuni prelazak na klimatski povoljnije grijne sis-
teme. Projekt Ce biti finansiran programom Evropske unije za is-
traZivanje i inovacije Horizont 2020. Jedan od posebnih izazova za
gradove predstavlja dekarbonizacija snabdijevanja toplinom putem
toplana. Medunarodni Ziri koji ¢e €initi profilirani poznavaoci
evropske energetske politike, privrede, consultinga i energetske in-
dustrije kao i civilnog drustva ponudit ¢e gradovima svoju
dugogodisnju ekspertizu, saopcio je Eurocomm-PR Sarajevo.

BIH BACA TRI KILOGRAMA OTPADA PO
STANOVNIKU

Vise od 200 hiljada tona plastike dospije u Sredozemno more
svake godine, objavio je Medunarodni savez za oCuvanje prirode
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(IUCN). Ukoliko ne budu preduzete znacajne mijere, ta koli¢ina do
2040. bice udvostrucena. IUCN procjenjuje da se tako u Sredozem-
nom moru nakupilo moZda i 3,5 miliona tona plastike. GodiSnje
najvise plastike u apsolutnim iznosima u more baca Egipat, oko 74
hiljade tona, zatim Italija 34 hiljade i Turska 24 hiljade tona,
uglavnom zbog loSeg upravljanja otpadom i brojnog stanovniStva
koje Zivi u priobalju. Medutim, po glavi stanovnika, najviSe otpada
baca Crna Gora, osam kilograma godiSnje po stanovniku, zatim Al-
banija, Bosna i Hercegovina te Sjeverna Makedonija, svaka po tri
kilograma.

NA WALL STREETU POCELO TRGOVAN]JE
VODOM

Na trZiStu roba na Wall Streetu pocelo je trgovanje vodom. Gijena
Ce varirati kao i kod nafte, zlata ili pSenice, izvijestila je najveca sv-
jetska berza finansijskih derivata CME Group. Finansijski strucnjaci
uvjeravaju da ¢e dolazak vode na robno trziste omoguciti bolje up-
ravljanje buducim rizicima povezanim s tim kljuénim prirodnim
resursom. Podsjecaju da se cijena vode u Kaliforniji udvostrucila
posljednjih godinu dana. CME Group lansirat ce ugovore povezane
s kalifornijskim spot trZiStem vodom, vrijednim viSe od 1,1 mili-
jardu dolara. Prema UN-u, dvije milijarde ljudi Zivi u zemljama s
ozbiljnim problemima pristupa vodi. Procjenjuju da bi sljedecih
nekoliko godina dvije trecine planete moglo osjetiti nestasicu vode,
Sto moZe potaknuti epske migracije.

45



AVP SAVA - NAJMLADI O VODI

VODA

Voda za mene predstavlja nesto carobno, nesto $to niti jedan ¢ovjek ne moZe da objasni. Kako bi mogao kada je to jedan pojam koji
ima milione znacenja. Voda za sve nas predstavlja ogromnu vaznost, toliku da ne mozemo ni zamisliti kako bi izgledao Zivot bez nje. Voda
pored $to nam je neophodna za Zivot i naSe zdravlje, ogromna je inspiracija i kompozitorima, piscima i svim umjetnicima ovog Svijeta.
Nazalost, ljudi nikako ne cijene vodu, ali bi je itekako cijenili da znaju kako je bez nje. Kako je kada nekoliko dana ne moZes popiti ni
jedan gutljaj kada ti je najpotrebniji i kada si Zedan. Kako se kupati i brinuti o svome zdravlju bez vode. Ljudi su zaboravili kako je nekada
bilo, ali nikada ne moZemo ni znati Sta se sve u jednom trenutku moZe promijeniti. Ljudi na to nimalo ne obracaju paznju. Sve su veca
i veca zagadenja voda u prirodi. Ljudi bacaju smece u rijeke koje su ukras Svijeta, koje pomazu biljkama da ova planeta bude Cista i
savrSena za Zivot. Jednostavno sve ima svoj smisao i znaenje. MozZda mi to ne primjecujemo jer nas ne zanima, ali samo pokuSajte u
svojim mislima stvoriti sliku Zemlje za odredeno vrijeme, ako se ovako nastavi zagadivati priroda, a najviSe voda, jer najveci dio planete
Zemlje zauzima upravo voda. Voda treba da nam predstavlja neto $to trebamo biti Mi, ljudi. Cisti kao i ona bez losih dijela i pogrdnih
rijeci, poput vode biti eliksir Zivota, lijepo se ophoditi prema ljudima i lijepo se ponasati. Voda je nesto Sto nas ¢ini ljudima i trebamo to
poStovati!

Osnovna skola ,Velesicki heroji“

Ilhana Pindzo VIII2

Sabira Piri¢ VII2, Amira Piri¢ V2
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Diejlana Fejzi¢ VIT'

46



AVP SAVA - NAJMLADI O VODI

Voda

Nemam okusa, nemam boje,

Svako ima pravo da me pije, Rijeka - Voda

Nemam oblik, nemam miris,
Hladna ili topla bila. Putnik Sto proputovao je cijeli svijet, a umorio se nije.
Ne mo7es bez mene. Nosi ga snaga i misao da ¢e nekom pomoci.

Jdsam ytst Svakog jutra kad se budi, na krilima okom nevidljivim, protegne se.

m u mor 4 ; : o g . v
eI Pa zijevne dva, tri puta. I odleti kao pticica, pozuri svojim tokom.

4 .sam u rijeci, u L, - !
Jj b] . Pomoc¢ Zednome, $to dusa mu vapi za kap.
a sam u bari, & o J ”
] & U podne, kad je 7ega, uzdigne se na nebo. Odatle promatra svijet.

a sam uvijek tu.
] U kasnim satima, ponovo se vra¢a na zemlju, pada sa sinjih oblaka,

Sto pruZaju i bacaju rukama svojim krupnim svaku kap $to nade

Prljava ili Cista, ez njdigh

Mutna ili bistra,
Hej Covjece,
Ti trebas me,
Hej, Covjeée, prestani,

Kap po kap, pada u lokvu, u Sta neko dijete po povratku iz Skole

skodi i prska na sve strane.

Kapljice odlete, pravo u potocic, i susretnu se sa nekom ribom.

. 2 Idu u daleku rijeku, $to buce i prsti po cvijecu ranom.

Molim te, zagadivati me! .
; el SN Zastane na nekom kamenu, da se odmori, a onda, nade se u moru.

Molim vas, ljudi, slusajte me, 1

Moru, dobokome, tamnom, pa na dno pada. Susrece sa sa mnogo

Ne moZete Zivjeti bez mene. 3 ' %
neznanika, ali se ne boji.

: » . Ode u okean, na drugu stranu svijeta, pa je struja nama vrati.
Zagadivat me necete prestati,
Dok ciste vode nece nestati,
I tada ovaj svijet nece opstati.
Ja sam tu, bitna sam.

Ja sam tu, pomoci ¢u vam

Kapljice bi nam znale ispricati pricu, i rei u koliko su avantura za-
pale. S kime su se sve borile.

Sunce kad ih ispija sa latica ruZe u zoru ranu, kad se smrznu na
niskim teperaturama.

; Zali' Ljudima neophodna, ali niko ne shvata.
LI Niko nikako da kaZe sebi: STOP! VeC je samo zagaduju, a ni sami
Odmor dobar,

ne znaju da sebi Stetu nanose.
Voda.
Rijec sto ti teCe kroz usta, ne izgovaras je.

Divan svijet,
A najbolje je za sve da znate da me ne zagadujete!

I ovako uniStavate hiljadu Zivota, 5 .
Voda, rije¢ koja te sama po sebi osvjeZava. Voda. Voda. Voda. Izvor

Hiljadu prirodnih ljepot
iljadu prirodnih ljepota, Zivota.

I da znate da sami sebe uniStavate. r= l _ ! - RO
Zdravo,hej ti putnice, vrati nam se brzo, i donesi nesto Sto ¢e nam

e : pomoci! Vodu!
I zakljucak svega je

Da ne moZete bez mene

I ljudi, prestanite,
Sebi Skod Da se Sume i planine u njoj oglf:dgju, a ne da flase i otpaci po njoj

plivaju.

VODA!

Osnovna skola ,Velesicki heroji“

Cuvajmo je kao zjenicu oka, da nam bude bistro i duboka!

I bila ja Cista,
Providna i bistra,
Ako ovako nastavite,
Samo kap vode bistre ostat' Ce... Sabira Piric VII2
Osnovna Skola ,Velesicki heroji“
i Amira Piri¢ V2
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Bez vode nema zivota. Ona je dragocjeno dobro, prijeko potrebno u svakoj ljud-
skoj djelatnosti.

Slatkovodni resursi vode nisu neiscrpni.

Mijenjati kvalitetu vode znadi ugrozavati zivot ¢ovjeka i ostalih zivih bi¢a koja
od vode zavise.

Kvaliteta vode mora se ¢uvati do nivoa prilagodenog njenom koristenju koji
predvida i zadovoljava posebne zahtjeve zdravlja stanovni$tva.

Ako se voda poslije upotrebe vraéa u prirodnu sredinu, to ne smije biti na Stetu
drugih korisnika, javnih ili individualnih.

Odrzavanje odgovarajuceg biljnog pokrivaca, prvenstveno $umskog, od velike je

L B ulf\ﬂl'ﬂ

vaznosti za ocuvanje vodenih resursa.
Vodeni resursi se moraju stalno kontrolirati.

Dobro upravljanje vodama mora se planirati i registrirati zakonom preko
nadleznih institucija.

Zastita VOda trazi znaca)an naporu Znanstvenom istr azwan)u iustvar an)u SPCCI-
Jahsta Za ]avno 1nform1r an)e.

Voda je zajednicko nasljedstvo i njenu vrijednost moraju svi poznavati. Zadatak
je svakoga da vodu racionalno koristi.

i't

}-—
Upravljanje vodenim resursima mora se prije svega vrsiti u sklopu sliva, ane un- _J#
utar upravnih i politickih granica.

Voda ne zna granice. To je jedan, zajednicki izvor, koji trazi medunarodnu
suradnju.
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