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POSTOVANI CITAOCI,

a prvi pogled i pregled ovog broja naseg

N Casopisa, znat ¢ete da je njegov sadrzaj

gotovo u cjelosti posvecen centralnoj ma-

nifestaciji obiljezavanja 22. marta- Svjet-

skog dana voda odrzanoj u Zenici, 19.i 20. marta ove
godine.

Agenciji za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo
je ove godine pripalo da bude organizator i domadin
skupu u povodu Dana voda, medunarodnog dana
kojega je ustanovila Generalna skupstina UN 1993.
godine i koji se ove godine u nasoj zemlji obiljazeva
20-ti put zaredom. Skup je trajao dva dana i imao je
radno-svedani karakter. Naime, nakon $to su zavrse-
ni pozdravni govori i konferencija za medije, u€esnici
skupa su zapoceli radni dio i u okviru toga prezenti-
rani su zanimljivi referati autora iz razliitih institucija
i organizacija koje se bave pitanjima vode i energi-

je i u skladu sa ovogodisnjom generalnom temom
Dana voda ,VODA | ENERGIJA" , ¢ime je skup na
stru€an, kvalifikovan i odgovoran nacin raspravljao
0 ovoj vaznoj temi, dao neke odgovore na sadasnje
stanje u nasoj zemlji kada je rijec, prije svega, o na-
§im (ne)iskoriStenim hidroenergetskim potencijalima,
ali i otvorio neka nova pitanja i dileme naseg odrzivog
razvoja i u njemu iskoristenja raspolozivog vodnog
resursa.

Vise o svemu predstavljamo na stranicama koje
slijede, rijecju i fotografijama i nadamo se da ¢e ovo
biti samo pocetak nasih buducih raznovrsnih temat-
skih sadrzaja kojih je u kompleksnom odnosu vode i

energije zaista mnogo.
%%i%“

Fotografija iz Zenice - (kongresna sala)

Autori su u cjelosti odgovorni za sadrzaj i kvalitet ¢lanaka.
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s Dilista Hrka$

Svjetski dan voda

IMPOZANTAN SKUP U ZENICI
U POVODU OBILJEZAVANJA
SVJETSKOG DANA VODA
-VODA | ENERGIJA-

ao $to je ve¢ u uvodniku ovog broja na-

K pisano, centralna manifestacija obiljeza-
vanja 22. marta- Svjetskog dana voda u

Bosni i Hercegovini odrzana je u Zenici,

19.i 20.marta pod visokim pokroviteljstvom predsje-
davajuceg PredsjednisStva Bosne i Hercegovine Ba-

kira Izetbegovica.
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Puna kongresna sala s paZnjom prati izlaganja
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Skupu su prisustvovali i dopremijer Vlade Fede-
racije BiH Desnica Radivojevi¢, ministar za energi-
ju, rudarstvo i industriju u Vladi Federacije BiH Erdal
Trhulj, generalni direktor Elektroprivrede BiH Elvedin
Grabovica, direktor federalnog Fonda za zastitu oko-
lisa Safet Harbinja, predstavnici nekoliko ministar-
stava Vlade Federacije BiH, kao i Vlade Republike



Srpske, te poslanici u federalnom parlamentu, pre-
mijeri i ministri iz kantonalnih struktura vlasti u Fede-
raciji BiH, nacelnici op¢ina, predstavnici nevladinog
sektora, te mnogobrojnih organizacija iz privrednog,
posebno vodnog sektora. Ovdje je vazno naglasiti i
prisustvo preko stotinu studenata sa sarajevskih i ze-
ni¢kih fakulteta (gradevina, masinstvo, prirodno-ma-
tematski ...), kojima je pruzena prilika da Cuju i vide
kako se o slozenim i vaznim pitanjima iz sektora voda
govori na visokom struénom i politickom nivou. Bili su
tu i predstavnici gotovo svih medijskih kuc¢a iz nase
zemlje, pa je u prvoj pauzi organizovana i konferenci-
ja za medije, tako da je i ira javnost imala priliku tog
dana iz elektronskih i drugih medija upoznati se sa
dogadanjima na skupu, ali prevashodno sa osnov-
nom temom skupa: voda i energija.

U okviru te osnovne teme na skupu je prezen-
tirano 19 referatskih i drugih izlaganja u kojima su
obradena pitanja poput: voda- prirodni energetski
resurs, planiranje izgradnje hidroenergetskih objeka-
ta u BiH, energetska efikasnost u odrzivom razvoju,
hidroenergetski resursi u prostornom planiranju, od-
nos vode, hrane, energije i okoliSa, visenamjensko
koristenje vodnih resursa itd., dakle, pitanja koja ¢ine
osnovu i sustinu socioekonomskog i privrednog tkiva
jednog drustva.

Tokom dvodnevnog trajanja ovog skupa, preko
pet stotina uCesnika i gostiju je odslusalo sve ili neka
od izlaganja, a zarad Sireg i detaljnijeg informisanja
nasih ¢italaca, u nastavku sadrzaja objavljujemo dva
pozdravna obracanja, a zatim i izvode iz izlaganja

Radno predsjednistvo prvog dana

mr. Enes Alagic je bio moderator skupa oba radna dana

prvo uvodnih referata, a zatim i nekoliko za ovu pri-
izlaganja. To naravno ne znaci da u nekom od nared-
nih brojeva ne¢emo takoder objaviti skraéene verzije
referata sa skupa, prije svega u zavisnosti od dogo-
vora sa autorima.

U drugom dijelu sadrzaja ovog broja objavljuje-
mo tekstove koji nisu dio manifestacije obiljezavanja
Svjetskog dana voda, ali su tematski u neposrednoj
vezi sa temom Dana voda, odnosno sa, jednim po-
malo nesvakidasnjim, obiljezavanjem teme vode i
njenog dana (autori H. AliSehovi¢ i I.ASCic).

Radno predsjednistvo drugog dana

VODA I MI
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POZDRAVNO OBRACANJE DIREKTORA
AGENCIJE ZA VODNO PODRUCJE RIJEKE
SAVE SARAJEVO U POVODU OBILJEZAVANJA
SVJETSKOG DANA VODA 2014. U ZENICI

GENERALNI POKROVITELY
PREDSJEDAVAJUCI PREDSJEDNISTVA BiN
BAKIR IZETBEGOVIC

1 SVJETSKI DAN VODA

o 10 ENERGLIA
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SVJETSKI DAN VODA \O/)
Sejad Deli¢, direktor AVP Sava pozdravnim govorom otvara skup u Zenici
Postovane dame i gospodo, dragi prijatelji
i cijenjeni gosti!
v elim da Vam se zahvalim sto ste dosli Medunarodni svjetski dan voda obiljezava se

Z na obiljezavanje Svjetskog dana voda svake godine 22. marta kako bi se skrenula pa-

i ujedno da Vam cCestitam Svjetski dan  Znja na vodu i odrzivo upravljanje vodnim resur-

voda u svoje ime i u ime svih uposlenika  sima. Na konferenciji Ujedinjenih naroda 1992.
,Agencije za vodno podrugje rijeke Save“ Saraje- Godine odrzanoj u Rio de Zaneiru i posveéenoj
VO. pitanjima okoliSa, predlozeno je da se 22. mart

VODA I MI BROJ 85




proglasi medunarodnim danom voda, $to je Ge-
neralna skupstina UN i potvrdila.

Svake godine Svjetski dan voda naglasava
odredeni aspekt voda i obiljezava se pod drugim
motom.

U Bosni i Hercegovini 22. marta se obiljezava
od 1995. godine. Zadnjih deset godina obiljeza-
vanje se vrdi na nivou BiH i to radno-svecanim
skupovima. Svake godine organizator ove mani-
festacije je druga Agencija za vode, odnosno Jav-
na ustanova.

Ove godine ta Cast i obaveza je pripala Agen-
ciji za vodno podrucje rijeke Save. Obiljezavanje
ove svecCanosti pomijerili smo za 19. mart iz ra-
zloga Sto je 22. mart u subotu i cijenili smo da
dani vikenda nisu pogodni za odrZavanje jednog
ovakvog radno sve¢anog skupa.

Ipak, u subotu, 22. marta planiramo odrzati
konfereciju za Stampu u Sarajevu i pustiti jednu
hidroloSku automatsku stanicu u funkciju na rije-
ci Miljacki, prvu takve vrste na podrucju Kantona
Sarajevo.

Ove godine Svjetski dan voda obiljezava se
pod motom VODA | ENERGIJA.

Cilj je pokazati uzajamnu i neraskidivu vezu
vode i energije, kako vodu $to bolje iskoristiti ali
i saCuvati, jer nam je svima potrebna voda za
zivot, a istovremeno Zzivot koji zivimo je nezamisliv
bez energije.

Voda i enegija su tako ne samo povezane,
nego i ovise jedna o drugo;j.

Voda je u odredenoj mjeri kljuéna za proizvod-
nju, transport i koriStenje svih oblika energije.
Energija vode ili hidroenergija je najznacajniji ob-
novljivi izvor energije, a tu spadaju pored enegije
rijeka i energije morskih struja, gle€era, plima i
oseka.

Voda je potrebna za hladenje nuklearne i ter-
malne energije. Proizvodnja biogoriva dovela je
do povecane potroSnje vode. Voda nam je po-
trebna i za proizvodnju solarne, energije vjetra,
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geotermalne energije, ali u znatno manjim koli-
¢inama.

Predvida se da ¢e potrebe za vodom u proi-
zvodniji energije biti dvostruko vece od potreba za
energijom.

U 90% proizvodnje energije intenzivno se ko-
risti voda.

Na proizvodnju energije u svijetu otpada oko
15% ukupno zahvacenih koli¢ina vode. Ocekuje
se da ¢e do 2035. godine za 20% porasti koli¢ina
vode zahvacene za potrebe energije.

Za Bosnu i Hercegovinu se moze reci da pri-
pada zemljama relativnho bogatim vodom, ali je to
bogatstvo prostorno i vremenski neravhomjerno
rasporedeno.

Bosna i Hercegovina je najbogatija vodom u
regiji. 1za nje je odmah Republika Hrvatska, dok
je Republika Srbija nesto ugrozenija po pitanju
vode.

Bosna i Hercegovina po bogatstvu vode je
peta u Evropi.

Poznato je da prema ,StrateSkom planu i pro-
gramu razvoja enegetskog sektora FBiH" iz 2009.
godine procijenjeni hidropotencijal iznosi oko
6.800 MW.

Najniza iskoristenost hidropotencijala u Evropi
je u nasoj zemlji.

Strategija energetike predvida porast potros-
nje elektriCne energije kao i porast interesa za iz-
gradnjom hidroelektrana.

Sektor voda ima interes i obavezu da aktivno
ucestvuje u planiranju i realizaciji takvih projekata
jer se na taj nacin osigurava racionalno koristenje
raspolozivih vodnih resursa i osigurava postivanje
vodnog rezima.

Agencija za vode podrzava izgradnju hidroe-
lektrana jer doprinose rijeSavanju niza vodopri-
vrednih problema: snabdijevanje vodom za pice,
shabdijevanje vodom industrije, navodnjavanje
poljoprivrednog zemljista, zastitu od velikih voda
a ujedno su i pokretaci razvoja.
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POZDRAVNO OBRACANJE
PREDSJEDAVAJUCEG
PREDSJEDNISTVA BiH BAKIRA
IZETBEGOVICA NA DANU VODA U
ZENICI
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GENERALNI POKROVITELY
PREDSJEDAVAJUCI PREDSJEDNISTVA BiN
BAKIR IZETBEGOVIC

SVJETSKI DAN VODA

Predsjedavajuci Predsjednistva BiH Bakir Izetbegovic¢ pozdravija skup u Zenici Ciji je bio pokrovitelj

viteljstvo obiljezavanja Svjetskog dana paznja.
voda u nadoj zemlji. Drago mijedaseiu Parafrazirat éu na pocetku jednu izjavu Benja-
Bosni i Hercegovini ovoj znacajnoj, uni-  mina Franklina koji je kazao da ,,...tek kad izvori
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. a zadovoljstvom sam prihvatio pokro-  verzalnoj i sve aktuelnijoj temi posveéuje potrebna



presuse, znamo cijeniti vrijednost vode“. Nama ov-
dje ovakva perspektiva ¢ini se dalekom, jer nas je
Bog nagradio izobiljem Ciste vode koja je dostupna
svakom stanovniku Bosne i Hercegovine. Ipak, tre-
bamo zastati i upitati se, upravljamo li tim blagom
na pravi nacin, ponasamo li se prema tom nepro-
cjenjivom bogatstvu odgovorno i s neophodnom
svijeSc¢u i brigom?

Ne bi se reklo da je tako, jer kada prolazimo
dolinama nasih prekrasnih rijeka, sramotno je vi-
djeti sve one tone smedéa, plasti¢nih vre¢a i dru-
gih otpadaka koje ljudski nemar ostavlja iza sebe.
Prijatelji Bosne i Hercegovine, pogotovo oni koji u
sve vecem broju dolaze iz inozemstva, ne mogu se
nacuditi tom nasem nedostatku ekoloSke kulture,
da ne upotrijebim grublju rijec.

U tom kontekstu, iako manje vidljiv, joS alar-
mantniji problem predstavlja odlaganje te¢nih i ¢vr-
stih otpadnih materija u vodotoke. Njihovo preci-
S¢avanje, u najvecoj mjeri, uopcée se ne vrsii s tim
problemom se drzava i stru¢na zajednica moraju
efikasnije suogiti.

Mi koji volimo ovu zemlju moramo se se prema
njenim najvaznijim resursima ponas$ati puno pazlji-
vije, obzirnije i humanije, u interesu generacija koje
dolaze.

Dame i gospodo!

Opcenito se smatra da je voda jedan od naj-
znacCajnijin strateskih resursa u svijetu. Kako se
Cesto kaze, to je ,nafta 21. vijeka“.

Bosna i Hercegovina je u regiji Zapadnog Bal-
kana najbogatija vodom, a sedma je po koli¢inama
pitke vode u Evropi. Prema dostupnim relevantnim
podacima, nasa zemlja je, per capita, vodom bo-
gatija i od Francuske, Njemacke, Kine, Japana,
Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava...Sagleda li se ova
Cinjenica u svjetlu globalne statistike, prema kojoj
je pitka voda uskrac¢ena za oko 800 miliona sta-
novnika, a ¢ak dvije i pol milijarde ljudi na planeti
Zivi bez osnovnih sanitarnih uslova, jasno je ka-
kvim prirodnim blagom i potencijalom ljudi u nasoj
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zemlji raspolazu. Ali, moramo se zapitati, koristimo
li to bogatstvo na pravi nacin i u mjeri koju nam
snaga nasih rijeka nudi?

Ako znamo da je hidroenergetski potencijal Bo-
sne i Hercegovine Cetiri puta veéi od iskoristenog,
ako je iskoristenost hidropotencijala u nasoj zemil;i
najniza u Evropi, onda je odgovor sam po sebi ja-
san. To je naSa ogromna, jo$ neiskoriStena, stra-
teSka razvojna Sansa.

Svijet nakon tragedije Fukushime, €ija je godis-
njica obiljezena ovih dana, u energetskom pogle-
du, nikad viSe nede biti isti.

Evropa, oslonjena na energiju koju proizvodi
viSe od 170 nuklearnih elektrana, mora se i zeli
mijenjati. Njemacka je vec¢ pocela zatvarati svoje
nuklearke.

Celnici Evropske unije saglasni su da se ener-
getska politika treba usmjeravati ka ,Cistijim“, ob-
novljivim izvorima energije.

Bosna i Hercegovina, koja je opredijeljena za
Clanstvo u Evropskoj uniji, ima obavezu uskladiti
svoju energetsku politiku s evropskom. Drina, Ne-
retva, Una, Bosna, TrebiSnjica, Vrbas..., velike su
prilike za potencijalne investitore u ovoj oblasti, a
na drugim rijekama u nasoj zemlji, prema dostu-
pnim istrazivanjima, moze se izgraditi vise od 200
malih hidroelektrana.

Naravno, niko u razvojnim strategijama i plano-
vima nece rizikovati da ugrozi okolinu i stanovnike
u dolinama nasih rijeka. Ekolo$ki standardi moraju
biti u vrhu prioriteta, ali i kontrola i upravljanje vo-
dama kroz akumulacije moraju biti primijenjeni u
sve susnijim godinama.

Voda je naSe zajedni¢ko bogatstvo i nas naj-
znacajniji resurs.

Ona je, kako kaze Evropska povelja o vodi,
,opc¢e nasliedno dobro &iju vrijednost moraju svi
poznavati, a zadatak je svakoga da s njom gospo-
dari i brizljivo je koristi®.

Hvala vam i Zivjeli!
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s SEJAD DELIC , direktora Agencije za vodno podrugje rijeke Save Sarajevo

AKTUE
SEKTORU VO
PODRUCJU R

- uvodno izlaganje -

dlukom Vlade Federacije BiH broj
274/2001 od 14. juna 2001. godine, Jav-
nom preduzedéu za ,Vodno podrucje rijeke
Save” Sarajevo, pravhom prethodniku ove

Agencije, preneseno je pravo upravljanja i koriste-

nja zastitnim vodnim objektima u vlasnistvu Fede-

racije BiH koji se nalaze na podrucju opéina Odzak,

Domaljevac-Samac, Orasje i Gradadac.

U skladu sa navedenom odlukom Vlade Federa-
cije BiH i odredbama Zakona o vodama, odrzavanje
funkcionalnosti zastitnih vodnih objekata je jedna
od vaznijih obaveza ove Agencije, te se neophodna
sredstva za tekuce i investiciono odrzavanje objeka-
ta obezbjeduju godisnjim Planom i Finansijskim pla-
nom Agencije.

Vodni objekti za zastitu od poplava su:

- 60.000 m odbrambenih nasipa uz rijeku Savu,

- 6.900 m u odbrambenih nasipa uz rijeku Bo-
snu,

- 4 pumpne stanice (Zorice | i ll, Svilaj, Tolisa
za crpnu stanicu Buriéi finansiranje obrzava-
nja se obavlja zajedno sa nadleznim institu-
cijama iz Distrikta Bréko i Republike Srpske),
ukupnog kapaciteta 35 m3/s,

- 4 obodna kanala ukupne duzine 21.217 m,

VODA I MI
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Direktor AVP Sava Sejad Deli¢ je govorio
o aktuelnom trenutku u sektoru voda

- 8 obaloutvrda na rijeci Savi ukupne duzine
8.177 m,

- 2 centra odbrane od poplava,

- 7 ¢éuvarskih kuéa,

- 2 brane i akumulacije (Hazna i Vidara u Gra-
daccu),
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- oprema - stalna sredstva u ¢uvarskim kuca-
ma.

Svi zastitni vodnih objekti nalaze se na podrucju
Posavskog kantona izuzev brana i akumulacija koje
se nalaze na podruc¢ju Tuzlanskog kantona.

U Posavskom kantonu smo podijelili vodno pod-
ru¢je na:

- vodno podrucje Odzacka Posavina koja se

nalazi u Opc¢ina Odzak i
- vodno podrucje Srednja Posavina koja pokri-

va podruéje opéina Orasje i Domaljevac-Sa-

mac.

ZASTINI VODNI OBJEKTI

NA BRANJENOM VODNOM
PODRUCJU ODZACKA
POSAVINA - 185 km2 povrsine

SAVSKI ODBRAMBENI NASIP

Ukupna duzina L=27,13 km

Od toga zadovoljava kriterij nadviSenja v.v.

L=16,660 km

Ne zadovoljava kriterij nadviSenja v.v.

L=10,470 km

Gradnja pojedinih dionica zapocela prije Il svjet-
skog rata.

U toku rata 1992-1995 godine devastiran (preko
1600 ostecenja, bunkera, rovova, traneja, miniran,
obraslo u Siblje i drvece). Nakon rata u potpunosti
izvrSena sanacija i vrSi se redovno odrzavanje.

BOSANSKI ODBRAMBENI NASIP

Ukupna duzina L=6,900 km

Od toga ne zadovoljava kriterij v.v.

L=6,90 km (cijelom duzinom ne zadovoljava)

Gradnja pocCela nakon Il svjetskog rata, a 1961.
godine zavrSena u sadadnjem obliku i duZini.

CRPNE STANICE

CRPNA STANICA “ZORICE I”
U funkcionalnom stanju. Sastoji se od 3 pumpna
agregata kapaciteta 5,0 m3/s.
Izgradena 1961. godine.
U toku rata 1992-1995 godine u potpunosti deva-
stirana.
U potpunosti je izvrSena njena sanacija:
- gradevinskog dijela sa ¢uvarskom kuc¢om,
- remont pumpi,
- novi pogonski el. motori
- nova trafo stanica sa elektro dijelom

VODA I MI

CRPNA STANICA “ZORICE II”
U funkcionalnom stanju. Sastoji se od 2 pumpna
agregata kapaciteta 4,1 m3/s.
Izgradena 1985. godine.
U toku rata 1992-1995 godine u potpunosti je de-
vastirana.
IzvrSena je njena cjelovita sanacija:
- gradevinskog dijela,
- remont pumpi,
- novi pogonski el. motori,
- elektro dio.
Slivno podrucje ove dvije crpne stanice iznosi
cca 6.500 hektara.

CRPNA STANICA “SVILAJ”
U funkcionalnom stanju. Sastoji se od 2 agregata
kapaciteta 2,4 m3/s.
Izgradena 1957. godine.
U toku rata 1992-1995 godine u potpunosti je de-
vastirana.
IzvrSena je cjelovita sanacija crpne stanice i ¢u-
varske kuce:
- gradevinskog dijela,
- remont pumpi,
- novi pogonski motori,
- nova trafo stanica sa pripadajuéim elektro
dijelom.
Slivno podrucje ove crpne stanice iznosi cca
3.500 hektara.

OBODNI KANALI

OBODNI KANAL “SVILAJ-POTOCAN/”

Ukupna duzina 13.100 km

Graden i rekonstruiran od Il svjetskog rata u viSe
navrata.

Zbog devastiranosti dna i kosina, te pratecih
objekata (stepenica, kaskada, upusnih objekata) ne-
ophodna je njegova rekonstrukcija.

Vrsi se redovno tekuée odrzavanje i hitne inter-
vencije sanacije osteéenja.

DONJI OBODNI KANAL (DOK)

Ukupna duzina 3.000 km

Izgraden 1955. godine.

Zbog velike devastiranosti potrebna njegova cje-
lovita rekonstrukcija.

Vrsi se redovno tekuée odrzavanje i hitne inter-
vencije sanacije osteéenja.

GORNJI OBODNI KANAL (GOK)

Ukupna duzina cca 2.030 km

Izgraden 1957. godine.

Zbog velike devastiranosti potrebna njegova cje-
lovita rekonstrukcija.
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Crpna stanica Svilaj na uredenom Savskom nasipu

Vrsi se redovno tekuce odrzavanije.

KANAL “BOSNA-BUKOVICA”

Ukupna duzina kanala 5.000 km

Gradnja pocela prije Il svjetskog rata.

Neophodna cjelovita rekonstrukcija sa pripadaju-
¢im objektima.

Vrsi se redovno tekuce odrzavanje.

OSTALI OBJEKTI

- CENTAR ODBRANE OD POPLAVA PRUD

Nalazi se uz savski nasip km 1+550

Nakon rata 1992-1995 godine obnovljen i u funk-
cionalnom stanju.

- CUVARSKA KUCA “ZORICE” - km 8+340
- CUVARSKA KUCA “NOVI GRAD” - KM 13+500
- CUVARSKA KUCA “SVILAJ” - km 22+500

Sve su Cuvarske kuce, nakon rata 1992-1995 go-
dine, obnovljene i u funkcionalnom stanju.

- GRAVITACIONI ISPUST SA USTAVOM “STA-

RACA”
Nalazi se na savskom nasipu km 2+980.

VODA I MI

Nakon rata 1992-1995 godine obnovljen i u funk-
cionalnom stanju.

- GRAVITACIONI ISPUST “PRUD”

Nalazi se na bosanskom odbrambenom nasipu
km 0+920.

Nakon rata obnovljen i u funkcionalnom stanju.

OBALOUTVRDA “MERA-FAZANERIJA” na rijeci
Bosni

OBALOUTVRDA “NETEKA” na rijeci Bosni
OBALOUTVRDA “PRUD” na rijeci Bosni

ZASTINI VODNI OBJEKTI

NA BRANJENOM VODNOM
PODRUCJU SREDNJA
POSAVINA - povrsine 160 km2

SAVSKI ODBRAMBENI NASIP

Ukupna duzina L=33,52 km

Od toga zadovoljava kriterij nadviSenja v.v.
L=22+284 km

Ne zadovoljava kriterij nadviSenja v.v.
L=11+236 km
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Gradnja pojedinih dionica zapocela pedesetih
godina pro$log stoljeca.

U toku rata 1992-1995 godine devastiran (putem
ostecenja, bunkera, rovova, tranSeja, miniran, obra-
slo u Siblje i drveée). Nakon rata u potpunosti izvrSe-
na sanacija i vri se redovno odrzavanje.

CRPNE STANICE

CRPNA STANICA “TOLISA”
U funkcionalnom stanju. Sastoji se od 7 pumpnih
agregata kapaciteta 15,50 m3/s.
Izgradena 1952. godine.
U toku rata 1992-1995 godine je znacajno deva-
stirana.
U potpunosti je izvrSena njena sanacija:
- gradevinskog dijela sa ¢uvarskom kuc¢om,
- remont pumpi,
- novi pogonski el. motori
- nova trafo stanica sa elektro dijelom

OSTALI OBJEKTI

- CENTAR ODBRANE OD POPLAVA ORASJE -
TOLISA

Nalazi se uz savski nasip km 29+866

Zbog nemogucnosti obnove prijeratnog COP-a
Orasje, u okviru CS Tolisa nalazi se i COP Tolisa za
pripadajucée podrucje, koji je obnovljen i u funkcional-
nom stanju.

- CUVARSKA KUCA “KOPANICE” - km 11+160
- CUVARSKA KUCA “VIDOVICE” - km 17+366
- CUVARSKA KUCA “TOLISA” - km 29+866

- CUVARSKA KUCA “GREBNICE” - km 37+650

Sve su Cuvarske kuce, nakon rata 1992-1995 go-
dine, obnovljene i u funkcionalnom stanju.

- GRAVITACIONI ISPUST “VIDOVICE”
Nalazi se na savskom nasipu km 17+250.
Obnovljen i u funkcionalnom stanju.

- GRAVITACIONI ISPUST “BURIM”
Nalazi se na savskom nasipu km 20+050.
Obnovljen i u funkcionalnom stanju.

- GRAVITACIONI ISPUST “TOLISA”
Nalazi se na savskom nasipu km 29+370.
Obnovljen i u funkcionalnom stanju.

- GRAVITACIONI ISPUST “SNOGE”

Nalazi se na savskom nasipu km 38+770.
Obnovljen i u funkcionalnom stanju.

VODA I MI

- GRAVITACIONI ISPUST “TISINA”
Nalazi se na savskom nasipu km 40+120.
Obnovljen i u funkcionalnom staniju.

- GRAVITACIONI ISPUST “BRIJEZNICA”

Nalazi se na kanalu Brijeznica na us¢u u rijeku
Tolisu.

Obnovljen i u funkcionalnom stanju.

- GRAVITACIONI ISPUST “DEMEROVAC”

Nalazi se na rijeci Tolisi prije ulaznog kanala CS
Tolisa.

Obnovljen i u funkcionalnom staniju.

- OBALOUTVRDA “VIDOVICE?” na rijeci Savi

- OBALOUTVRDA “ORASJE” na rijeci Savi

- OBALOUTVRDA “DOMALJEVAC” na rijeci Savi
- OBALOUTVRDA “GREBNICE” na rijeci Savi

Pripremljen je prijedlog ,,Programa odrzavanja
objekata za zastitu od poplava podruéja uz rije-
ku Savu koji su u vlasnistvu Federacije BiH" koji
predvida stalne, kratkoroc¢ne i srednjoro¢ne mje-
re i aktivnosti na odrzavanju ovih objekata.

U stalne mjere i aktivnosti spadjau redovna te-
kuéa odrzavanja vodnih objekata. U kratkoro¢ne
mjere spada sanacija glavnih objekata za zastitu
od poplava sa ciliem obezbjedenja minimalne zasti-
te od poplava pripadjaucih naselja i poljoprivrednih
povrsina.

Kratkoro€nim mjerama obuhvaceni su radovi sa-
nacije i hitne intervencije na obodnim i glavnim kana-
lima sa objektima na njima, osposobljavanju ustava
na kanalima, sanacije oste¢enja na trupu nasipa, sa-
nacije objekata crpnih stanica, ¢uvarskih kuéa i na-
sutih brana Hazna i Vidara.

Kratkoroéne mjere i aktivnosti su predvidene u
peirodu jedne godine, a za svaku narednu godinu
mjere i aktivnosti se provode po potrebi.

U srednjoroéne mjere spada sanacija, odno-
sno rekonstrukcija dionica nasipa koje nemaju
potrebno nadviSenje od 1,20 m iznad stogodis-
njeg nivoa rijeke Save.

Srednjoro¢ne mijere i aktivnosti su predvidene u
periodu do tri godine, a u skladu sa okvirnim trogo-
disnjim planom.

Odbrana od poplava na vodotocima | kategorije
vr§i se u skladu sa Federalnim operativhim pla-
nom odbrane od poplava koji se donosi svake
godine.

Sadrzaj ovog plana je definisan odredbama
Uredbe o vrstama i sadrzaju planova zastite od Stet-
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nog djelovanja voda (,Sluzbene novine Federacije
BiH" broj 26/09).

Agencija za vodno podrucje rijeke Save Saraje-
vo je direktno ukljuéena u provodenje odbrane
od poplava na poplavnim podrucjima Odzacke Po-
savine i Srednje Posavine.

Za ostala poplavna podruéja uz vodotoke | kate-
gorije nadlezni su Federalni $tab civilne zastite, kan-
tonalni Stabovi civilne zastite i opcinski Stabovi civilne
zastite.

Jedna od aktuelnih situacija u sektoru voda jeste
prijedlog za smanjenje vodnih naknada. Prvo je po-
Celo u Republici Hrvatskoj, pa su iste ideje prihvatili i
u Federaciji Bosne i Hercegovine.

Radi usporedbe — Republika Hrvatska i Bosna i
Hercegovina imaju priblizno iste vodne potencijale
slatke vode. U Republici Hrvatskoj od vodnih nakna-
da se ubere oko 500 mil. KM, dok u Bosni i Herce-
govini se ubere svega 60 mil. KM (deset puta ma-
nje), od toga 20 mil. U Republiku Srpsku, a 40 mil.
KM u Federaciju Bosne i Hercegovine. Sredstva u
Federaciji Bosne i Hercegovine se dijele na:

- 45% kantonima, odnosno kantonalnim mi-
nistarstvima poljoprivrede, vodoprivrede i
Sumarstva,

- 40% agencijama za vode Jadranskog i Cr-
nomorskog sliva,

- 15% fond za zastitu okoliSa.

Osnovne ¢&injenice

- Bosna i Hercegovina se jo$ uvijek svrstava
u red vodom bogatih zemalja jer ima do-
voljno slatke vode dobre kvalitete. Najbolji
smo u regiji, a sedmi u Evropi.

- Obuhvat stanovnistva vodosnabdijevanjem
je svega 60%.

- 30% stanovnistva je prikljuéen na odvod-
nju i kanalizaciju.

- Situacija sa preciS¢avanjem otpadnih
voda je alarmantna i zabrinjavaju¢a. Samo
1,49% stanovnistva je obuhvaceno preci-
staCima otpadnih voda.

- U Federaciji Bosne i Hercegovine imamo
izgradenih samo 9 precistaca.

- Duzina na8ih vodotoka | kategorije u Fe-
deraciji Bosne i Hercegovine je 1.326 km
odnosno 2.652 km obala vodotoka | kate-
gorije, a imamo izgradenih 70 km nasipa.

- Zbog buiji¢nih vodotoka veoma smo ranijivi
na poplave.

- Rijekeijezera se zagaduju otpadnim voda-
ma koje se ispustaju bez ikakvog precisca-

VODA I MI

vanja. Narocito je ugrozena rijeke Bosne i
njene pritoke, Cija korita Cesto sluze i kao
deponije otpada.

- Tereti zagadenja voda od strane stanovnis-
tva su veéi nego industrije.

- Obuhvat stanovnistva vodovodnim i kanali-
zacionim sistemom svrstava nas medu za-
dnje u Evropi.

- Veliki problem je zagadenje podzemnih
voda koji su glavni izvor vode za pice; pri-
mjer da 1 gr pesticida onedisti 10 mil. litara
vode.

- Opterecenje poduzetnika po uposleniku
opéom vodnom naknadom iznosi 4,25 KM
mjesecno, odnosno godidnje 51 KM, tako
da poduzece od 50 radnika ima opterece-
nje na godisnjem nivou od 2.500 KM $to ne
predstavlja neko veliko rastereéenje privre-
de.

- Sredstvima kojima raspolaze sektor voda
ne moze odgovoriti sadasnjim zakonskim
obavezama.

- Strategija upravljanja vodama donesena je
na Parlamentu FBiH prije dvije i po godine
i ve¢ je trebamo zaboraviti.

- Predlazu se smanjenja naknade radi raste-
recenja privrede, a sa druge strane podizu
se tuzbe prema sektoru voda radi poplava
od strane poduzetnika.

- Ne mogu se u istu ravan staviti takse za tu-
ristiCke zajednice i vodne naknade i govori-
ti o rasterecenju privrede ciji je dio i sektor
voda.

Zbog toga moramo, svi mi, bas svi mi u BiH, uce-
stvovati u o€uvaniju koli¢ine i kvaliteta nasih voda.

Vode je sve manje.

Potrebno je izgraditi veéi broj precistaca ot-
padnih voda, povecéati ulaganja u odvodnju i
vodosnabdijevanje, smanijiti poplave, odnosno
povecati zastitu od Stetnog uticaja voda, urediti
korita i obale, izgraditi nasipe.

Smanjenje vodnih naknada sigurno bi dalo
suprotan efekat, jer moramo misliti na buducée
generacije, nasu djecu, unuke, jer zelimo da oni
piju ¢istu vodu iz éesme, bunara, pai iz prirodnih
izvora.

Ocuvati ovu privilegiju, bi¢e pravi izazov.

Bog nam je dao vodu, biéemo pitani za nju.
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s [rdal Trhulj, federalni ministar energije,rudarstva i industrije

VODA KAO PRIRODNI |
ENERGETSKI RESURS

- uvodno izlaganje -

oda i energija, odnosno njihovo koriste-
V nje dinami¢ki je povezano u svim fazama

zadovoljenja potreba za jednim i drugim.

Koristenje, snabdijevanje i preciS¢avanje
voda nemoguce je sprovesti bez utroSka energije,
dok je proizvodnja elektricne energije opet nezami-
sliva bez vode u procesu vadenje sirovina, hladenju
procesa, ¢iScenju, uzgoju biomase, pogonu turbina
itd. Medutim, svi trebamo biti svjesni da su resursi
ograniCeni i da se ta ograni¢enost povecava kontinui-
ranim porastom stanovnistva i sve brzim tehnoloSkim
razvojem.

Deficit energije i vode ¢e nastaviti rasti, a sve ve-
¢im nedostatkom jedne, bit ¢e naglasenija i potica-
na nedostatnost druge komponente. Kada se samo
uspostavi veza izmedu naseljenosti naSe planete i
potro$nje energije moze se uoditi da je u zadnjih sto-
tinu godina broj stanovnika na zemlji pove¢an deset
puta a u istom periodu potrosnja energije je porasla
200 puta. Stoga je nuzno usvajanje aktivnosti i mjera
koje bi omogudile odrzivost u sistemu proizvodnje i

VODA I MI

Ministar Erdal Trhulj prezentira svoj referat

potrodnje i vode i energije te istovremeno osigurale i
poticale ocuvanije okolisa.
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Svjetska banka je nedavno objavila informacije o
zavisnosti energetike od vode, i pristupima kod o¢u-
vanju oba dobra. U informaciji je navedeno da od 7
milijardi stanovnika nase planete danas 2,5 milijarde
nema konstantan pristup elektri€noj energiji, a 2,8
milijardi se muci sa deficitom vode. Procjenjuje se
da do 2035. godine potrosnja energije e porasti za
35% $to ¢e povecati potroSnju vode za 85%., a bez
sumnje najranjivije ¢e biti zemlje u razvoju.

Jedan od najvecih izazova danasnjice predstav-
lia kako uskladiti potrebe za vodom i energijom s
njihovom dostupnoscu, a da se pri tom istovremeno
ne izgubi iz vida negativan utjecaj koji bi odabrana
rieSenja mogla imati na okolis.

Primjena mjera i aktivnosti u svrhu rjeSavanja
problema nestaSice vode dovest ¢e do povecanja
potroSnje energije, dok ¢e nepromisljeno rjeSava-
nje nedostatka energije stvoriti dodatni pritisak na
vec¢ opterec¢ene vodne resurse. RjeSenja usmjerena
na podmirivanje energetskih potreba koja rezultira-
ju pogor$anjem stanja voda, te odabir rjeSenja koja
omogucuju bolji pristup vodnim resursima, ali zato
negativno utjecu na energetski sektor, danas su ne-
prihvatljiva zbog dugoro¢nih posljedica koje takvo
upravljanje ima na vode, proizvodnju energije i okolis
opcenito.

Sprje€avanije ili barem ublazavanje takvih poslje-
dica moguce je jedino usvajanjem principa odrzivog
upravljanja koje, osim ekonomske koristi i podmire-
nja trenutih potreba za vodom i energijom, uvazava i
potrebe buducih generacija, te stanje okolida. Klju¢ni
je faktor u tom pristupu odnos potrosnje i obnovilji-
vosti po principu ,obnoviti resurse jednakom brzi-
nom kojom se trose*, a kako se radi o meduovisnim i
isprepletenim komponentama, nuzna je koordinacija
aktivnosti vodnog i energetskog sektora te integralni
pristup rjeSavanju aktuelnih problema.

Snabdjevenost energijom jedan je od osnovnih
preduvjeta drustvenog i ekonomskog razvoja, pa je
samim tim i njihov ograni¢avajudi faktor.

Na nosiocima polit¢kih odluka je da trebaju staviti
akcenat na uskladivanje strategija razvoja vodnog i
energetskog sektora, te nuznosti njihovog usmjere-
nja na dugoroc€na rijeSenja. Kratkoro€ne nestasice i
potraznja za vodom i energijom ne smiju u pitanje
dovesti dugoro€ne prioritete, odnosno ciljeve odr-
zivosti vodnih i energetskih resursa koji odrzivost
buduénosti temelje na naprednim gospodarenjem
dostupnim resursima, prijelazu na obnovljive izvore
energije, te uravnotezenom odnosu potrebne infra-
strukture i ekosistema.

VODA I MI

U postojecoj zakonskoj regulativi u Bosne i Her-
cegovine i Federacije BiH nedovoljno je paznje po-
sveceno meduzavisnoti vode i energije.

Potrebna je zna¢ajno aktivnija saradnja relevan-
tnih ministarstava koja bi omogudila kvalitetnu pro-
cjenu utjecaja vodne legislative i regulative na po-
traznju i potroSnju energije, kao i utjecaj energetske
regulative na dostupnost i potraznju za vodom.

Buduca vodna i energetska postrojenja trebaju
se planirati s obzirom na dostupnost, zahvat i potros-
nju, ne gubedi iz vida nepredvidivost klimatskih prili-
ka u buduénosti. PoboljSanje energetske efikasnosti
te poboljSanje ekonomske efikasnosti energetskih
sistema i procesa, koriStenje energetskog potenci-
jala obnovljivih izvora energije, integralno planiranje
u vodnom i energetskom sektoru, samo su neke od
mjera koje mogu doprinijeti odrZivijem upravljanju i
uspjesnijem suocavanju s buducim izazovima.

Pitanja obnovljive i odrzive energije imaju svoje
korijene u dva razli¢ita pitanja. Obnovljivost je odgo-
vor na pitanja o sigurnosti snabdijevanja energijom
iz nepredvidenih prekida i eventualnom iscrpljivanju
nekih primarnih izvora energije kao $to su fosilna
goriva. Odrzivost je odgovor na unidtavanje okoliSa
i ostavljanje u nasljede buduc¢im generacijama sma-
njenu kvalitetu zivota. Oba pitanja su privukla veliku
pozornost javnosti u posljednja tri ili Cetiri desetljeca,
a sada su neizbjezno istaknuta u programima svih
razina vlasti kao i medunarodnih odnosa.

Ako je kriterij za obnovljivost zasnovan na zahtje-
vu da tehnologija bude relativno ne-konzumirajuceg
karaktera u proizvodnji energije, onda je jasno da
se hidroenergija mora smatrati obnovljivim izvorom
energije. © Gorivo “ za hidroelektrana je voda koja
se, sama po sebi, moze obnoviti, a ne ,troSi“ se u
procesu proizvodnje elektri¢ne energije.

Kada se radi o odrzivosti onda ,pitanje” postaje
malo slozenije. Cilj odrzivosti je da se osigura da ra-
Zvoj ne ugrozi o¢uvanje resursa za buduce koriStenje
i da ne prelazi okoliSne apsorpcijske kapacitete od
negativnih utjecaja. Ovi ciljevi odrazavaju uvjerenje
da ljudi imaju obavezu omoguditi buduc¢im generaci-
jama, kako u svojim zemljama, tako i drugdje u svije-
tu, da zadrze zadovoljavajuci kvalitet Zivota.

Govoreéi konkretnije o hidroenergetskom sek-
toru, koji se najdirektnije veze za interkatvni odnos
sektora energetike i voda, svakako se trebaju pazlji-
vo razmotriti i pozitivni i negativni socijalni aspekti iz-
gradnje i koristenja hidroelektrana. Na pozitivnoj stra-
ni hidroenergetski objekti stvaraju zna¢ajne prihode
od prirodnog resursa odnosno koristenja vodotoko-
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va, ali neizbjezno se javljaju pitanja o raspodijeli tih
prihoda medu lokalnim zajednicama, vis$im nivoima
vlasti i investitora. Stoga je vrlo vazno da ekoloska i
drustvena razmatranja treba uzeti u obzir od samog
poCetka projekta, koji bi svakako trebao ukljucivati
sudjelovanje i javnosti i struke.

Ono §to razdvaja hidroenergiju od drugih izvora
elektriCne energije, ukljuéujudi i druge izvore obnov-
liive energije, je da ostavlja zna¢ajno pozitivho na-
slijede buduc¢im generacijama, ali istovremeno ima i
negativnih nasljeda. Hidroenergija je ekonomski kon-
kurentna fosilnim gorivima i nuklearnoj energiji a sa-
vremene hidroelektrane mogu do 90% energije vode
pretvoriti u elektriénu energiju. Pri tome hidroelek-
trane emitiraju vrlo malo ugljikovog dioksida i drugih
Stetnih plinova, te imaju znatno duzi vijek trajanja od
termoelektrana i nuklearnih elektrana. Brane koje se
koriste za hidroelektrane mogu sprijeiti poplave te
pomazu u regulaciji vode za navodnjavanje nizvod-
no od brane. Mnogi strukturni dijelovi hidroelektrana,
poput kanala, tunela, brana, akumulacija, pristupnih
cesta i sl. postoje za mnoge generacije, te predstav-
ljaju ogromno pozitivho naslijede za buduénost.

Vecina studija identifikuje desetak osjetljivih pita-
nja koja se moraju razmotriti da bi se mogli postici
odnosno izgraditi odrzivi hidroenergteski objekti. Ta
pitanja su ili bio-fizi€kog ili socio-ekonomske prirode.

Bio-fiziCka pitanja su vezana za akumulacioni
bazen, bioloSku raznovrsnost, sedimentaciju aku-
mulacije, kvalitet vode, hidroloSke rezime, prepreke
za migraciju riba i plovnost, dok se socio-ekonom-
ska pitanja odnose na prisilno raseljavanje, rizike za
zdravlje, utjecaja na osjetljive skupine i raspodijelu
ostvarene Koristi.

Kako god da se ¢ovjek danasnjice postavi pred
velikim problemom sa neminovnim nastavljanjem ko-
ristenja danasnjih izvora, pa i koristenja novih izvora
energije, jedno je sigurno- Covjek ne moze nastaviti
dosadasnji tempo koristenja prirodnih energetskih
resursa, a da se to ne odrazi na okolinu.

Jedan od odgovora moze biti samo promjena po-
nasanja ¢ovjeka prema okoliSu. Ta promjena odnosa
prije svega znaéi promjenu vrijednosnog sistema,
utvrdivanje nove razvojne platforme, ali i preraspo-
djele u strukturi tro8kova energije u korist zaStite oko-
liSa i koristenja Cistih tehnologija.

U kontinuiranom procesu trazenja optimalnog
kursa, nije moguce unaprijed odrediti odnose poje-
dinih faktora, nego treba traziti optimum specifi¢an
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za odredenu situaciju, uzimajuci u obzir ekonomske,
ekoloSke i socijalne faktore.

Kod razvoja energetskog sektora pitanje strates-
kog planiranja i njegove odrzivosti se sukobljava sa
dogadjajima u kra¢im vremenskim razdobljima pove-
zanih sa zahtjevima konkurentnog i liberaliziranog tr-
zista energije. Postoji viSe definicija odrzivog razvoja,
ali se one sve svode na jedno: razvoj koji zadovoljava
potrebe danasnjice, a bez da se ugrozava sposob-
nost buducih generacija da zadovolje svoje vlastite
potrebe.

Sta Zelim reéi? Treba nam takav energetski su-
stav koji ¢e osigurati kontinuirano snabdijevanje
energijom u funkciji povecanja standarda zivota, fi-
nansijski odrziv energetski sustav i sa aspekta po-
vrata investicionih ulaganja i sa aspekta konacéne ci-
jene energije koja se isporucuje krajnjim potroSacima
uz punu zastitu okolisa odnosno zivotne sredine.

Optimizacija medusobnih odnosa ova tri faktora
predstavlja i uvjet za optimalan razvoj energetskog
sustava jedne zemlje. Dominacija bilo kojeg od ova
tri faktora u odnosu na druga dva ili samo jedan,
stvara nestabilan sistem koji ¢e biti nepostojan u vre-
menu koje mu slijedi.

Federacija BiH ima znacajne neiskoristene hidro-
energetske potencijale, sa moguc¢noscu izgradnje
novih kapaciteteta €ija se ukupno instalirana snaga
procijenjuje na cca 2.400 MW, a energija na cca
5.500 GWh i koje treba staviti u funkciju razvoja ener-
getskog sektora i privrednog razvoja u cjelini.

Okonc¢anje procesa liberalizacije trziSta elektri¢-
ne energije, restruktuiranje elektroprivrednih kompa-
nija u vlasnistvu Federacije BiH, njihovo dalje jaanje
kroz izgradnju novih proizvodnih kapaciteta sa po-
sebnim naglaskom na izgradnju novih hidroelektra-
na, privlacenje privatnog kapitala stavljanjem u funk-
ciju preostalih hidroenergetskih kapaciteta i stvaranje
pravog otvorenog trzista elektricne energije, Sto Ce
za posljedicu imati nizu cijenu elektri¢ne energije uz
stabilno i kontinuirano snabdijevanije, je nesto §to nas
ocCekuje do okonc¢anje reforme energetskog sektora
u BiH i regionu.

S toga znacaj vode kao prirodnog i energetskog
resursa u funkciji razvoja je neupitan i primjenom
principa iznesenih u danasnjem izlaganju ¢e doprini-
jeti daljem razvoju nase zemlje i poboljSanja kvaliteta
zivota nasih gradana.
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s [ |vedin Grabovica, generalni direktor Elektroprivrede BiH

AKTUELNI TRENUTAK
ELEKTROPRIVREDE BiH

- uvodno izlaganje-

Napomena urednistva: Obzirom da nismo uspje-
li dobiti integralni tekst autora ovog referata, odlugili
smo da objavimo ovo $to imamo, smatrajuéi veoma
zanimljivim neke podatke za na$e Citateljstvo. Nagla-
Savamo da je ovo izlaganje pobudilo veliko interesova-
nje ucesnika skupa u Zenici.

Osnovni podaci

» Djelatnosti Elektroprivrede BiH
» Proizvodnja
» Distribucija 5
> Snabdijevanje Elvedin Grabovica imao je
> Trgovina zanimljivu prezentaciju

» Kapital (31.12.2013.): 2,9 mlrd KM

> Vlasnistvo:
> 90 % FBiH
> 10 % mali dionicari

E?Illl!!f_'!rf:’;-
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Aktuelna organizacija

Koncern EP BiH

Vladajuée Drustvo

EP BiH d.d.

Uprava

ID za proizv. ||IDzadislt. | 1D za snab. itrg. | ‘IDmEFlIDzaPKI IDzaKIl
= —

Proizvlrodnja ‘D{strlbuchl ‘Snabdi}e\ranjel Trgovina HFunk;ja.;tpoml
- h y
TETUZIA | |ED Sarajevo |
TE KAKANJ | EDTuza |
HE naNeretvi ||| [EDZenica | I podruznice

Zavisna Drustva

Osnovni pokazatelji 2013.

> Prihod:
> Dobit:

1,008 mird KM
37 mil KM

» Proizvodnja: 7.473 GWh

» Broj kupaca: 725.000

» TroSak uglja: 394 mil KM
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Proizvodnja elektri¢ne energije
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Investicije u objekte EP BiH

» U 2013. godini investirano oko 138 mil KM
» U proizvodne objekte investirano 60 mil kM
» U distributivnu mrezu ulozeno vise od 58 mil KM

» U protekle tri godine investirano vise od 560 mil KM

Naredni period

» Strateski razvoj u skladu sa ciljevima energetske
politike EU

» stabilnost snabdijevanja (smanjenje ovisnosti od uvoza energenata))
» konkurentnost (omogucava ekonomski rast)

» odrZivost (omogucava ocuvanje okoline i socijalnu prihvatljivost)
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» Fokus na razvojni scenario baziran na:

» obnovljivim izvorima energije (hidro, vjetar, sunce...)
> zamjenskim i moderniziranim TE na domaéi ugalj

Kapitalne investicije

» Ulaganja su potrebna da se omogudéi:

» rast proizvodnje,

» sigurnost snabdijevanja elektricnom i toplotnom energijom,
» povecanje plasmana uglja i
>

implementacija obaveza po direktivama EU

Obnovljivi izvori (HE) — projekti

Instalisana snaga : 20 MW Investicija: 127 mil KM
Godisnja proizvodnja: 96 GWh  Kredit EBRD 26 mil EUR
Kredit EIB

Instalisana snaga : 13 MW Investicija: 70 mil KM

Godisnja proizvodnja: 68 GWh  kredit KfW 30 mil EUR

Instalisana snaga : 13,5 MW

e . X X Investicija: 73 mil KM
Godisnja proizvodnja: 69 GWh

== HPP Instalisana snaga : 60 MW
B USTIKOLNA Godisnja proizvodnja: 247 GWh

Investicija: 240 mil KM
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Lokalna zajednica i elektrane

» Troskovi u izgradnji i pogonu novih elektrana

» Kreirano vise tipskih modela
» za prikaz struktura investicije i trosSkova pogona

» za procjenu domace i lokalne komponente troskova
» za hidroelektrane i za termoelektrane

» Primjer HE od 50 MW i 220 GWh pokazuje procjenu da
bi lokalna zajednica imala efekte od:

» 12,7 mil.KM u perodu gradnje,

» 5,5 mil.KM godisnje u periodu rada

Dotoci

» Proizvedeni kWh iz HE je znaéajno jeftiniji nego iz TE (cca 50%)

» Znacajan uticaj vremenskih prilika na rad EE sistema (povecan rizik)
» Uticaj na trziste elektri¢ne energije (ponuda/potraznja)

» Optimalno je imati mix TE i HE

Dotok vode HE Jablanica [m3/s] od 01.01.2005 do 19.03.2014 - Trend
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e Safet Harbinja, direktor Fonda za zastitu okoliSa u Federaciji BiH

NEOPHODNO DJELOVATI
U PRAVCU POSTIZANJA
ENERGETSKE EFIKASNOSTI

- uvodno izlaganje -

adovoljstvo mi je da, u ime Fonda za zasti-
Z tu okolisa FBiH i u svoje ime, imam priliku
pozdraviti sve u€esnike i organizatore ovo-
godisSnje Konferencije u povodu Svjetskog
dana voda, na temu ,Voda i energija®“.

Opskrbljenost energijom jedan je od osnovnih pre-
duslova drustvenog i ekonomskog razvoja, ali je samim
tim i njihov ograni¢avajuci faktor. U svjetlu ubrzanog
rasta broja stanovnika u skladu s time i sve vece potra-
Znje, predvida se da Ce globalna potro$nja energije do
2035. godine porasti za oko 50%.

Osim vaznosti vode za proizvodnju hrane i Zivot na
Zemlji, voda se moze promatrati kao stratedki vazan
resurs i u ekonomskom aspektu. S predvidenim pove-
¢anjem potro$nje energije (primarno u industrijskom
sektoru), neminovno ¢e doci i do povecanja potrebe i
potrodnje vode. Medusobna povezanost vode i energije
u pogledu njihovog koridtenja postoji na svim nivoima,
na globalnom, regionalnom, nacionalnom i lokalnom:
za obradu i prijenos vode potrebna je energija, a pro-
izvodnja energije ¢esto zahtijeva vodu (konvencionalni
izvori energije). Vodni resursi su danas veoma ugroze-
ni, usljed klimatskih promjena, porasta broja stanovnis-
tva kao i zbog sve brzeg tehnoloskog razvoja. Upravo
stoga, jedan od najvecih izazova dana$njice je pitanje
kako uskladiti potrebe za vodom i energijom s njihovom
dostupno&cu, a da se pri tom ne izgubi iz vida negati-
van utjecaj koji odabrana rjeSenja mogu imati na okolis.

RjeSenja usmjerena na zadovoljenje energetskih
potreba koja rezultiraju pogorSanjem stanja voda te
odabir rjeSenja koja omoguduju bolji pristup vodnim re-
sursima, ali negativno utje€u na energetski sektor, da-
nas su neprihvatljiva zbog dugoro€nih posljedica koje
takvo upravljanje ima na vode, proizvodnju energije i
okoli$ opéenito. Spreavanije ili barem ublazavanje ta-
kvih posliedica moguce je jedino usvajanjem principa
odrZivog upravljanja koje, osim ekonomske koristi i za-
dovoljenja trenutih potreba za vodom i energijom, uva-
Zava i potrebe buducih generacija te stanje okolisa.

VODA I MI

Safet Harbinja za govornicom skupa u Zenici

PoboljSanje energijske efikasnosti (npr. smanjenje
gubitaka) te poboljSanje ekonomske efikasnosti ener-
getskih sistema i procesa, koriStenje energetskog po-
tencijala obnovljivin izvora energije, integralno plani-
ranje u vodnom i energetskom sektoru samo su neke
od mjera koje mogu doprinijeti odrzivom upravljanju i
uspjesnijem suoavanju s buducim izazovima.

Govoredi o energiji, mnogo se obecava u pogledu
izgradnje novih termoelektrana, hidroelektrana i vjetro-
elektrana, jer su postojece zastarjele, kako tehnoloski,
tako i okolinski. Medutim, razvoj BiH se ne bi smio po-
smatrati bez povecanja efikasnosti koritenja energije,
te ulaganja u obnovljive izvore energije. Projektima
energijske efikasnosti postizu drustveni, ekonomski i
okolinski benefiti. Vazno je jos jedanput naglasiti da je
racionalno upravljanje energijom osnova odrzivog ra-
zvoja i najvedi izazov 21. stoljeca.

I na kraju, iskazujuéi iskrenu zahvalnost organizato-
rima, oCekujemo konstruktivne diskusije i korisne ideje
koje ée, nadamo se,i ovogodisnju Konferenciju uciniti
uspjeSnom.
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s Prof. dr Tarik Kupusovi¢, dipl. inz. grad.

VODE U LANCU ,VODA-HRANA-
ENERGIJA-OKOLIS®

UuvobD

oda je najvaznija stvar na svijetu, to je

V danas svakome jasno, pa ljudi iz sektora

voda to nikome viSe ne trebaju objasSnjava-

ti, niti u to uvjeravati druge. Ali, moraju po-

ku$ati shvatiti druge, pa vode smijestiti u Siri kontekst

prirode, okoliSa, ekonomije i odrzivog razvoja, kako

bi bili u stanju odgovoriti na izazove, koji se pred njih

postavljaju. Ve¢ narednih 15 godina bice klju¢no za

opstanak civilizacije, a posebno standarda zivljenja

koji danas poznajemo. OcCigledne klimatske promje-

ne ne trpe daljnja odgadanja akcija, bilo da je rije¢ o

ublazavanju, gdje je klju€ni energetski sektor, bilo o
prilagodavanju, gdje je klju¢ni sektor voda.

Sve do postanka ¢ovjekovog drustva, priroda se
razvijala spontano — pod dejstvom prirodnih: kosmi-
Ckih, geoloskih i klimatskih promjena. Drustveni si-
stem, nastao na podlozi prirodnog sistema, ima svoja
pravila razvoja. Drudtveni sistem nije podsistem pri-
rode. To su dva razliCita sistema koji se prozimaju.
Drustveni sistem se razvija preko ekonomskog si-
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Prof. Tarik Kupusovi¢ je ¢est ucesnik strucnih skupova
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stema. TrziSte, koje je osnov ekonomskog sistema,
nije samo prostor ponude i potraznje, njime upravlja
politiki sistem. Tako su se nad prirodnim sistemom
izgradili drustveni, ekonomski i politiCki sistemi. Svi
oni zajedno ¢€ine okoli§/okolinu/zivotnu sredinu/okru-
zenje (engl. environment). Ovi sistemi se danas na-
laze u sve izrazenijem konfliktu, zbog nacina na koji
drustvo ostvaruje svoj razvo;.

Osnovne karakteristike organizacije drustva su
postojanje:

e Proizvodnog i
* PotroSackog sektora.

Proizvodni sektor uzima sirovine iz zemlje i kori-
sti prirodne procese, a zatim ih pretvara u proizvode
koje prosljeduje potroSackom sektoru. Oba sektora
odlazu u prirodu ono §to im je nepotrebno (otpad).

PRIRODNI RESURSI

Prirodni resursi ili prirodna bogatstva su materi-
jalna ili nematerijalna dobra, koja predstavljaju po-
tencijalnu vrijednost samim tim $to postoje. Prirod-
ni resursi su opste dobro i zajedni¢ko bogatstvo, ali
mogu biti i privatni. Njihovo koristenje, privredna pri-
mjena i ekonomsko vrjednovanje se obi¢no planski
usmjeravaju i kontroliSu od strane drzave. Tako su
npr. rudarstvo, crpljenje nafte i gasa, hidroenergeti-
ka, ribolov, lov ili Sumarstvo, iskoriStavanje prirodnih
resursa. Upravljanje prirodnim resursima ima za cilj
da se oni najracionalnije iskoriStavaju za ekonomske
i drustvene potrebe, bez ugrozavanja mogucnosti za-
dovoljavanja potreba buducih generacija.

Klasi¢na podjela prirodnih resursa je na:

* Neobnovljive ili iscrpljive resurse (npr. minerali,
fosilna goriva); te

e Obnovljive ili neiscrpljive resurse (vodni i bioloSki
resursi, hidro-energetski potencijal, energija di-
rektnog sun¢evog zracenja, energija vjetra i dru-
gi).

Upravljanje resursima podrazumijeva poticanje
njihove racionalne potrosnje, preusmjeravanje u po-
gledu koristenja resursa, te efikasnost u pogledu niji-
hovog koristenja.
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ZASTITA OKOLISA, MONITORING
| PREVENCIJA ZAGABPIVANJA

Osnovni pristup zastiti okolia je ograni¢avanje
zagadivanja. ProsSirenje koncepta zastite okolisa usli-
jedilo je iz saznanja da je sve veci okolisSni problem
potrodnja sirovina (materijalnih, energetskih, bio-re-
sursa), odnosno iscrpljivanje neobnovljivih prirodnih
resursa, te preintenzivno koriStenje obnovljivih re-
sursa (brze od kapaciteta obnove). Kao odgovor na
ove prijetnje razvijaju se koncepti Cistije proizvodnje,
energijske efikasnosti i sli¢no.

Monitoring je sistem pracéenja stanja resursa i ra-
znih uticaja na okolis. Cilj je da se:

e Utvrde podrucja prekomjerne zagadenosti, koja
bi mogla imati posljedice po zdravlje ljudi i eko-si-
steme, te utvrde i valoriziraju potrebe za snizava-
njem pojedinih emisija;

e Utvrde asimilacione (tolerantne, prihvatljive) i au-
topurifikacione (samoprecisc¢avajuce) sposobno-
sti prirode i samim tim dozvoljene emisije zaga-
dujucih materija.

U sistemu pracenja svoje obaveze imaju privred-
ni subjekti (samo-monitoring i dostava podataka), ne-
zavisni monitoring (ovlastene organizacije i/ili javne
institucije) i drzava (obrada i diseminacija podataka).

Medu najvise primjenjivane tehnike prevencije
zagadivanja spada “Cistija proizvodnja” (CP). Ona
obuhvata kontinuiranu primjenu cjelovite preventivne
okolisne strategije, u cilju smanjenja upotrebe materi-
jalnih (uz druge, uvijek i vode) te energijskih resursa,
primijenjene na procese, proizvode i usluge, u cilju
povecanja sveukupne efikasnosti i smanjenja rizika
po ljude i okoli§. U isto vrijeme, CP preduzeée ¢ini
konkurentnijim i jam¢i njegovu ekonomsku odrzivost.
Intervencijom u proizvodnom procesu na mjestu na-
stanka otpada, u cilju njegovog smanjenja ili potpu-
nog izbjegavanja, moze se eliminirati ili minimizirati
oneciséenje i istovremeno umanijiti troskovi proizvod-
nje.

Entitetskim zakonima o okoliSu i vodama, odgo-
varajuéim pravilnicima i drugim provedbenim propi-
sima, u BiH je prije nekoliko godina po&ela primjena
navedenih postupaka. Unaprjedenja u ovom kontek-
stu mogu se ocekivati predlozenim izmjenama i do-
punama Zakona o vodama i Zakona o okolisu, kao
i odgovarajucih podzakonskih akata predvidenih na-
vedenim zakonima.
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ODRZIVI RAZVOJ

Poveéana kriticnost prema poimanju razvoja i
njegovim negativnim posljedicama (degradacija oko-
liSa i povecavanje jaza izmedu bogatih i siromasnih),
vodila je prema novom konceptu razvoja — konceptu
,0drzivog razvoja“, koji prepoznaje vrijednost okoli-
Sa i zeli je oCuvati, te unaprjeduje drustvenu pravdu.
Ovaj koncept poceo je nastajati sedamdesetih godi-
na dvadesetog vijeka, a zatim su se tokom osam-
desetih godina javili konkretniji poeci medunarodne
politike okoliSa i razvoja. OdrZivi razvoj ima tri dimen-
zZije:

e Kvaliteta okoliSa (ij. ,ugodan“ ambijent Zivljenja)
je neophodna baza za odrzivi razvoj;

* Ekonomija je sredstvo za dostizanje odrzivog ra-
zvoja; i

e Kvalitetan zivot za sve (socijalna dimenzija) je cilj
odrzivog razvoja.

Prema tome, puni opis ovog pojma bi mogao biti
,okolisno odrzivi drustveno-ekonomski razvoj“.

VODA | ENERGIJA

Dosadasnji nacin proizvodnje energije je glavni
~Krivac“ za ljudskim djelovanjem uzrokovane klimat-
ske promjene, dok je rezim voda, sa svim posljedica-
ma, prva velika ,zrtva“. Velike vode se povecavaju i
nastaju sve ¢eSc¢e, dok se male vode smanjuju i suse
duze traju.

Meduzavisnosti vode i energije su izrazito mno-
gostruke. Voda se koristi u proizvodnji energije, ne
samo u hidroelektranama i za hladenje termo i nukle-
arnih elektrana, odvodenje otpada iz termoelektrana,
te u eksploataciji uglja, nafte i plina, nego su i mno-
ge zelene alternative obnovljivih izvora energije (1j.
biomasa, geotermalna energija i drugo) ¢esto vodno
veoma intenzivne. Energija se koristi za zahvatanje
i distribuciju vode, njenu upotrebu u domacinstvi-
ma, industriji i poljoprivredi, zatim tretmanu otpadnih
voda, kao i desalinizaciji.

Voda i energija su dakle u sredistu odrzivog ra-
zvoja, kljuéni element u smanjenju siromastva, usko
povezan sa dostizanjem svih medunarodno usvoje-
nih razvojnih cilieva.\Voda i energija su takode ne-
posredno povezane u potroSackim navikama i proi-
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zvodniji, koja se uvijek prilagodava trzistu i stvarnim
ili vieStacki kreiranim ljudskim potrebama i standardu
zivljenja. Uklju€ivanje svih sudionika, posebno ranije
zapostavljenih zena i mladih, u UN i drugim svjetskim
forumima se istiCe kao kriti¢no za iskorjenjivanje ek-
stremnog siromastva kroz odrzivo koristenje vodnih i
energijskih resursa.

ZAKLJUCAK

Dostizanje univerzalnog pristupa pitkoj vodi, os-
novnim sanitarnim potrebama, hrani i modernim
energijskim uslugama, najveci je viSedimenzionalni
razvojni izazov pred kojima se danas svijet nalazi.

Do 2030. godine, dakle za samo 15 godina, pred-
vida se da ce:

¢ Porasti potreba za energijom za 50 % (IEA - Me-
dunarodna agencija za energiju);

¢ Porasti potreba za hranom za 50 % (FAO — Svjet-
ska organizacija za hranu); te

e Porasti potreba za vodom za 30 % (IFPRI — Me-
dunarodni institut za poljoprivrednu politiku).

Uzrok je o¢ekivani porast svjetskog stanovnistva
u 2030. na 9 milijardi, uz izlazak iz ekstremnog siro-
mastva mnogih u npr. Kini i Indiji, te ubrzavanje kli-
matskih promjena, koje ne zaobilaze nikoga.

Onih predvidenih 30% viSe potreba za vodom
u narednih 15 godina je samo prosje¢na, godiSnja
vrijednost. Poznata postojec¢a vremenska i prostorna
neravnomjernost, pogotovu u svjetlu klimatskih pro-
mjena, ¢ini obezbjedivanje voda, zastitu voda i za-
§titu od voda, centralnim pitanjem odrzivosti svijeta
i svjetske ekonomije, pa i svake zemlje pojedina¢no
veé u narednoj deceniji ili najviSe dvije.

Upravljanje vodnim i energijskim resursima u tan-
demu nudi vazne druStvene, ekonomske i okolisne
dobiti, kako u svijetu, tako i kod nas - u Bosni i Her-
cegovini i regionu, ali istovremeno predstavlja i velike
institucionalne izazove. Politicke institucije i njiho-
ve politike zaostaju za ovim konceptima. Integralno
upravljanje vodama i energijom, planiranje, izgradnja
i upravljanje potrebnim infrastrukturnim sistemima,
uz podijelu rizika i dobiti, tek je epohalni izazov, s ko-
jim se ova generacija mora suogiti.
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s Dr.sc.Anisa Ci¢i¢-Mog&i¢, dipl.biolog

HIDROMORFOLOSKE PROMJENE
VODOTOKA | NJIHOV UTICAJ NA

IHTIOFAUNU

a potrebe izrade planova upravljanja slivnim

podruc¢jima, a u skladu sa Okvirnom direk-
Z tivom o vodama (2000/60/EC)(ODV) defini-

sana je metoda procjene hidromorfoloskih
uticaja na stanje voda.

Trenutno, postoje vrlo ograniceni podaci o uticajima
hidromorfoloskih promjena a meduodnos izmedu poje-
dinih morfoloskih Cinilaca i njima pridruzenih ekosiste-
ma Cesto je tedko razumljiv.

Procjena hidromorfoloSkih uticaja na stanje voda
bitna je kako za odredivanje stanja voda tako i za odre-
divanje jako izmjenjenih vodnih tijela (heavily modified
water bodie-HMWB).

Kako bi se ispunili zahtjevi ovog dijela Okvirne di-
rektive 0 vodama (2000/60/EC) (ODV), potrebno je pri-
kupiti informacije o vrsti i veli¢ini znacajnih pritisaka na
vode, te procijeniti rizike da vode neée dostici zacrtane
okolisne ciljeve.

Jedna od grupa pritisaka za koju je obavezno spro-
vesti ovu analizu su antropogene hidromorfoloske pro-
mjene.

Analiza pritisaka i uticaja, treba biti izvedena:

* neposrednim mjerenjem uticaja na mjestima gdje
postoje odgovarajuca opazanja te
* procjenom vjerojatnih uticaja poznatih pritisaka.

ODV promatra hidromorfoloSke elemente kao po-
dr8ku bioloSkim elementima. Za rijeke, jezera, prije-
lazne i obalne vode odredeni su bitni hidromorfoloski
elementi (Aneks 5, ODV). Za vodotoke su to koli¢ina
i dinamika vodnog toka, veza s podzemnim vodama,
kontinuitet rijeke, varijacije Sirine i dubine rijeke, struk-
tura i sediment dna rijeke te struktura obalnog pojasa.
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_—
Dr Anisa Cigi¢ Mogi¢ za govornicom
drugog dana skupa u Zenici

Posljednjih stotinjak godina veoma je naglaSeno
djelovanje ¢ovjeka na slatkovodne ekosisteme, a po-
sljedice se Cesto neodgovarajuce tretiraju pa ¢ak i po-
dcjenjuju.

Trenutno u Bosni i Hercegovini, kao i vecini zemalja
Dunavskog sliva postoje ograni¢eni podaci o uticajima
hidromorfoloskih promjena i to samo na rijetkim dioni-
cama vodotoka i jezera. Takode nacini opisa i procjene
hidromorfoloskih promjena nisu dovoljno razvijeni da bi
u punoj mjeri zadovoljile potrebe ove analize. Osim toga
medudjelovanje pojedinih morfoloskih ¢inilaca i ekosi-
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stema Cesto je teSko razumljivo. Radi toga, bez sum-
nje veliki dio odredivanja u€inaka pojedinih morfoloSkih
pritisaka na ekosisteme (biolodke elemente) mora se
osloniti na stru¢ne procjene.

Osnovni razlog za istrazivanje hidromorfologije
je prosirivanje znanja o hidromorfoloskim pritiscima i
uticajima kao posljedica aktivnosti ljudi; sagledavanje
oblasti mogucih sukoba interesa razli€itih privrednih
grana i preporuka rjeSenja koristenjem postojecih i no-
vih instrumenata i mjera. Teziste treba da bude stavlje-
no na plovidbu, proizvodnju hiroenergije i odbranu od
poplava.

Preduslov za postizanje postavljenih ciljeva je kom-
binovanje i dobro razumjevanjem odnosa hidrologije i
morfologije, hidromorfologije i ekologije i hidrodinamike
vodnih tijela i sposobnost prilagodavanja flore i faune.

UCestalost monitoringa hidromorfoloSkih parameta-
ra treba da bude odredena vodeci raéuna o promijenlji-
vosti parametara usljed uticaja prirodnih i antropogenih
uslova.

“Odlukom o karakterizaciji povrsinskih i podzemnih
voda, referentnim uslovima i parametrima za ocjenu
stanja voda i monitoring voda” (Sluzbene novine FBiH,
01/14) propisane su komponente kvaliteta koje trebaju
biti analizirane kao i kriteriji za ocjenu ekoloskog stanja
vodnih tijela, izmedu ostalog i za hidromorfoloSke kom-
ponente.

Za potrebe izrade prvih planova upravljanja ocjena
ekoloskog stanja na bazi hidromorfoloSkih elemenata
moze se provesti u skladu sa tabelom.

Ocjena ekoloskog stanja na
bazi hidromorfoloskih elemenata

Procenat duzine

Ocjena stanja vodnog tijela pod

hidromorfoloskih Boja N

morfoloskom
elemenata .

promjenom

Visoko stanje

hidromorfolos$kih Plava <1%

elemenata

Dobro stanje

hidromorfoloskih Zelena promjena 2-30%

elemenata

Umjereno stanje 3

hidromorfoloskih Zuta promjena 31-50%

elemenata
Slabo stanje
hidromorfoloskih
elemenata

LoSe stanje
hidromorfoloskih
elemenata

Narandzasta | promjena 51- 70%

Crvena promjena>71%
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Uticaj brana na sastav ihtiofaune

Destrukcija vodenih ekosistema nastupa ve¢ u
fazi gradevinskih radova na izgradnji brane. Intenziv-
ni radovi, ulaz mehanizacije u korito, eksplozije dina-
mita, obruSavanje materijala u korito, stalno zamu-
¢ivanje vode u potpunosti unisStavaju riblja stanista i
kompleks Zivotnih zajednica dna rijeke. Ovo je raza-
rajuce u blizoj okolici radilista, ali se negativni utjecaji
reflektiraju i nizvodno.

Brane predstavljaju fiziCku barijeru koja onemogu-
¢ava migraciju riba i prekidaju prirodne tokove Zivota
(naruSavanije lanca ishrane, prometa materijala i sl.).

Relativno veliko optereéenje razli¢itim zagadenii-
ma odrazava se na zdravlje riba u ovim ekosistemi-
ma jer su ovakve akumulacije istovremeno kolektori
u kojima se vrsi taloZenje i dugotrajno zadrzavanje
oneciscenja. Usporen ili onemogucen protok vode
ove efekte povecéava posto ta pojava znatno smanju-
je efekat samoociscenja.

Oscilacija vodostaja u akumulacijama negativno
se odrazava na Zivi svijet u vodi a posebno na riblji
svijet kako u akumulaciji tako i nizvodno. Usljed na-
glog ispustanja, sa vodom se ispusta i velika koli¢ina
riba zatrpanih ogromnim koli¢inama mulja, koji se po-
krece zajedno sa praznjenjem vode. Ukupnoj destruk-
ciji i degradaciji ihtiofaune dodatno doprinosi Cesto
nestruéno i nekontrolirano poribljavanje akumulacije.

Znacaj istrazivanja ihtiopopulacije je viSestruk,
posebno kada su u pitanju hidroakumulacije, jer se
na njima, do detalja, mogu pratiti promjene uzroko-
vane novim ekoloskim uslovima.

Biodiverzitet ihtiopopulacije
rijeke Sprece

Rijeka Spreca je prije izgradnje hidroakumulacije
Modrac bila jedna od ihtioloSki najkvalitetnijih rijeka u
Bosni i Hercegovini. U njoj je egzistiralo preko 40 vr-
sta riba. Na tako veliku raznovrsnost ihtiopopulacija
su uticali brojni ekoloSki faktori, a prvenstveno po-
voljan geografski polozaj i kvalitet vode. Izgradnjom
brane i formiranjem akvalne akumulacije, nastao je
uspor na velikoj duzini toka, a u tom dijelu su promi-
jenjeni ekoloski faktori koji su uslovili promjenu diver-
ziteta ihtiopopulacija.

Sliv rijeke Sprece je predmet viSegodisnjeg labo-
ratorijskog istrazivanja kvalitativno-kvantitativnih pa-
rametara vode od strane Agencije za vodno podrucje
sliva rijeke Save Sarajevo.

Kroz projekat “Ispitivanje kvaliteta povrSinskih
voda na podrucju sliva rijeke Save u FBiH" sliv rijeke
Spreca se ispituje od oktobra 2005. godine na visSe
profila. U sklopu ovog projekta ihtioloSka istrazivanja
rijeke SpreCe obavljena su u periodu od marta 2006.
do aprila 2007. godine na Cetiri lokacije, dok je akumu-
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lacija Modrac istrazivana u dva navrata i to u periodu
mart-novembar 2006. i juni-septembar 2011.godine.
Takoder, projektom “"Definisanje referentnih uslo-
va povrsinskih voda u FBiH prema kriterijima Okvirne
direktive o vodama (2000/06/EC) i Zakona o vodama
(Sl.novine FBiH br. 70/06)" rijeka Spreca ispitivana je
na jednom lokalitetu u periodu 2008-2011. godina.
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Akumulacija Modrac sa lokalitetima istraZivanja

U nastavku teksta izvrSen je uvid u raspolozive
literaturne reference o stanju ihtiopopulacija rijeke
Sprece i izvrSena komparacija u sastavu populacija
riba u njenom gornjem i donjem toku.

Za potrebe ovog pregleda termini gorniji i donji tok
rijeke Spre€e su uzeti na osnovu podjele toka u od-
nosu na lokaciju hidroakumulacije Modrac. Gorniji tok
rijeke Sprece je tok do usca rijeke u hidroakumulaci-
ju. Doniji tok predstavlja tok rijeke Spre¢e nizvodno
od hidroakumulacije Modrac i on oznaava tok rijeke
Sprece sve do uséa u rijeku Bosnu.

Podaci za sastav ihtiopopulacija gornjeg toka rije-
ke Sprece iz 2002. godine pokazuju prisutstvo vrsta
iz sljedecih porodica: Petromyzonidae, Cyprinidae,
Cobitidae, Percidae i Esocidae.

Porodica Cyprinidae je u ovom sluc¢aju zastuplje-
na sa najvise vrsta.

Doniji tok rijeke Spre€e prema istrazivanju iz av-
gusta 2002. ¢ini jedanaest vrsta riba iz Cetri porodice:
Cyprinidae, Percidae, Cobitidae i Siluridae. Porodica
Cyprinidae je prisutna sa najvec¢im brojem vrsta.

Prema ispitivanjma AVP Sava u gornjem toku rijeke
Sprece registrovano je pet porodica riba i to Centrarc-
hidae, Percidae, Cobitidae, Esocidae i Cyprinidae, koje
su zastupliene sa 12 vrsta, dok je u donjem dijelu rijeke
Sprece registrovano Sest porodica i 21 vrsta ribe.

U akumulaciji Modrac registrovano je sedam po-
rodica (Centrarchidae, Percidae, Cobitidae, Esoci-
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dae, Siluridae, Ictaluridae i Cyprinidae) i ukupno 24
vrste ribe.

Porodica Cyprinidae je prisutna sa najvec¢im bro-
jem vrsta (2) i jednim hibridom izmedu dvije ciprinid-
ne vrste riba (Abramis brama x Rutilus rutilus), dok
su porodice Centrarchidae, Siluridae, Ictaluridae i
Esocida zastupljene sa po jednom vrstom.

U ihtiolodkim istrazivanjima akumulacije Modrac
u periodu mart-novembar 2006. godine prvi put je
registrovano masovno prisustvo hibrida izmedu de-
verike i bodorke (Abramis brama x Rutilus rutilus) i
to zastupljenoscéu od 9,28% u odnosu na kompletan
uzorak, te se moze konstatovati da se radi o masov-
noj prirodnoj hibridizaciji dvije ciprinidne vrste riba i to
je prvi nalaz takve vrste. Uvidom u raspolozivu litera-
turnu reference o stanju populacije riba hidroakumu-
lacije Modrac, izmedu 17 registrovanih vrsta riba iz
pet porodica nije registorvano prisustvo ovog hibrida,
tako da se sa sigurnosScu ne moze konstatovati kada
je zapocela ovako masovna hibridizacija.

Hibrid Abramis brama x Rutilus
rutilus iz akumulacije Modrac

U istraZivanjima AVP Sava iz 2011. godine zabi-
lieZzena je jedna jedinka ovog hibrida u akumulaciji
Modrac.

Na osnovu svih prezentovanih podataka vidljivo
je da postoje znacajne razlike u sastavu ihtiopopula-
cija gornjeg i donjeg toka rijeke Spre¢e. Kada se radi
o razlikama u sastavu ihtiopopulacije onda je situa-
cija sljedeca: U gornjem i donjem toku rijeke Sprece
prisutne su sljedece vrste koje su zajedniCke za oba
dijela toka: sapaca, krku$a, deverika, gavc€ica, grgec,
vijun, Stuka, pliska, zela, crvenookica i klijen.

Vrste po kojima se razlikuju su: gaga, balavac,
smud, plotica, mrena, crnooka deverika, Saran, ba-
buska, crvenperka, Skobalj, brkica, poto¢na zmijulji-
ca, som, ameriCki somi¢ i Sljivar.

U ukupnom skoru, razlika izmedu gornjeg i do-
njeg toka rijeke Sprece je 15 prisutnih/odsutnih ribljih
vrsta. To znaci da je razlika evidentna i da ona ozna-

BROJ 85




Cava i znatne ekolosko-ihtioloske razlike stanista. U
konkretnom slucaju su to dva toka jedne te iste rijeke
koji su antropogenim uticajem odvojeni. lzgradnjom
brane na rijeci Spreci i stvaranjem vjestacke hidro-
akumulacije Modrac doSlo je do fizicke podijele toka
rijeke Sprece na dva regiona.

Iz iznijetih podataka o sastavu ihtiopopulacije u
gornjem i donjem toku rijeke Spre¢e moze se evi-
dentirati postojanje i razlike sa sastavom riba u sa-
moj akumulaciji Modrac u odnosu na vodotok. Prema
istraZivanjima Agencije za vodno podrucje sliva rije-
ke Save u akumulaciji Modrac evidentirane su Ceti-
ri vrste riba koje nisu zabiljezene ni u jednom dijelu
rijeke Sprece (vijunica, linjak, bolen i kara$) i hibrid
(Abramis x Rutilus).

Broj zajedniCkih vrsta riba gornjeg toka Sprece i
akumulacije je 14, a donjeg toka i same akumulacije 15.

Obeshrabruje ¢injenica da se u ranijem pregledu
biodiverziteta rijeke Sprece pojavljuju vrste koje nisu
zabiljezene novijim istrazivanjim. Rijec¢ je o vrstama:
vijun, brkica, poto€na zmijuljica, crvenperka, bala-
vac, som i smud.

Razlog prethodno navedenog vjerovatno lezi u
Cinjenici da hidromorfoloSska promjena, konkretno
brana, predstavlja barijeru koja prekida prirodne to-
kove zivota hidrosistema (naruSavaju se hranidbeni
lanci, poremecaj prometa materije i energije i dr.), te
onemogucéava migraciju riba. Na ovaj na¢in mnoge
autohtone vrste riba viSe nisu u moguénosti da sa
mjesta svog obitavanja migriraju na svoja prirodna
mrijestiliSta, koja se obi¢no nalaze u gornjim tokovi-
ma rijeka i njihovih pritoka. Nasuprot ovome, neke
ciprinidne vrste (npr.klijen, deverika) zahvaljujudi
podizanju brana i formiranju vjestackih jezera, do-
zivljavaju procvat brojnosti svojih populacija, $to je u
direktnoj vezi sa njihovom adaptibilnoS¢u i povoljnim
ekoloskim faktorima u novoformiranim ekosistemima.

Pored toga, nesumnjivo je da su ribe tih podrucja
izlozene i svakodnevnom nekontrolisanom i preko-
mjernom izlovu i uniStavanju mladi.

Veoma znacajan i specifiCan problem koj se moze
dovesti u vezu sa formiranjem hidroakumulacija je i
uCestala pojava parazitskih oboljenja u ribljim populaci-
jama, koja se u zatvorenim ekosistemima znatno brze i
lakSe prenose nego u tekuc¢icama. Takoder treba istaci
brzi i veci prirast i mase pojedinih vrsta u uslovima je-
zera u poredenju sa njihovim prirastom u tekuéicama.

Alohtone vrste riba u
akumulaciji Modrac

Termin alohtona vrsta (strana vrsta) odnosi se na
vrste koje prirodno nisu naseljavale neko geografsko
podrucje ve¢ u njega dolaze na razliCite nacine sa
drugih, manje ili viSe udaljenih geografskih podruéja.
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U donjem toku rijeke Sprece i akumulaciji Modrac
registrovane su dvije alohtone vrste riba i to babuska
i ameri¢ki somic.

Slika 4. Americki somic¢ — Ictalurus nebulosus

Brojnost njihovih populacija i u¢eSc¢e u ihtioma-
si jo$ uvijek nije veliko. Razlog tome vjerovatno lezi
u Cinjenici da su novonaseljene ribe u fazi prilago-
davanja na uslove sredine, ali imajuci u vidu njihove
bioloSke karakteristike sa sigurnoséu se moze reci
da ¢e u buduénosti one znacajno izmijeniti kvalitativ-
no- kvantitativnu strukturu ihtiofaune ovog podru¢ja.

Iz svega navedenog, bilo bi neophodno pokre-
nuti bazna istrazivanja koja bi unaprijedila saznanja
o uticaju hidromorfoloSkih promjena na ekosisteme
te umanijila udio struénih procjena koje su trenutno
prevladavajuce. Takva istrazivanja trebala bi ukaza-
ti i na bitne parametre morfoloskih promjena koji se
mogu dovesti u vezu s uticajima na ekosisteme, §to
bi omogucilo odredivanje podataka o morfoloskim
promjenama koje bi trebalo prikupljati kako bi se do-
bili pouzdaniji rezultati.

Na osnhovu prezentiranih podataka vidljivo je da
postoje razlike u sastavu ihtiopopulacija gornjeg i
donjeg toka rijeke Sprece. Koliki je stvarni uticaj hi-
droakumulacije Modrac na sastav ihtiopopulacija u
gornjem i donjem toku, treba tek rasvijetliti ciljanim
istrazivanjima na ovu temu.
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VODNO DOBRO | JAVNO
VODNO DOBRO
U FEDERACIJI BiH

Uvod

akonom o vodama Federacije Bosne i
Z Hercegovine je propisana obaveza odre-
divanja granice vodnog dobra i definisanja
pripadnosti javnog vodnog dobra, za povr-

Sinske vode | i Il kategorije.

Za povrsinske vode | kategiorije ovaj proces pro-
vode nadlezne Agencije za vode na vodnim podrucji-
ma, u saradnji sa Federalnim ministarstvom poljopri-
vrede, vodoprivrede i Sumarstva. Izradom Elaborata
za odredivanje granice vodnog dobra po katastar-
skim opc¢inama na nivou administrativne opcine za
pojedine povrSinske vode | kategorije, prikupljaju se
azurni katastarski podaci, na osnovu kojih se radi pri-
jedlog granice vodnog dobra.

Nakon tehnic¢ke ovjere uradenog Elaborata, Fe-
deralno ministarstvo donosi RjeSenje o odredivanju
granice vodnog dobra koje se dostavlja na dalje ko-
ristenje i upotrebu nadleznim opcéinskim sluzbama i
nadleznim sudovima na dalju provedbu.

U cilju 8to efikasnijeg upravljanja vodama uklju-
Cujuci segmente zastite voda, zasite od voda i iskori-
Stenja voda sa ciljem uspostave principa integralnog
upravljanja vodama poSstujuéi principe odrzivog ra-
zvoja i za8tite Zivotne sredine kako nalaZzu Evropske
direktive, pogotovo uz same vodotoke, prirodna i vje-
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Hajrudin Micivoda je govorio o vodnom dobru
StaCka jezera (u daljem tekstu: vode), neophodno je

zastiti neposredni priobalni pojas. Ovo bi se trebalo
posti¢i uvodeci zabrane izvodenja zahvata gradenja
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u priobalnom pojasu (kako bi se biodiverzitet u vo-
dama ocCuvao od antropogenih uticaja i obezbijedio
proticajni profil koji bi mogao da neometano propusti i
proticaje manjeg ranga pojave). lzuzetak od zabrana
su objekti koji sluze za potrebe zastite od poplava,
zastite kvaliteta voda, koristenje voda, kao i infra-
strukturnih objekata bitnih za razvoj lokalne zajedni-
ce ukoliko isti nece bitno negativno uticati na kvalitet
i kvantitet voda. U svrhu zadovoljenja pomenutih po-
treba u nasoj legislativi uveden je pojam vodno dobro
odnosno javno vodno dobro.

Pravni osnov

Osnovnim odredbama Zakona o vodama (Sluz-
bene novine Federacije BiH broj 70/06 - u daljem tek-
stu: ZOV) i Pravilnika o nacinu odredivanja granice
vodnog dobra i o postupku utvrdivanja pripadnosti
zemljiSne Cestice javhom vodnom dobru (Sluzbene
novine Federacije BiH br: 26/09 - u daljem tekstu:
Pravilnik) reguliSu se i odreduju pojmovi vodnog
dobra i javhog vodnog dobra.

Cilj odredivanja vodnog dobra
i javhog vodnog dobra

Kao $to je ranije spomenuto u prethodnom pa-
susu, zakonskim i podzakonskim aktima se ureduje
oblast vodnog dobra i javnog vodnog dobra i preci-
zno se navodi da je: “Odredivanje vodnog dobra, a
nakon toga i pripadnosti istog javnhom vodnom dobru,
je preduslov za uspostavu zabrana na vodnom dobru
i javnhom vodnom dobru u svrhu upravljanja javnim
vodnim dobrom uz povrSinske vode | i Il kategorije
(u skladu sa ¢lanom 5. ZOV-a) koje su u nadleznosti
Agencija za vode odnosno kantonalnih ministarstva
koji imaju nadleznost za upravljanje vodama”.

Postupak odredivanja
vodnog dobra

Metodologija izrade elaborata za odredivanje
granica vodnog dobra kao i sam postupak odrediva-
nja granice vodnog dobra je definisan Pravilnikom o
nacinu odredivanja granice vodnog dobra i o postup-
ku utvrdivanja pripadnosti zemljiSne Cestice javnom
vodnom dobru. Postupak obuhvata izradu elaborata
odredivanja granice vodnog dobra, ovjeru elaborata
od strane nadlezene opcinske katastarske sluzbe,
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te prijedlog i dono&enje rjeSenja o odredivanju gra-
nice vodnog dobra te unoSenje promjena u zeml;is-
no-knjizne i katastarsko-knjizne evidencije i u vodni
katastar.

Postupak utvrdivanja
pripadnosti vodnog dobra
javnom vodnom dobru

Utvrdivanja zemljiSne &estice vodnog dobra jav-
nom vodnom dobru na osnovu vlasnistva, a koji je
definisan Pravilnikom o nacinu odredivanja granice
vodnog dobra i o postupku utvrdivanja pripadnosti
zemljiSne Cestice javhom vodnom dobru, obuhvata
donosenje rjeSenja o pripadnosti zemljiSne Cestice
javnom vodnom dobru u skladu sa ¢lanom 9. Stav 1.
i 2. ZOV-a te unoSenje promjena u zemljiSno-knjizne i
katastarsko-knjizne evidencije i u vodni katastar.

Ograniceno pravo koristenja
javnog vodnog dobra

Postupak i uslovi pod koji kojim javno vodno do-
bro moze biti predmet ograni¢enog prava koristenja u
formi zakupa, je poblize propisano Pravilnikom o na-
¢inu i uslovima ograni¢enog prava koristenja javnog
vodnog dobra (Sluzbene novine Federacije BiH br:
26/09) kojim su regulisane nadleznosti, prava i oba-
veze po ovom pitanju.

Informacioni sistem voda-
Modul vodno dobro

Modul vodnog dobra je razvijen za potrebe si-
stemskog pracenja aktivnosti na postupcima odre-
divanja vodnog dobra i javnog vodnog dobra kao i
pohranjivanja dogadaja na vodnom dobru i javnom
vodnom dobru u okviru Informacionog sistema voda
— ISV. Agencije za vode u Sarajevu i Mostaru su im-
plementirale logicki i fiziCki model baze podataka ka-
tastra vodnog dobra i javnhog vodnog dobra — Modul
Vodno dobro. Na ovaj nagin omogucen je sistema-
tican, centraliziran, hijerarhijski organizovan pristup
podacima iz ove oblasti. U cilju lakSeg unosa, azuri-
ranja i koristenja alfanumeri¢kih i prostornih podata-
ka za Modul vodno dobro je uradena web korisni¢ka
aplikacija i web gis preglednik koji omogucavaju kori-
Stenje i unos podataka velikom broju korisnika putem
internet tehnologija.
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Slika 2. Prikaz koriStenja obradenih
podataka iz modula Vodno dobro
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Zakljuéci i preporuke

Tokom 2010. - 2013. godine na vodnom po-
drucju rijeke Save u FBiH je realizovano 20 razlii-
tih projektnih zadataka iz ove oblasti, sa uradenih
336 elaborata o odredivanju granice vodnog dobra.
Obradeno je 28 administrativnih opcina sa obuhva-
¢enih 336 katastarskih opc¢ina na 13 vodotoka | ka-
tegorije i 2 vjeStacke akumulacije.

Aktivnosti na odredivanju granica vodnog dobra
na vodotocima | kategorije su tokom realizacije bile
praéene mnogobrojnim problemima i poteSkoéama
od kojih su najznagajniji:

* neusagladenost katastarskih podataka na nivou
pojedinih opéina i nadleznih sudova (novi i stari
premjer) §to prouzorkuje otezanu provedbu do-
nesenih RjeSenja

* nepostojanje jedinstvene baze podataka kata-
stra nekretnina — BPKN, na nivou nadleznih op-
¢inskih katastarskih sluzbi, sto bi olakSalo pro-
vedbu postupaka

e problem sa podlogama (katastarski planovi, ka-
tastarski operati, na€in vodenja katastra)

e problemi sa tehni¢kom potvrdom/ovjerom ura-
denih elaborata od strane pojedinih opcinskih
katastarskih ureda nadleznih za ove poslove

| pored problema i poteSkoc¢a tokom realizaci-
je ovih aktivnosti na vodotocima | kategorije, izra-
de elaborata odredivanja granice vodnog dobra ¢e
doprinijeti, kroz njihovo provodenje na terenu, po-
zitivnim efektima u cilju zastite vodotoka od daljeg
devastiranja i njihovog uniStavanja.

SistematiCan i organizovan pristup podacima
katastra vodnog dobra olakS§ava svakodnevno kori-
Stenje podataka i rad na ovim poslovima, uz moguc-
nost vodenja jedinstvene evidencije, prikupljanja i
unosa podataka kako za povrsinske vode | katego-
rije, tako i za povrSinske vode Il kategorije koje su u
nadleznosti kantonalnih ministarstava nadleznih za
vode.
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= Prof. Dr Branko Vucijak; Mirza Sarag, dipl.inz.grad.

EKOLOSKI PRIHVATLJIV
PROTOK - PRIMJENA
PRAVILNIKA U PRAKSI

Napomena: Tema ovog rada je u jednoj verziji ranije Stampana u nasem
Casopisu, ali kako je rije¢ o vrlo aktuelnoj i vaznoj problematici u sektoru
voda, nece biti suviSno da se ponovo podsjetimo, ali i proSirimo saznanja

o ekoloski prihvatljivom protoku.

uvoD
ilj osiguravanja ekoloskih protoka je o¢u-
vanje barem nekih od prirodnih uzoraka
C protoka voda duz cijele rijeke, kako bi lju-
di, zivotinje i biljke koji zive nizvodno mogli
prezivjeti i jednako koristiti vodne resurse. EPP za-
pravo treba imitirati prirodne protoke u toku godine i
time osigurati uvjete za opstanak Zivog svijeta. U tom
smislu podzakonski akt nije prepreka za razvoj (npr.
hidroenergije), ve¢ okvir odrzivosti koji uzima u obzir
potrebe svih korisnika, uklju¢ujudi prirodu, kako bi se
oCuvala jedinstvena bioloska raznolikost koja krasi
ovaj dio svijeta. Odredivanje ekoloSki prihvatljivog
protoka zahtjeva multidisciplinarni tim stru¢njaka radi
osiguranja odrzanja postojeée bioloSke raznolikosti,
sa istovremenim gospodarskim razvojem i poveca-
njem drustvenog blagostanja.
Kroz proces transpozicije EU-a politike o vodama
u zakonodavstvo u Bosni i Hercegovini (BiH), uprav-
ljanje vodama je znacajnije usmjereno ka zastiti voda
i pripadajucih ekosistema. EkoloSki prihvatljiv protok
je kao novi koncept ugraden u Zakone o vodama
usvojene 2006. godine u oba BiH entiteta, kao ,mi-
nimalni protok koji osigurava o€uvanje prirodne rav-
noteze i ekosistema vezanih za vodu“ . Ovi zakoni
propisuju da se ekoloski prihvatljiv protok utvrduje
na osnovu provedenih istraznih radova i u skladu sa
metodologijom za njegovo odredivanje iz zasebno
donesenog propisa o nacinu odredivanja ekoloski
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Prof. Branka Vucijaka su sluSali sa velikom paznjom

prihvatljivog protoka. Isti zakoni propisuju i da ¢e se,
do donoSenja ovog propisa ekoloSki prihvatljivi pro-
tok utvrdivati na osnovu hidrolo$kih osobina vodnog
tijela za karakteristiéne sezone, kao minimalni sredniji
mjesecni protok 95%-tne vjerojatnosti pojave.
Ovakvom prelaznom odredbom je nastavljena
odranije prisutna praksa u BiH da se veli¢ina ga-
rantiranih protoka odreduje na temelju obrade ras-
polozivih hidroloskih podataka. Medutim ni tadasnja
metoda ne uzima u obzir sezonske varijacije protoka,
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ne vodi raéuna o stvarnim potrebama nizvodnih bio-
cenoza, konstantan protok ispustanja iz akumulacije
ne odgovara dinamici potreba ribljih vrsta (kao ni sa-
mim proizvodacima elektriéne energije) itd. Sve ovo
ocCigledno nije u suglasnosti sa postavljenim ciljem
dostizanja dobrog ekolo$kog stanja voda.

Promjena rezima protoka nizvodno od brane ili
vodozahvata uopce, jedan je od elemenata stresa
na vodene i obalne ekosistema mnogih rijeka u BiH.
U odnosu na visok potencijal rijeka za proizvodnju
elektricne energije, te ve¢ duze vrijeme veoma aktu-
alno pitanje iskoriStenja potencijala malih vodotoka,
u BiH je bilo potrebno $to prije podzakonskim aktom
na odgovarajuci nacin regulirati odredivanje ekoloski
prihvatljivog protoka.

Dakle donosenje ovog pravilnika bilo je neophod-
no, kako bi se pitanja iz naprijed navedenog zakon-
skog osnova za njegovo donoSenje uredila na jedin-
stven normativan nacin i time omogucilo da ekoloski
prihvatljiv protok, odreden u skladu sa uslovima i
procedurama utvrdenim ovim pravilnikom, osigura
oCuvanje prirodne ravnoteze i ekosistema vezanih
za vodu, te ostvarivanje drugih ciljeva koji proizlaze
iz odredbi Zakona o vodama. Usvajanje i primjena
ovog akta je dijelom i sredstvo za pomirenje ¢esto
sukobljenih sektora poput zastite okolisa, energetike,
poljoprivrede i sl. i predstavlja kvalitetan alat odrzivog
razvoja. Sam akt ne sprjeCava niti usporava razvoj,
ve¢ upravo suprotno - razrieSava postojeée dvojbe i
pitanje da li treba koristiti vodne potencijale zamjenju-
je pitanjem kako treba koristiti ove potencijale, pa ¢ak
i jednovremeno na isto daje i odgovor. Dosljednom
primjenom ¢e se i minimizirati dugogodisnji postojeci
prijepori izmedu nevladinih organizacija i potencijal-
nih investitora u gradnju hidroelektrana i omogucditi
oCekivani progres u ovom podrucju, a koji ipak nece
ugroziti prirodne vrijednosti BiH.

PROCES STVARANJA
PRAVILNIKA O EPP

Projekt “Zivjeti Neretvu”, je provodio WWF Me-
diteranski program u suradnji s WWF Norveske i
COOR Sarajevo kroz vise faza od 2007 do 2011 go-
dine. Jedan od znacajnijih ciljeva projekta je bio osi-
gurati preporuke za razvoj odgovarajucih podzakon-
skih akata o ekoloski prihvatljivom protoku, u suradniji
s institucijama za vode u BiH i sukladno odredbama
Zakona o vodama FBiH i RS (u konzultaciji sa istima
je ovakav cilj i utvrden). Pregledom na globalnoj razi-
ni je tada ustanovljeno da se u 44 zemlje iz 6 regija
svijeta primjenjuje 207 razli¢itih metoda za procjenu
ekoloskog protoka, koje se mogu podijeliti na hidro-
loSke, hidrauli¢ke, metode simulacije stanista, te ho-
listiCke metode, kao i kombinacije ovih grupa. Najjed-
nostavnije i najrasirenije su hidroloske metode.

U toku viSe faza projekta su za odabrane dioni-
ce rijeka Trebizat, Vrbanja, kasnije Neretva, Plava
voda, Paljanska Miljacka, Crna Rijeka, Blidinje, Stur-
ba uradena multidicsiplinarna istrazivanja u kojim
su ucestvovali eksperti iz oblasti biologije, kemije i
hidrologije. Prikupljeni su podaci i primijenjene Cetiri
razliCite tzv. desktop metode procjene EPP-a, iz reda
jednostavnijih i najraSirenijih te time i lakSe primjeniji-
vih u BiH, koje se prvenstveno oslanjaju na povijesne
hidroloske podatke. Ove metode u opéem slucaju
mogu rezultate osigurati relativno brzo i jeftino, cilj
je bio ispitati njihovu prihvatljivost sa aspekta uvjeta
koje postavlja Zakon o vodama i provjeriti pogodnost
za primjenu u upravljanju vodama u BiH. Za procjenu
EPP-a, pored metode koja se ranije koristi u praksi
u BiH (minimalni srednji mjese¢ni protok 95% vje-
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Slika 1. Rezultati proracuna EPP razlicitim metodama za 4 profila u slivu Trebizata
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rojatnosti pojave, QEF 95%), odabrane su metode
koje su se Kkoristile u praksi susjednih zemalja. Tako
je odabrana metoda srednjeg minimalnog protoka
QEF,MNQ, te metoda garantiranog ekolo$kog proto-
ka QEF,GEP. Metoda iz prijedloga ,Uredbe o kriteri-
jih za dolocitev ter naCinu spremljanja in porocanja
ekoloSko sprejemljivog pretoka“ iz travnja/aprila 2009
(,Slovenska metoda“) QEF,SLO odabrana je kao me-
toda iz u to vrijeme najblize EU zemlje, kao i Matthey
metoda odredivanja QEF,MAT, kao jedna od veoma
brzih metoda. Sve navedene metode zasnivaju se na
hidroloSkim parametrima.

U prvoj fazi projektu su na osnovu srednjih dnev-
nih protoka (1975-1987.godina) proraunati hidroloski
parametri za Cetiri vodomjerne stanice u slivu Tre-
bizata (Pe¢ Mlini uzvodno -VS1; Pe¢ Mlini nizvodno
-VS2, Klobuk —VS3; Grabovo Vrelo — VS4), uradena
procjena EPP-a po odabranim metodama, te izvrse-
na usporedba dobivenih vrijednosti. Na Slici 1 grafi¢-
ki su predstavljene dobivene vrijednosti za profile sve
Cetiri vodomijerne stanice.

Iz dobivenih vrijednosti moglo se vidjeti slijedece:

- U odnosu na Q95%, Slovenska metoda, kao i
metode GEP i MNQ daju vece vrijednosti EPP-a,
dok su metodom Mathey dobivene manje vrijed-
nosti EPP-a;

- GEP metodom rauna se garantirani protok za
hladni period (nov-mar), koji u pravilu ima manju
vrijednost, i za topli period (apr-okt), koji je vedi,
$to ne odgovara prirodnom rezimu te€enja;

- Slovenska metoda razlikuje dvije vrijednosti pro-
toka, zavisno od odnosa srednjeg dekadnog i
srednjeg godisSnjeg protoka;

- Najvece vrijednosti dobivene su Slovenskom me-
todom. Narocito visoke vrijednosti odnose se na
slu€ajeve kod kojih se EPP definira preko sred-
njeg protoka, na primjer kod velikog zahvata, u
dekadama kad je srednji dekadni protok vedéi od
srednjeg godisSnjeg protoka;

- Metoda Q95% i GEP metoda podrazumijevaju
proracun vjerojatnosti pojave, $to po pravilu daje
u rezultatu viSe razli¢itih vrijednosti, zavisno o
raspodjeli koja se koristi u proraCunu. Za kracée
nizove, testiranje prilagodavanja je otezano.

Na temelju rezultata multidisciplinarnih istraziva-
nja, razvijena je opc¢a procedura i metodologija za
odredivanje EPP-a, te izraden prijedlog podzakon-
skog akta - Pravilnika o ekolo$ki prihvatljivom pro-

VODA I MI

toku, kako to zahtijevaju oba entitetska Zakona o
vodama. Sluzbene novine FBiH su 2013 godine u
svom broju 4 objavile novi podzakonski akt iz oblasti
upravljanja vodama, nazvan Pravilnik o na¢inu odre-
divanja ekolo$ki prihvatljivog protoka (EPP). Pravilnik
se primjenjuje na sve kopnene vode na teritoriji FBiH
koje su u nadleznosti agencija za vode i kantonalnih
ministarstava nadleznih za vode, sa ciliem odrzanja
ili vracanja strukture i funkcije vodenih ekosistema i
pripadajucih kopnenih ekosistema, doprinosedi spre-
Cavanju degradacije i ostvarenju ciljeva zastite okoli-
8a kroz odrzivo koriStenje vode. Usvojena metodolo-
gija je prilagodena specificnim uvjetima BiH i sadrzi
dva nivoa procjene EPP-a: | NIVO PROCJENE koji
predstavlja tzv. opéu procjenu EPP-a $to podrazu-
mijeva primjenu odabrane hidroloSke metode, dok je
za sva zasticena podrucja utvrdena prema ¢lanu 65.
Zakona o vodama predvidena mogucénost Il NIVOA
PROCJENE - posebna procjena EPP-a, u kojim
slu¢ajevima se EPP utvrduje koriStenjem bioloSkih
i ekoloskih kriterija, kao dodatak primjeni hidroloske
metode.

Za | NIVO PROCJENE metodologija definira hi-
droloske parametre i kriterije za odredivanje EPP, te
propisuje jednadzbe za primjenu navedenih kriterija.
EPP se odreduje na osnovu parametara o srednjem
protoku i srednjem minimalnom protoku (MNQ) u pro-
filu vodozahvata, dobivenih hidroloSkom statistickom
obradom. ProraCunom se dobiju vrijednosti EPP koje
se tokom godine smjenjuju, uzimajuci u obzir sezon-
ske varijacije protoka prema medusobnom odnosu
izmedu MNQ i srednjeg dekadnog protoka. Tako u
dekadama kad u prirodnom rezimu te€enja u prosje-
ku te¢e vode manje od srednjeg protoka, EPP ima
vrijednost MNQ, a u dekadama kad periodima kad u
prirodnom rezimu te€enja u prosjeku te¢e vode vise
od srednjeg protoka, EPP ima 50 % vecu vrijednost.

Posebno je uo€en i znac¢aj EPP u slu¢aju posto-
janja akumulacije vode - takve akumulacije zapravo
najCesce prekidaju prirodno postojeée pojave plavnih
valova koji ispiraju korito rijeke i time osiguravaju pre-
nos sedimenta te odrzanje podrucja mrijeStenja riba.
Pravilnik stoga propisuje primjenu tzv. ,fles” ili ,ispi-
raju¢eg” protoka, odnosno vjestac¢kih vodnih talasa u
karakteristi¢nim periodima, Cije se ispustanje vrsi po
posebno uradenom projektu.

Pravilnik je detaljno odredio i uspostavu potreb-
nog monitoringa za pracenje ispunjavanja uslova
EPP-a i za ocjenu njegove efikasnosti, te odredio
nacin i uvjete vrdenja tog monitoringa. Naravno, za
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posebno znacajne potrebe vodoopskrbe lokalnog
stanovnistva, Pravilnik je predvidio da se vrijednost
EPP moze usvoijiti i na drugaciji nacin, u skladu sa re-
zultatima studije utjecaja na okoli$ i uzimajuci u obzir
moguci prevladujuci javni interes.

PRIMJENA PRAVILNIKA
O EPP U FBIH

Od stupanja na snagu Pravilnika o na¢inu odredi-
vanja ekoloSki prihvatljivog protoka vise projekata je,
najcesce za male hidroelektrane, uklju¢ivalo i prora-
¢un ekoloski prihvatljivog protoka. Npr. neki od rezul-
tata su bili slijededi:

- HE Ustikolina, elaborat, studeni/novembar 2013:
vrijednost EPP prema novom Pravilniku za odre-
divanje ekoloSki prihvatljivog protoka iznosi
QEPP = 38 m3/s za period svibanj/maj - listopad/
oktobar i QEPP = 57 m3/s za period studeni/no-
vembar - travanj/april. Ranije je Idejnim projek-
tom, 2009. godine, prema ¢&l. 62. Zakona o vo-
dama, odreden statistiCki kao minimalni sredniji
mjesecni protok 95% obezbijedenosti vrijedno-
S¢u : QEPP = Q95%-= 36,71m3/s. Dakle u ovom
slu¢aju je vrijednost QEPP u obje sezone godine
veca nego prema prethodnom prora¢unu.

- MHE Poljanice 1, glavni projekt, listopad/oktobar
2013: vrijednost EPP prema novom Pravilniku za
odredivanje ekoloski prihvatljivog protoka iznosi
QEPP = 138 I/s za period svibanj/maj - listopad/
oktobar i QEPP = 207 |I/s za period studeni/no-
vembar - travanj/april. Po ranijem proradunu bi
vrijednost bila izmedu navedene ljetne® i ,,zim-
ske* vrijednosti.

- HE Una Kostela, elaborat, srpanj/juli 2013: vrijed-
nost EPP prema novom Pravilniku za odredivanje
ekoloski prihvatljivog protoka iznosi QEPP = 25,3
m3/s za period svibanj/maj - listopad/oktobar i
QEPP = 37,95 m3/s za period studeni/novembar -
travanj/april. Ranije je Idejnim projektom iz 2009.
godine, prema ¢l. 62. Zakona o vodama QEPP =
Q95%= 22,27 m3/s. Dakle u ovom slucaju je vri-
jednost QEPP u obje sezone godine vec¢a nego
prema prethodnom prorac¢unu. Dodatni problem
vezan za ovaj slu€aj lezi i u Cinjenici da trenutna
vrijednost koja se ispusta iz HE Una Kostela izno-
si samo 2,0 m3/s.

- MHE Gucina (Kladanj), idejno rjeSenje, travanj/
april 2013: vrijednost EPP prema novom Pravil-
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niku za odredivanje ekoloski prihvatljivog protoka
iznosi QEPP = 24 |/s za period svibanj/maj - listo-
pad/oktobar i QEPP = 36 I/s za period studeni/
novembar - travanj/april. Ranije je Idejnim rjeSe-
njem, prema ¢l. 62. Zakona o vodama QEPP =
Q95%= 20,0l/s. Dakle u ovom slu¢aju je vrijed-
nost QEPP u obje sezone godine veca nego pre-
ma prethodnom proracunu.

- MHE Jezernica (Kladanij), idejno rjeSenje, travan;j/
april 2013: vrijednost EPP prema novom Pravilni-
ku za odredivanje ekolo&ki prihvatljivog protoka
iznosi QEPP = 15 I/s za period svibanj/maj - listo-
pad/oktobar i QEPP = 22.5 |I/s za period studeni/
novembar - travanj/april. Ranije je Idejnim rjeSe-
njem, prema ¢l. 62. Zakona o vodama QEPP =
Q95%= 25,0l/s. Dakle u ovom sluc¢aju je vrijed-
nost QEPP u obje sezone godine manja nego
prema prethodnom proracunu.

ZAKLJUCAK

Vaznost potrebe odrzanja o vodi ovisnih ekosi-
stema je prepoznata u proslom stolje¢a, a zadovo-
lienje ove potrebe je trazilo drugacije alate i nacine
razmisljanja. Koncept ekoloski prihvatljivog protoka
(environmental flow) ili EPP je predstavljao novi po-
gled kojim je zamijenjena prethodna praksa procje-
ne ravnomjerne koli¢ine vode potrebne u vodotoku
u toku godine i kojim se upravljanje vodama bolje
prilagodava stvarnim prirodnim procesima. Njime se
uklanja i mogucnost razmisljanja o potrebnoj koli€ini
vode u periodu kada vodotok presusSuje, a i stvarna
sezonska varijabilnost se oponasa ekoloski prihvatlji-
vim protokom.

Iz dosadadnje prakse primjene Pravilnika o EPP
u FBiH je vidljivo da se vrijednosti dobivene novim
proradunima razlikuju od onih izradunatih na temelju
odredbe Zakona o minimalnom srednjem mjesec-
nom protoku 95% obezbijedenosti, ali da je mogu-
¢e dobiti i ve€e i manje vrijednosti od onih dobivenih
prethodnom metodologijom i u vlaznom i u suSnom
dijelu godine. Takoder je metodologija odredena no-
vim Pravilnikom prepoznala i nedostatak potrebnog
sezonskog ispiranja rije¢nog korita, Sto je u slucaju
postojanja velike akumulacije i ispuStanja vode su-
kladnom ranijem pravilu izostajalo. Pocetni period
primjene ovog Pravilnika u FBiH dakle nije pokazao
vece slabosti, a stvarni rezultati ¢e se pratiti u nared-
nim godinama, istom uredbom je detaljno propisan i
nacin monitoringa.
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m—— Haris AliSehovi¢, dipl.inz.grad.

VODA | ELEKTRICNA ENERGIJA

Uvod

ve, 2014. godine Ujedinjene nacije su po-

sebnu paznju posvetile odnosima voda

— energija, sa ciliem da se kroz obiljeza-

vanje Svjetskog dana voda, ali i tokom ci-
jele godine naglasi zna¢aj povezivanja sektora voda i
energetskog sektora kroz razvoj i pobolj$anje funkci-
onisanja energetskog sektora i energetsku sigurnost
korisnika. Procjenjuje se da za potrebe transporta
(pumpanije), upravljanja i tretmana voda danas u svi-
jetu potroSi oko 8% od svjetske proizvodnje energije.
Omogucavanije pristupa pitkoj vodi, adekvatno priku-
pljanje i disponiranje otpadnih voda kao i obezbjede-
nje dovoljnih koli¢ina hrane i energije najsiromasnijim
slojevima drustva je cilj kojim se pokuSava smanijiti
jaz izmedu drustvenih slojeva kao i nesrazmjer izme-
du razvijenih i nerazvijenih drzava.

Koristenje i rekonstrukcija postojecih, te izgradnja
novih elektroenergetskih objekata i oblast upravljanje
vodama u neposrednoj su vezi, kako u dijelu koji se
odnosi na koristenje hidroenergetskih objekata, tako
su i sa elektroenergetskim objektima koji koriste fo-
silna goriva. Dok se u prvom slu¢aju hidroenergetski
potencijal koristi direktno u funkciji proizvodnje elek-
tricne energije, u drugom slu¢aju se radi o koristenju
vode kao recipijenta za prijem termickog zagadenja
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od voda koje se koriste u procesu hladenja postro-
jenja, te i fizicko- hemijskog zagadenja za otpadne
tehnolodke vode koje se nakon koristenja i tretma-
na ispustaju u odgovarajuce recipijente. U drugom
slu¢aju su oborinske vode koje se pojavljuju na lo-
kalitetima termoenergetskih objekata kontaminirane
suspendovanim materijama, te naftom i naftinim de-
rivatima. Jedno od znac¢ajnijih mjesta nastanka teh-
noloskih otpadnih voda u sklopu termoenergetskih
postrojenja je postupak transporta i deponovanja
Sljake, pri ¢emu se voda koristi kao medijum za tran-
sport Sljake, a procjedne vode na deponijama Sljake
se pojavljuju kao zagadene vode koje treba prikupiti i
na odgovarajuéi nacin tretirati.

Stanje elektro — energetskog
sektora — danas

Stepen razvijenosti nekog drustva i nivo standar-
da stanovnistva vidljiv je i odrazava se i kroz pokaza-
telje koji se odnose na proizvodnju i potro$nju elek-
tricne energije. U Bosni i Hercegovini je zastupljena
proizvodnja elektri¢ne energije i u hidroelektranama i
u termoelektranama, a proizvodnja i distribucija elek-
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tricne energije je u nadleznosti tri kompanije: Elek-
troprivreda BiH, Elektroprivreda HZ Herceg — Bosna
i Elektroprivreda RS. Raspodjela kapaciteta za proi-
zvodnju elektriéne energije je slijedeca:

e Elektroprivreda BiH, 1.839 MW (na termoelek-
trane otpada 77%, a hidroelektrane 23 %)

e Elektroprivreda HZ Herceg — Bosna, 762 MW
(na hidroelektrane otpada 100% proizvodnih ka-
paciteta)

¢ Elektroprivreda RS, 1.375 MW (na termoelektra-
ne otpada 54%, a hidroelektrane 46%)

Za drzavu Bosnu i Hercegovinu se moze reci da
raspolaze znacajnim primarnim energetskim resursi-
ma, a ilustracija navedenog je:

e procijenjeni hidro potencijal iznosi oko 6.800
MW, od Cega je iskoristeno oko 35% po kapa-
citetu, odnosno oko 38% (ca. 9.000 GWh) u od-
nosu na maksimalno mogucu proizvodnju elek-
tricne energije, Sto je, prema “StrateSkom planu
i programu razvoja energetskog sektora Fede-
racije BiH* (Ekspertna grupa, februar 2008,),
najniza iskoristenost hidro potencijala u Evropi,

* Dbilansne rezerve uglja, prema navedenom do-
kumentu, iznose blizu 4,0 milijarde tona.

e Hidroenergetski potencijal, prema danasnjem
nivou tehnickih rieSenja za koristenje iznosi, za
Bosnu i Hercegovinu 22.050 GWh, a procjena
za Federaciju BiH je 11.987 GWh. Slijedeca ta-
bela daje prikaz raspodjele hidropotencijala po
slivovima/podslivovima.

Instalirani kapaciteti, proizvodnja i potroSnja
energije u FBiH pokazuju da udio energetskog siste-
ma FBiH iznosi oko 60% od cjelovitog Energetskog

sistema BiH. U Federaciji BiH elektricna energija se
isklju€ivo proizvodi iz hidro potencijala i uglja, dok su
tek u novije vrijeme postale aktuelne vjetroelektrane.

Kroz “Strateski plan i program razvoja energet-
skog sektora Federacije BiH” usvojen na Parlamen-
tu FBiH (Predstavni¢ki dom, 13.01.2009. i Dom naro-
da, 19.03.2009.), hidroenergetici se daje veliki znac¢aj
kao najvaznijem obnovljivom i ekoloSki prihvatljivom
izvoru energije. Dvije elektroprivrede koje egzistira-
ju na prostoru Federacije BiH Elektroprivreda BiH i
Elektroprivreda HZ HB u svojim planovima predvida-
ju izgradnju nekoliko hidroelektrana i termoelektrana
koje se pojavljuju kao moguci kandidati za izgradnju
u razdoblju do 2020. godine.

Najveci hidroenergetski objekti su izgradeni u pe-
riodu 1965-1984. g., dok je posljednji veci izgraden
2004.g., HE Pe¢-Milini na rijeci Tihaljini. Na rijeci Je-
senici, u blizini Mostara, pustena je u probni pogon
MHE Jesenica.

Stanje hidroenergetskog sektora
na vodnom podrucju rijeke Save

Na Vodnom podrucju rijeke Save u Federalnom
dijelu BiH trenutno egzistiraju slijedeéi hidroenerget-
ski objekti:

Planiranje i izgradnja elektroenergetskih objekata
je vrlo slozen proces u kome ucestvuju predstavnici
razli¢itin tehnickih, prirodnih i drustvenih disciplina
koji u procesu iznalazenja ekonomski i drustveno op-
ravdanog i istovremeno okoliSno prihvatljivog riese-
nja moraju kroz kompletan proces donoSenja odluka,
ukljugiti i javnost, i 8iru i uzu, lokalnu. Vodni resursi
generalno i preostali hidropotencijal su strateSki vaz-

RaspoloZivi
tehnicki Pripadnost slivu/
Vodotok hidropotencijal Napomena nadleznost Agencije
(GWh)
Neretva 5048,21 Sa pritokama AVP Jadran
Vrbas i Pliva* 8521 F BiH AVP Sava
Una i Sana* 1.51,7 Zbog nedgvoljne_lstrazent)ftl nije uzet AVP Sava
potencijal donjeg toka rijeke Une
Bosna* 1.483,5 - AVP Sava
Drina* 786,7 F BiH AVP Sava
Trebisnjica 620 - AVP Jadran
Cetina 594.4 H|droe_nergetsll<_| potencugl sa ovih prostora AVP Jadran
jednim dijelom koristi Hrvatska
Male Zbog nedovoljne istrazenosti ocijenjene na . .
hidroelektrane 1.090 oko 10% tehni¢kog potencijala Obje Agencije
UKUPNO 11.986,61

Tabela 1. Raspored hidroenergetskog potencijala po vodotocima

*Vodotoci koji pripadaju vodnom podrucju rijeke Save
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Godina . Instalisani Srednia eodini
L Vodook | ot | B | e | Sedhediah
rada (snaga MW) P ’
SLAPOVI NA UNI Una

1 (KOSTELA) 1954 DP 8.2 27.4
2 JAICE 1 Pliva 1957 DP 60 259
3 JAJCE 1T Vibas 1954 DP 30 181
4 MODRAC Spreca 1998 DP 2 10
SUMA 100,2 477

Tabela 2. Raspored hidroenergetskih objekata na vodnom podrucju Save u Federaciji BiH

ni za drzavu, jer se radi o vlastitom, obnovljivom izvo-
ru energije vrlo prihvatljivom za okolis.

Hidroenergetski objekti u pravilu mogu biti proto¢-
nog karaktera, gdje zapremina akumulacije ne omo-
gucava izravnavanje proticaja nizvodno od brane, te
sa akumulacijama dimenzioniranim tako da ostvaruju
uticaj na rezim teCenja nizvodno od pregradnog pro-
fila i izravnavaju dnevne, sedmicne, mjesecne ili se-
zonske varijacije proticaja karakteristiCne za prirodni
hidroloSki rezim svakog sliva.

Koncept koriStenja voda u svrhu proizvodnje
elektriCne energije koji se zasniva na akumulacio-
nim hidroelektranama ¢ija zapremina akumulacije
dozvoljava uticaj na proticaje nizvodno od brane, su
i vrlo bitan ¢inilac u sektoru upravljanja vodama, jer
visenamjenski objekti ovog tipa doprinose rjeSavanju
niza vodoprivrednih problema: izravnanje proticaja i
smanjenje opasnosti od pojave velikih voda nizvod-
no od akumulacije, koriStenje akumuliranih voda
za druge potrebe kao &to su snabdijevanje vodom,
navodnjavanje, rekreacija, uzgoj riba itd. Strategija
energetike najavljuje porast interesa za izgradnjom
hidroelektrana. Tamo gdje se radi o viSenamjenskim
projektima, koji mogu biti pokreta¢ lokalnog i regi-
onalnog razvoja, interes i obaveza sektora voda je
aktivno ucesée u realizaciji takvih projekata, ¢ime se
osigurava racionalno koristenje raspolozivih vodnih
resursa (viSenamjenska rjeSenja) i osigurava posti-
vanje odrzivosti vodnog rezima.

Praksa i iskustva u izgradnji hidroenergetskih
objekata pokazuje da se u tokom izgradnje, a kasnije
i u pogonu ovih objekata utiCe u zna¢ajnoj mjeri i na
neenergetski sektor, pri Cemu se ti efekti najcescée ne
vrednuiju, ili ne na pravi nacin. U procesu planiranja
i izgradnje viSenamjenskih vodnih sistema obaveza
je nosioca tih aktivnosti da kroz ukljucivanje javnosti
i ostali korisnici voda imaju priliku za iskazivanjem
potreba za vodom i interesa druge naravi (sport i re-
kracija, biodiverzitet, kulturno- istorijski objekti, zasti-
ta od voda, navodnjavanje, saobraéaj i sl,) tako da
je samo jedan od razloga izgradnje takvih slozenih
objekata energetsko koriStenje. Svoje interese kroz
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jedan tako slozen sistem zadovoljavaju i sektori po-
ljoprivrede, turizma, voda i sl.

Pregled hidroenergetskih
potencijala po vodotocima
na dijelu sliva rijeke Save koji
pripada Federaciji BiH

Bosna

Podsliv rijeke Bosne je najveci u Bosni i Herce-
govini, a sam vodotok Bosna i pojas uz vodotok ka-
rakterizira visok stupanj izgradenosti i urbanizacije,
tako da se ne moze ocekivati izgradnja znacajnih
akumulacija koje bi posluzile za upravljanje vodnim
rezimom. Na znacajnijim pritokama rijeke Bosne kao
Sto su Krivaja, Bila, Biostica, Bijela i Crna rijeka, te
Zeljeznica i Miljacka u ranijem periodu je planirano
formiranje akumulacionih bazena sa funkcijom viSe-
namjenskih vodoprivrednih objekata. Status tih pla-
nova je danas neizvjestan zbog promjena na tere-
nu koje su se u meduvremenu desile. Podsliv rijeke
Bosne je u energetskom smislu malo iskoristen, a
postojeci hidroenergetski objekti spadaju u katege-
riju proto¢nih malih hidroelektrana. Danas egzistiraju
samo elektrane Modrac, mini elektrana Hrid, MHE na
Lasvi, MHE na Vrbasu, MHE na Gostovi¢u i MHE na
Fojni¢koj rijeci, Borovnici, Kozici i Jezernici $to uka-
zuje na izuzetno nizak stepen iskoriStenosti ukupnog
potencijala. Prikaz izgradnje malih hidroelektrana ¢e
se dati u posebnom poglavlju.

Vrbas

Vodoprivredna osnova Vrbasa, iz 1989. godine
koja obradivala kompletan podsliv ovog vodotoka
pokazuje da se hidroenergetski kapacitet rijeke Vr-
bas danas koristi samo jednim manjim dijelom, oko
22,5% od ukupno iskoristivog potencijala. Danasniji
elektroenergetski objekti u podslivu Vrbasa u Fede-
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ralnom dijelu BiH su Jajce | i Jajce Il, od ¢ega je Jaj-
ce Il na rijeci Vrbas, a Jajce | na njegovoj najvecoj
pritoci, Plivi.

Una

Rijeka Una je zbog svog znacaja u smislu posto-
janja prirodnih fenomena koji su se sacuvali do da-
nas, i ¢injenice da je 2008 godine. donesen Zakon o
Nacionalnom parku ,Una“ kojim je obuhvacen zna-
Cajan prostor sliva ovog vodotoka, ostala jedan od
najneiskoristenijih vodotoka sa stepenom iskoriste-
nja potencijala od 1,7%, prema proizvodnji energije.
Analizom uslova izgradnje hidroenergetskih postro-
jenja na podslivu Une doSlo se do zakljuCka da je
moguce izgraditi 19 hidroelektrana, a faktiCki danas
postoji ,HE Kostela“, MHE ,Biha¢“ na kanalu u Biha-
¢u i MHE na pritoci Krusnica u Bosanskoj Krupi.

Drina

Duzina toka rijeke Drine kroz Federalni dio BiH
je relativno kratak i ukupan potencijala ovog vodo-
toka u energetskom smislu ne znaci puno. Planirani
hidroenergetski objekti se moraju uklapati u konturne
uslove proistekle iz slijedecih Cinjenica: da se kota
uspora postojece HE"ViSegrad“ zavrSava u centru
Gorazda, te da se na potezu uzvodno od entitetske
granice (Ustikoline) planira izgradnja HE ,Paunci® u
RS-u. Postoje¢a HE ,Piva“ u Crnoj Gori radi u rezi-
mu koji pokriva vrSna opterecenja sa vrlo izrazenim
dnevnim varijacijama.

Termoelektrane

Vazno je napomenuti da su na vodnom podruc¢-
ju rijeke Save locirane i dvije termoelekirane (TE
-Kakanj“ i TE ,Tuzla“) sa sedam proizvodnih jedini-

Slika 1. Postojeci zahvatni objekat na
rijeci Bosni za potrebe TE Kakanj

ca instalirane snage 1165 MW i moguce godisSnje
proizvodnje prema metodologiji planiranja rada ter-
moblokova od 6053 GWh. (Podatak preuzet iz doku-
menta Strateski plan i program razvoja energetskog
sektora Federacije BiH - FMERI, Ekspertna grupa -
Studija finalna verzija — sazetak). Ovi elektroenerget-
ski objekti su sa aspekta koristenja voda i aspekta
za$tite voda vrlo interesantni za sektor upravljanja
vodama.

Planirani hidroenergetski
objekti na vodnom podruciju
rijeke Save u Federaciji BiH

Dinamika realizacije planiranih hidroenergetskih
objekata je podlozna promjenama i na nju uti¢u brojni
razlozi netehni¢kog karaktera kao $to su nedostatak
kvalitetnih izvora finansiranja, otpor lokalne zajedni-
ce, politicko neusaglasavanije i sl.. U narednoj tabeli
je dat pregled planiranih hidroenergetskih objekata
na vodnom podrucju rijeke Save u Federaciji BiH, ali
njihov redoslijed i godine realizacije su u ovom tre-
nutku nepoznati.

R. . . Instalisana G(_)diénja_
broj Naziv objekta snaga (MW) proizvodnja
(MWh)
1 |HE Ustikolina 60,48 236.000
2. |HE Vranduk 21 104.000
3 |HE Unac 72 25.0000
4. |HE Han Skela 11 54.000
5. |HE Ugar USce 15 60.000
6. |HE Vrletna Kosa 25 65.000
7. |HE Janjiéi 13,3 68.250
HE Vrhpolje
8. (sa HE Caplje) 92 189.500
UKUPNO 309,78 1.026.750

Tabela 3. Pregled planiranih hidroenergetskih objekata
na vodnom podrucju rijeke Save u Federaciji BiH

Slika 2 Mjesto pregradnog profila HE Vranduk
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_ Planirana
. . . Br. agregata Instalisana nglsnjq godina

R. broj Naziv objekta snaga (MW) | snaga (MW) prcz;cl\\//c\;ﬁ)nja podetka

izgradnje
1. TE Tuzla, blok 7 1x370 370 2047000 2013
2. TE Kakanj, blok 8 1x250 250 1260000 2013
3. TE Bugojno 1 1x300 300 1630000 2013
4. TE Tuzla B-1; Banovici 1 1X500 500 2640000 2017
5. TE Kakanj A kombi c. 1x100 100 518000 2017
6. TE Bugojno 2 1x300 300 1630000 2017
7. TE Kamengrad 1 1x215 215 1190000 2017

Tabela 4 Pregled planiranih termoenergetskih objekata na vodnom podrucju rijeke Save u Federaciji BiH

Planirani termoenergetski objekti na vodnom
podrucju rijeke Save u Federaciji BiH

Prema “StrateSkom planu i programu razvoja
energetskog sektora Federacije BiH” navedeni su
termoenergetski objekti koji se planiraju otpoceti gra-
diti u planskom periodu do 2020.g., a koji sa aspekta
koristenja voda iz vlastitih vodozahvata spadaju u red
najvecih korisnika voda. Naime, radi se o termoelek-
tranama:

Osim porasta potreba za elektri€¢hom energijom
koji zavisi od razvoja domace industrije na dinamiku
razvoja elektroenergetskog sektora zna¢ajno utiCu i
uvjeti na trziStu energenata, zakonska regulativa u
smislu pladanja vodnih naknada, primjena najboljih
raspolozivih tehnologija, moguénost finansiranja, po-
liticka podrSka i sl. Ovo ukazuje da se Bosna i Her-
cegovina ne moze razvijati na istim osnovama kao u
prethodnom periodu, nego da je neophodno radikal-
no mijenjati koncept razvoja. Svako dalje zadrzava-
nje fokusa na velikim preduzec¢ima, zbog nemoguc-
nosti obezbjedenja potrebnih investicija, nerealno je
i neopravdano. Takoder, primjenom najboljih raspo-
lozivih tehnologija i uvodenjem novih industrijskih
grana, koje kod nas do sada nisu egzistirale, znat-
no se doprinosi smanjenju ukupne potroSnje vode,
te poti€e primjenu recirkulacije vode u proizvodnom
ciklusu. U svakom slu¢aju, sudeci prema prijeratnim
vodozahvatima izvedenim u ove svrhe, te koli¢inama
voda koje su se tada zahvatale, kao i danasnjim po-
trebama, sigurno se moze reci da u periodu do 2020.
godine voda nece biti ograni¢avajuéi faktor razvoja.
Dobar pokazatelj je na primjer TE “Kakanj“ koja da-
nas u punom kapacitetu ima dvostruko manje potre-
be za vodom nego u prijeratnom periodu, a sve radi
uvodenja povoljnijih tehnoloskih procesa i opreme
kojima se Stedi voda.
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Uloga i znacaj izgradnje malih hidroelektrana u
razvoju elektroenergetskog sektora

Procjene o potencijalu malih HE, u zavisnost
od izvora, su razliCite i te procjene nemaju znacaj-
nija medusobna odstupanja. Prema ovim procjena-
ma, potencijal pogodan za gradnju malih HE u BiH
iznosi 1.004,63 MW ili 3.519,74 GWh. Od toga, FBiH
ima na raspolaganju oko 2.090 GWh, a Republika
Srpska 1.430 GWh. Takoder, za cca.160 lokacija za
male HE uradena je studija, a predvideni kapacitet tih
postrojenja je 122 MW, odnosno 552 GWh godiSnje
proizvedene energije. U narednoj tabeli je data lista
malih HE za koje je uradena studija (neke od malih
HE iz ove tabele su ve¢ izgradene ili su u izgradnji).
U “StrateSkom planu i programu razvoja energetskog
sektora Federacije BiH” se kaze da male HE, pored
biomase, trenutno predstavljaju najznacajniji obnov-
ljivi izvor energije u BiH/FBiH, i njihov razvoj bi trebao
predstavljati prioritet prilikom definisanja sektorske
politike i strategije za oblast obnovljivih izvora ener-
gije.

Sektor voda ¢e, kroz provodenije politike upravlja-
nja vodama, biti podr§ka razvoju energetike, i u smi-
slu koristenja hidropotencijala, uz odredene predu-
slove. Prvenstveno se misli na okoliSnu prihvatljivost
projekata Sto €e iziskivati i neminovno vece troSkove,
(npr. ostvarenje ekoloski prihvatljivog, garantiranog
proticaja, kao i provodenje mjera za oCuvanja i po-
boljSanja kvaliteta voda, i sl.).

Proracun ekoloski prihvatljivog proticaja se radi
prema postupku opisanom u Pravilniku o nacinu
odredivanja ekoloski prihvatljivog protoka (,Sluzbe-
ne novine FBiH“ broj 4/13), a dobiveni i obavezujudi
ekoloSki prihvatljiv protok moze uticati na ekonom-
sku opravdanost izgradnje hidroenergetskog objekta
o ¢emu treba voditi racuna prilikom tehni¢ko — eko-
nomskih analiza.
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A . . Kapacitet Neto dob_i_v ena
Sliv rijeke i broj mHE (kW) energija
(GWh)

sliv rijeke Bila -ukupno 20 mHE 12.447 61,97
sliv rijeke Drezanka — ukupno 12 mHE 12.696 49,69
sliv rijeke Ljuta — ukupno 14 mHE 6.337 33,73
sliv rijeke Neretvica — ukupno 17 mHE 16.585 75,44
sliv rijeka Osanica i Kolina — ukupno 9 mHE 6.337 24,37
sliv rijeka u U-S kantonu — ukupno 17 mHE 16.538 106,69
sliv rijeke Spreca — ukupno 11 mHE 2.890 8,95
sliv rijeke Tre$anica — ukupno 5 mHE 3.398 16,01
sliv rijeke Una — ukupno 3 mHE 624 2,54
sliv rijeke Vrbas — ukupno 17 mHE 21.398 101,29
sliv rijeke Bosna — ukupno 9 mHE 7.072 36,81
sliv rijeke Gostovi¢ — ukupno 25 mHE 27.487 91,82
sliv rijeka Tihaljina — Mlade — Trebizat — ukupno 5 19.907 77,66
mHE

sliv Gornja Cetina — ukupno 2 MHE 10.601 27,38
FBiH — ukupno 166 mHE 164.317 710,53

Tabela 5

Pregled planiranih malih hidroelektrana na podrucju Federacije BiH

Napomena: Kurzivom su navedeni vodotoci koji pripadaju slivu rijeke Save.

Ekspanzija razvoja i gradenja malih HE u BiH je
krenula nakon 1996. godine i od tada je izgradeno 20
malih HE (uglavnom u Federaciji BiH), a u postupku
gradnje se nalazi 40 (podaci iz 2008. godine - Stra-
tegija upravljanja vodama Federacije Bosne i Herce-
govine). Ovi podaci se mijenjaju i treba ih uzeti sa
izvjesnom rezervom, jer su u pogledu nadleznosti i
pracéenja ovlasti podjeljene izmedu entiteta i kanto-
na. Do tada je bilo dodijeljeno oko 200 koncesija za
izgradnju malih HE. U najvec¢em broju je izgradnja
malih HE finansirana sredstvima privatnih ulaganja
i stranim investicijama. Do 1992. godine, izgradeno
je 18 malih hidroelektrana u BiH, ukupne snage cca.
27 MW, koje se danas nalaze u vlasnistvu elektropri-
vrednih kompanija, od ¢ega cca. 21 MW na teritoriji
Federacije BiH. Utvrdivanjem obaveze za elektropri-
vredna drustva u Federaciji BiH da otkupe cjeloku-
pno proizvedenu elektriénu energiju iz OIE (obnov-
ljivi izvori energije) i utvrdivanje cijene preuzimanja
na osnovu iznosa vazeceg tarifnog stava za prodaju
aktivne energije, kao i druge okolnosti, snazno su
pokrenule investicioni ciklus u ovoj oblasti (poseb-
no investicije u male HE instalirane snage do 5 MW)
tako da se sada vrSe pripreme za investiranje (ili je u
toku gradnja) u cca. 200 malih HE ukupne instalira-
ne snage od 177,44 MW (za koje je ve¢ dodijeljena
koncesija).!

1 ,Strategija razvoja Federacije BiH 2010 — 2020, Federalni
zavod za programiranje razvoja ,Ekonomski institut® dd
Tuzla, radna verzija, 2010 (www.fmks.gov.ba)
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MHE u vlasnistvu JP Elektroprivreda BiH Saraje-
vo su u Bihaéu MHE ,Biha¢”, MHE ,KrusSnica“, Teo-
¢aku — MHE ,,Snjeznica”“, MHE ,Osanica“ u Gorazdu,
te MHE ,Hrid“ i ,Bogatic¢i“ kod Sarajeva. Pored ovih
trenutno egzistira i niz MHE u vlasnistvu treéih lica na
rijekama Kozici, Jezernici, Borovnici, Prusackoj rijeci,
Gostovicu te Vrbasu.

U ovom trenutku ne postoji jedinstvena evidenci-
ja svih elektroenergetskih objekata, jer podjela nad-
leznosti u pogledu izdavanja vodnih akata ucinila je
da Agencije za vodna podrucja ne raspolazu aktuel-
nom evidencijom svih izgradenih melih hidroeletrana
shage ispod 5MW.

Posebne vodne naknade za koridtenje vode za
proizvodnju elektrine energije

Visina posebne vodne naknade za koristenje
vode za proizvodnju elektri¢ne energije odredena
je prema Odluci o visini posebnih vodnih naknada
(SI. Novine 46/07) u visini od 0,001 KM po kWh pro-
izvedene elektricne energije. Do sada je visina ove
nakande bila odredena u procentualnom iznosu
(2%) na osnovicu proizvodne cijene 1 kWh elektric¢-
ne energije na pragu hidroelektrane. Svake godine
JP Elekroprivrde BiH i JP Elektroprivreda Herceg
Bosne bile su duzne dostavljati proizvodne cijene 1
kWh na bazi kojih se pla¢ala vodna naknada. Da bi
se pojednostavio sistema placanja ove naknade ista
je utvrdena u fiksnom iznosu po proizvedenom kWh.
Preradunavanjem dosadasnjih plaéanja odredena je
visina naknade sa povecanjem do 50%. Visina ove
naknade u buduce trebala bi da bude i veca.
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Zakon o vodama (SI. Novine FBiH 70/06) pro-
pisao je da se posebne vodne naknade pla¢aju za
koristenje vode za proizvodnju elektricne energije
dobivene koristenjem hidroenergije. Ova naknada se
obra¢unava na osnovu proizvedene elektri¢ne ener-
gije izrazene u kWh. Vodne naknade se rasporeduju
na sliedeci nacin:

¢ Nadleznoj agenciji za vodno podrucje 40%
¢ U korist budzeta kantona 45 %
¢ U korist fonda za za$titu okolisa 15%

ZAKLJUCCI

U narednom periodu se o¢ekuje znacajan razvoj
elektroenergetskog sektora koji je po svojoj prirodi
upucéen na vodne resurse bez obzira da li se radi o
hidro ili energetskom potencijalu zasnovanom na fo-
silnim gorivima. U prvom slu¢aju radi se o direktnom
koristenju hidroenergetskog potencijala voda, a u
drugom slucaju se radi o zastiti kvaliteta voda koje
se kontaminiraju u procesu koristenja (termi¢ka kon-
taminacija i fizicko — hemijsko zagadenije).

KoriStenje voda u funkciji proizvodnje elektri¢-
ne energije u direkinoj je vezi sa o€uvanjem vodnih
resursa, po osnovama uvjeta koriStenja i zastite iz
Zakona o vodama FBiH, u skladu sa o¢ekivanim po-
trebama za vodom u oblastima ¢iji razvoj ovisi od in-
teresa trziSta i opéeg ekonomskog napretka.

U tom smislu se od sektora voda daje podrska
razvoju hidroenergetskih objekata pod uslovima koji
se postavljaju sukladno politici upravljanja vodama u
cilju realizacije visenamjenskih sistema. U narednom
periodu je potrebno poboljSati medusektorsku sarad-
nju u pogledu boljeg koncipiranja rjeSenja vezanih za
viSenamjenske akumulacije.

Obzirom na stalne promjene hidroloskog rezima
koje su u uskoj vezi sa aktuelnim klimatskim pro-
mjenama, sigurno je potrebno planirati izradu nove
Studije iskoristivosti hidroenergetskog potencijala
neiskoristenih dijelova vodotoka, kao prirodnog po-
tencijala s jedne strane i realno iskoristivog u odno-
su na zahtjeve zastite okolisa. Kako se radi o vrlo
osjetljivoj problematici potrebno je kadrovski ojacati
kantonalna ministarstva koja pokrivaju sektor voda, a
radi pracenja ove problematike i koordinacije i uskla-
divanja interesa svih zainteresiranih strana.

Vodne snage i preostali hidropotencijal su stra-
teSki vazni za drzavu, jer radi se o vlastitom, obnov-
ljivom izvoru energije prihvatljivom za okolis. Akumu-
lacione hidroelektrane su i vrlo bitan €inilac u sektoru
upravljanja vodama, jer viSenamjenski objekti ovog
tipa doprinose rjeSavanju niza vodoprivrednih pro-
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blema: snabdijevanje vodom, navodnjavanje, zastita
od voda itd. Strategija energetike najavljuje porast
interesa za izgradnjom hidroelektrana. Tamo gdje se
radi o viSenamjenskim projektima, koji mogu biti po-
kretaC lokalnog i regionalnog razvoja, interes sektora
voda je u¢eSce u realizaciji takvih projekata, ¢ime se
osigurava racionalno koristenje raspolozivih vodnih
resursa (viSenamjenska rjeSenja) i osigurava posti-
vanje odrzivosti vodnog rezima (osiguranje ekolos-
ki prihvatljivih protoka, oplemenjivanje malih voda i
sli¢no).

Termoelektrane, kao znacajan izvor elektricne
energije na prostoru Federacije BiH su veliki korisnik
voda za hladenje i izvor zagadenja voda. Korisnici
ovih objekata intenzivno su angazirani i na pobolj-
Sanju stanja i na jednom i na drugom polju. Siste-
mom recirkulacije i predtretmana iskoridtenih voda
se smanjuju koliCine zahvacene vode, a efikasnim i
funkcionalnim sistemima se otpadne vode prikupljaju
i preciScavaju prije nego Sto se vrate u recirkulacioni
sistem ili ispuste u recipijent.

U postupku izdavanja vodnih akata za ovaj vid
koristenja voda propisuju se odredeni uslovi koje po-
tencijalni investitor ili sada$nji vlasnik mora ispuniti.
Osim sektora voda i sektora okoliSa, u postupku pri-
bavljanja odgovaraju¢e dokumentacije za izgradnju
ovih objekata vazan faktor jesu prostorno planiranje,
ekonomski parametri i stanje na svjetskom trzistu,
stav lokalne zajednice, politiCke odluke, potrebe dru-
gih korisnika voda i sl.
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PRQMIDZBA VODE PUTEM
POSTANSKIH MARAKA

Uvod

rva postanska marka Ciji je izumitelj
Rowland Hill bila je tkz. Penny Black. Pu-
Stena je u promet u Engleskoj, 6. svibnja
1840. godine a motiv na marki je prikazi-
vao kraljicu Viktoriju. Brazil i Svicarska bile su sljede-
ée zemlje koje su uvele marku kao oznaku plaéanja
postarine. Od druge polovice 19. do 90-tih godina 20.
stolje¢a na podrucju danasnje Bosne i Hercegovine
bile su u uporabi marke razli¢itih drzava pod ¢ijim je
upravama bila i BiH. Zadnjih dvadesetak godina u

HEUROPA  Posjetite u BiH..." Tuarn|

Slika 1. Motiv vode na marki i omotnici prvog dana
»Posjetite u BiH...“ u izdanju BH PoSte iz 2012.

VODA I MI

uporabi se marke Republike Bosne i Hercegovine i
njih izdaju tri razliita poStanska operatora.

Predmeti i dizajn postanskih maraka usko su po-
vezani s kulturnim identitetom zemlje, doprinose Sire-
nju kulture ili pomazu u o€uvanju mira. Na markama
koje su od izuzetnog znacenja za zemlju se izbjegava
politiCki karakter ili teme uvredljive prirode vezanu uz
osobu ili zemlju.

PosStanska marka je izvrstan medij za promicanje
kako nacionalnog imidza, tako i kulturnih, tehnickih,
prirodnih i drugih vrijednosti i u tom smislu ona ima
obrazovnu i informativnu ulogu. Ono §to je na po-
Stanskoj marki prikazano, zapravo ozna¢ava ono $to
je jedna drzava u danom trenutku.

Tema, odnosno motiv vode na postanskim mar-
kama vrlo je rano prihvac¢en ne samo kod izdavaca
postanskih maraka, ve¢ i kod filatelista prije svega
zbog globalnog i edukativnog znacenja, a posebice
u 21. stoljecu u kojem jo$ uvijek vise od 1,5 milijuna
djece svake godine umire zbog nedostatka ili nedo-
voljne kvalitete pitke vode i osnovnih sanitarnih uvje-
ta.

Koristenje vode, prirodne ljepote mora, rijeka i je-
zera, obljetnice, vazni datumi i dogadaiji koji se odno-
se na vodu, poplave i sl. prikazano je na tisu¢ama ra-
zli¢itih maraka koje izdaje oko 250 postanskih uprava
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Slika 2. UN-ova Medunarodna godina suradnje na
podrucju voda na poStanskom bloku Brazila, zemlje
domacina Svjetskog nogometnog prvenstva 2014. na
kojem c¢e sudjelovati po prvi puta i Bosna i Hercegovina.

diljiem svijeta. Takve marke su ponekad tiskane u
milijunskim nakladama, zalijepljene na pisma putuju
svijetom ili se nalaze u filatelistiCkim zbirkama pro-
mic¢uci temeljne vrijednosti vode kao bitnog sastojka
Zivih organizama, koja pokriva vise od dvije trecine
Zemljine povrSine.

| BH postanski javni operatori, koji sukladno va-
zeéem Zakonu i aktima Svjetske poStanske unije
imaju pravo izdavati postanske marke BiH, izdali su
na stotine razli¢itih maraka te nekoliko desetaka njih
koje su izravno povezane s vodom. Zasigurno najpo-
znatije od njih su one iz serije Europa - vodno bogat-
stvo iz 2001.

Teme na markama se odabiru temeljem pristiglih
prijedloga gradana i institucija a predloZzene teme
moraju pridonositi razvijanju veza medu narodima te
njegovati suradnju na kulturnom, socijalnom i gos-
podarskom podrucju. Konaéni odabir donosi mjero-
davno povijerenstvo, sastavljeno uglavnom iz reda
uglednih i struénih osoba iz razli¢itih podrucja. Motivi
na markama mogu biti razli€iti, od kulture, znanosti i
povijesti do sporta ili obiljezavanja vaznijih obljetnica
ili aktualnin dogadaja. Naklada poStanskih maraka

Slika 3. ,Svjetski forum o vodi“ na
turskim markama iz 2009.

i manje poznatih drzava ili samostalnih teritorija. Na slici
marka Farskih otoka, autonomne pokrajine Danske.

ovisi 0 izdavackoj politici odnosno o vrsti maraka, ve-
li¢ini drzave (teritorija) te zanimljivosti teme.

OsmiSljavanje, odnosno izrada likovnih i grafiCkih
rieSenja postanskih maraka, povjerava se likovnim
umjetnicima i dizajnerima u zemlji i inozemstvu, ovisno
o politici izdava€a. Procesi tehnike tiskanja poStanskih
marka vrlo su specifi¢ni, a posebice zbog vrlo velikih
zahtjeva u pogledu kvalitete i svih sigurnosnih eleme-
nata koje postanske marke moraju imati.

o WY

Citti del Vaticano § Cittd del Vaticano

Slika 5. Vatikan - jedna od najmanjih drZava na
svijetu znacajan prihod ostvaruje i od prodaje
poStanskih maraka. Rijetki su filatelisti koji ne

sakupljaju ,papinske“ marke. Na slici marke
,Yoda — prirodno bogatstvo®iz 2001.

Tematsko sakupljanje postalo je popularno na-
kon Drugog svjetskog rata. Izmedu ostalih tema sva-
kako su najpopularnije one koje se odnose na temu
Europe te povijesti, sporta, flore i faune, zastite oko-
lisa, vodne teme ali i razli¢itih tehni¢kih dostignuca.
Postanske marke pored svojih frankirnih imaju i Eesto
puta vecu filatelistiCcku vrijednost. Neke ¢ak male eg-
zoti¢ne drzavice i samostalni teritoriji najveéi prihod
ostvaruju upravo od prodaje postanskih maraka (Tri-
stan da Chunga, Ross Dependency...), i to iskljuivo
sakuplja¢ima posStanskih maraka.

VODA I MI
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Globalne vodne teme

Zivotna povezanost izmedu vode i zdravlja zahti-
jeva od ljudi, na ¢itavom globusu, stalnu brigu o raci-
onalnom gospodarenju vodnim resursima, o kvaliteti,
ali i o koli¢ini vode. Globalno znacenje vode, Cista i
pitka voda, vodno gospodarstvo (ribogojstvo, vodeni
sportovi, flora i fauna vezana uz vodu, hidroenergi-
ja, turizam povezan uz vodu, plovidba i sl.) samo su
neke od tema.
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Slika 6. Arcic¢ od Cetiri marke ,,50 godina od prvog
izdanja Evropa“ s motivima vodnog bogatstva i kulturnog
nasljeda BiH u izdanju PoSte Srpske iz 2005.

Slika 7. “Jedan planet, jedan ocean” naziv je maraka
UN-a izdanih u bloku 2010. godine prigodnom
obiljezavanja 50. obljetnice osnutka Meduviadine
ocenografske komisije. UN je putem svoja tri
poStanska ureda u Becu, Zenevi i New Yorku
izdao Cak 24 razli¢ite marke istim povodom.
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Glavni razlog tomu je edukativno-preventivho
djelovanje na Siroke mase te podsjeéanje na stalnu
brigu za opskrbljenos¢u zdravom vodom i osigura-
nju smanjivanja produkcije otpadnih voda ili njihovo
odgovarajuce tretiranje, tj. prec¢is¢avanje. Stanje op-
skrbe gistom i zdravom vodom u svijetu vrlo je za-
brinjavaju¢e. Procjenjuje se da ¢ak 1,1 milijarda ljudi
uopc¢e nema pristup kvalitetnoj vodi, a 2,6 milijarde ih
Zivi bez sanitarne odvodnje otpadnih voda.

Kao doprinos borbi u suzbijanju siromastva i po-
dizanju kvalitete zivota, zastite ekosustava, klimatskih
promjena koje prijete poremecajima u hidroloSkom ci-
klusu (poplave i suse), nacionalni postanski operatori,
odnosno izdavacdi poStanskih maraka, ne bi li $to vise
edukativno djelovali na stanovnistvo te razli¢ita podu-
zecda i institucije, u svoje programe uvrstavaju i motive
od globalnog znacenja (npr. Medunarodni dan zastite
voda na marki Poste Srpske iz 2005.). Datum pustanja
maraka u promet obi¢no se poklapa s datumima koji
se obiljezavaju u cijelome svijetu, kao $to su: Meduna-
rodna godina pitke vode, Svjetski dan voda, Svjetski
dan zastite okoliSa, Dan planeta Zemlje, Svjetski dan
zastite Zivotne sredine, UN-ova Medunarodna godina
suradnje na podrucju voda ali i prilikom nekih izvan-
rednih dogadaja poput katastrofalnih poplava.

Medunarodna godina
suradnje na podrucju voda

Rezolucijom Opce skupstine Ujedinjenih naro-
da (engl. The UN General Assembly, UNGA) broj A/
RES/65/154 iz prosinca 2010. godine, na prijedlog
Tadzikistana odlu¢eno je da se 2013. godina pro-
glasi Medunarodnom godinom suradnje na podrucju
voda (engl. The International Year of Water Coope-
ration, IYWC). Koordinator obiljezavanja IYWC-a je
Organizacija Ujedinjenih naroda za obrazovanje,
znanost i kulturu (engl. The United Nations Educati-
onal, Scientific and Cultural Organization, UNESCO)
u suradnji s Ekonomskom komisijom UN-a za Euro-
pu (engl. The United Nations Economic Commission
for Europe, UNECE) te uz potporu UN-ovog odjela
za gospodarsku i socijalnu politiku (engl. The United
Nations Department of Economic and Social Affairs,
UNDESA), Programa UN-voda za zagovaranje i ko-
munikaciju (engl. UN-Water Decade Programme on
Advocacy and Communication, UNW-DPAC) i Pro-
grama UN-voda za razvoj kapaciteta (eng. UN-Wa-
ter Decade Programme on Capacity Development,
UNW-DPC).

Ideae da se 2013. godina proglasi Medunarod-
nom godinom suradnje u oblasti voda imala je za cilj
povecati svijest o potrebama bolje suradnje na po-
dru¢ju voda medu zemljama ¢lanicama i institucija-
ma, identificiranj gorucih pitanja o obrazovanju o vodi
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Slika 8. Postanske marke na temu IYWC-a na
markama africke otoéne drzavice Sv. Tome i Principa

kao i vodnoj diplomaciji, prekograni¢nom upravljanju
vodama i razmjeni korisnih informacija i podataka u
nacionalnim/medunarodnim pravnim okvirima te bo-
ljoj kvaliteti i opskrbi vodom. Takoder, na razli¢itim
forumima o vodi uz sudjelovanje ¢lanica i relevantnih
agencija i tijela UN-a, analiziraju se i definiraju ciljevi
odrzivog razvoja koji se odnose na vodu do 2015.:

BN N AR A AR
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Slika 9. IYWC na madarskoj poStanskoj marki izdanoj u
bloku a povodom Svjetskog samita o vodi u Budimpesti.

VODA I MI

pitka voda, sanitarni uvjeti, medunarodna suradnja o
vodama, inovativha vodna tehnologija i dr.

Medu prvim vijestima (informacijama) u 2013.
godini koje su posjetile na UN-ovu Medunarodnu
godinu suradnje na podru¢ju voda 2013. je Spanjol-
ska poStanska marka izdana na istu temu 3. sije¢nja
2013. Motiv na marki simboli¢ki prikazuje vodu u ¢asi
koja se svakodnevno koristi za pice te njezin povra-
tak u slavinu kao znak nedostatka i smanjenja zaliha
vode. Island je izdavanjem postanske marke na temu
IYWC-a 24. sije¢nja 2013. skrenuo pozornost svjetske
javnosti na njihov doprinos u pronalazenju izvora vode
te njenu eksploataciju pomocu vodenih pumpi u sus-
nim podrucdjima, posebice u drzavi Malawi. U sklopu
obiliezavanja IYWC-a, Brazil, Madarska, Juzna Afrika
i druge drzave su takoder izdale marke na temu UN-
ove medunarodne godine suradnje na podrucju voda.

Iz toga razloga su brojne ¢lanice Svjetske po-
Stanske unije (specijalizirana agencija UN-a za po-
Stanske usluge) izdale marke i raznovrsne filatelistic¢-

e o
Slika 10. Pariz. Sjediste UNESCO-a, koordinatora
IYWC-a i Svjetskog dana voda. Kao specijalizirano
tiielo UN-a UNESCO poti¢e suradnju medu ¢lanicama
na podrucju obrazovanja i znanosti, a za cilj ima i
zaS8titu kulturne i prirodne bastine ¢ovjecanstva.

ke proizvode na temu aktualnih slogana Svjetskog
dana voda (UAE 2002., Svicarska 2003., Ujedinjeni
narodi 2003., Zimbabve 2004., Portugal 2006, Indija
2007., Alzir 2008., Turska 2009., BiH 2009., Francu-
ska 2010., Litva 2011., Kina 2013. i dr.).

Voda - prirodno bogatstvo

Na prijedlog Udruge europskih javnih postanskih
operatora (PostEurop) europske postanske uprave
od 1956. godine izdaju postanske marke s odrede-
nom temom koja ima globalno znacenje. 2001. go-
dine viSe od pedesetak europskih izdava¢a maraka
izdalo je jednu ili viSe marak na temu: ,,Europa — pri-
rodno bogatstvo®.
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“Voda, nezamjenjiv suputnik suvremenog ¢ovje-
ka, ukro¢ena, usmjerena, u izobilju i koli¢inama koje
govore o civilizacijskim i kulturnim potrebama, nemi-
losrdno se iscrpljuje, a jos viSe onecisScuje. Zbog sve-
ga ovoga antropogeni utjecaj na ukupni ciklus vode
treba oprezno shvatiti. Zivotna povezanost izmedu
vode i zdravlja zahtijeva od ljudi, na ¢itavom naSem
globusu stalnu brigu o racionalnom gospodarenju
vodnim resursima, o kvaliteti, ali i o koli¢ini vode i
to prvenstveno pitke vode. Stanje opskrbe Cistom i
zdravom vodom u svijetu vrlo je zabrinjavaju¢e” jed-
na je od poruka postanskih maraka “Europa — vode-
no bogatstvo” izdanih 2001. godine.

-
.
.
.
.
.
.
.
.
-
.
.
.

Slika 11. ,Ptice na Antartiku“ na markama teritorija
Ross Dependency (Novi Zeland) iz 1977.

Sva tri BH postanska operatora su 2001. izdala
marke na temu ,Europa — vodeno bogatstvo®; BH Po-
Sta marku u bloku s motivom vrela Bosne, HP Mostar
dvije marke s motivima slapova na rijeci Plivi i izvo-
rom Tihaljine te PoSte Srpske dvije marke s motivima
vodopada Skakavac na rijeci Sutjesci i rijeke Turjani-
ca. Ova mala umjetni¢ka djela ili putujuci veleposla-
nici kako se ¢esto marke nazivaju promovirali su, a to
¢ine i danas, vodno bogatstvo Bosne i Hercegovine.

Pomo¢ putem postanskih maraka

Postanske sluzbe imaju dugu tradiciju pomaga-
nja ljudima. Jedan od vidova pomo¢i su postanske
marke s nadoplatom koje pored nominalne vrijed-
nosti sadrze i nadoplatu, npr. 0,60 + 0,15 KM. Ove
vrste poStanskih maraka posebice su bile u uporabi
tijekom 20. stolje¢a, vremena poja¢anog i masovnog
dopisivanja putem poste. Za pomo¢ zrtvama poplava
te podizanja svijesti o vaznosti preventivnog djelova-
nja, izdane su na stotine maraka s nadoplatom tiska-
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ne u milijunskim nakladama. S nekih takvih maraka
saznaje se o poplavama u: Hondurasu 1913., Austriji
1921., Rusiji (Lenjingradu) 1924., Liechtensteinu (rije-
ka Reina) 1927., Madarskoj 1940. i 1965., jugozapa-
noj Njemackoj 1947.-1948., Danskoj 1953., Nizozem-
skoj (Islandska marka) iz 1953., Argentini (podrucje
Buenos Airesa) 1958., Francuskoj 1959., Slovackoj
(rijeka Dunav) 1965., Iraku 1967., Alziru 1969., Kini
1970. i drugim zemljama.

Takoder, poplave tijekom ovoga stolje¢a u dr-
Zavama Australiji i Peru 2011, Moldaviji 2010., Ma-
darskoj 2010., BangladeSu 2007., Austriji 2006., Ru-
munjskoj 2005., Alziru 2001. i drugim drZzavama bile

Slika 12. ,Poplave u Nizozemskoj“ na marki s
nadoplatom za pomo¢ Zrtvama iz 1953.

su razlogom izdavanja maraka s nadoplatom njihovih
zemalja za pomo¢ Zrtvama poplava.

Osim postanskih maraka veéina drzava izdaje
i doplatne marke ¢iji je cijeli prihod namijenjen za
odredene humanitarne potrebe. Jedna od takvih ma-
raka je i ona Crvenog kriza Kolumbije iz 1961. godine
s motivom medicinske sestre Manuelite de la Cruz
koja je nastradala dok je pomagala Zrtvama popla-
va iz 1955. godine. Doplatne marke nemaju funkci-
ju pladanja postarine vec¢ se koriste kao obvezna ili
dobrovoljna doplata postarine za poSiljike u nekom
vremenskom razdoblju.

Rijetke su zemlje koje zadnjih stotinu godina, od
kada se s vecom pozornoScu biraju motivi na marka-
ma, nisu izdali marke koje podsjecaju na poplave u
njihovoj vlastitoj drzavi ili u blizem ili daljem okruzenju.
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Rijeka Sava i njezine pritoke

Rijeka Sava i njezine pritoke svojim duzinama,
povrsSinama sliva, gospodarskom znacenju ali i bogat-
stvom biljnog i Zivotinjskog svijeta na podrucju kroz koje
protje€u, zbog izrazito plodne zemlje stolje¢ima su bile
mjesto gdje su ljudi trazili i pronalazili svoje trajno pre-
bivaliste. Na njoj su i njezinim pritokama izgradeni broj-
ni gradovi, utvrde i mostovi. Danas, mozda viSe nego
ikad prije, rijeka Sava zbog plovnosti a njezine pritoke
sa svojim hidroenergetskim i turistiCkim potencijalima,
uz razvoj poljoprivredne proizvodnje i ribnjaéarstva bo-
samo ljudima koji zwe uz njih, ve¢ i ukupnom gospodar-
stvu BiH i druglh drzava kroz koje protjecu.

Rekn Kc:-Ipﬂ
. Dota kni se zgodbe

Slika 13. R/jeka Kupa, pritoka Save
na slovenskoj marki iz 2013.

Sve navedeno utjecalo je da se brojni motivi po-
vezani s rijgkom Savom i njezinim pritokama prikazu
na postanskim markama BiH ili nekih drugih izdavaca
maraka, u blizoj ili daljoj proSlosti. Prou¢avajudi i istra-
Zujuci motive postanskih maraka sa savskim i motivi-
ma njezinih pritoka moze se primjerice vise saznati, o:
- motivu rije¢nog ili plemenitog raka (Astacus asta-

cus Linnaeus) koji je rasprostranjen u vodama

savskog sliva prikazan je na poStanskoj marki

RH iz 2007. godine. Ovaj rak u Hrvatskoj je u pot-

punosti zasti¢en vazeéim zakonom, &to znadi da

je zabranjen njegov lov i uznemiravanje.
- povijesnim mostovima na rijekama Drini i Miljacki

na markama BH Poste iz 1995.

- splavarenju u na rijeci Drini u Gorazdu prikazane

na marki BH Poste iz 2006.

- vodenim sportovima na Vrbasu i Tari (Svjetsko
prvenstvo u raftingu 2009. i Europsko prvenstvo

u kajaku i kanuu, Banja Luka 2011.) na markama

Poste Srpske
- prirodnim ljepotama rijeke Kupe, prikazane na

slovenskoj marki i omotnici prvog dana iz 2013.
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Slika 14. Medunarodn/ dan voda (r/jeka
Pliva) na marki HP Mostar iz 2009.

Marka je pustena u promet na Svjetski dan voda
22.3.20183.

- mlinicama na Plivskim jezerima na marki HP Mo-
star, izdana povodom Medunarodnog dana voda
22.3.2009., i dr.

Motiv vode na Medunarodnom
kuponu za odgovor

Jedna od najstarijih i ujedno najmanjih agencija
UN-a Svjetska postanska unija (UPU) pod gijim se
okriljm nalaze 192 zemlje Clanice i koje zapoSljavaju
viSe od pet milijuna radnika aktivno se ukljucila u obi-
liezavanje UN-ove Medunarodne godine suradnje na
podrucju voda 2013.

Pod motom “Voda za zivot” dizajniran je novi Me-
dunarodni kupon za odgovor (eng. International Re-
ply Coupon, IRC) i nalazi se u prodaji od 1. srpnja
2013. do 31. prosinca 2017. godine u vecini postan-
skih ureda zemalja ¢lanica UPU-a.

Kupon je temeljem natje¢aja dizajnirao CeSki
umijetnik i grafiCki dizajner Michal Sindelar a tiskan je
u nakladi od nekoliko milijuna.

MarketinSka vrijednost ovoga kupona s motivom
vode ogleda se u tome &to on ima dvostruku promidz-
benu vrijednost. Osim velikog broja radnika iz postan-
skog sustava motiv na kuponu zapazi i poSiljatelj i
primatelj jer pomno s njim rukuju. Takoder, kupon je
vrlo vrijedan filatelistiCki suvenir koji vierno svjedogi o
povijesti u odredenom vremenskom razdoblju.

Neizravnu marketinSku poruku “Voda za sve”
koja se prenosi putem IRC-a, minimalno ée zapaziti (i
detaljno istraziti) deset milijuna osoba. Ovaj besplat-
ni nacin promoviranja vode kao vrlo vaznog ¢imbe-
nika za opstanak i razvoj ljudske civilizacije ¢e dati
svoj doprinos u podizanje svijesti o potrebi povecane
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Slika 15. Medunarodni kupon za
odgovor “Voda za Zivot”

suradnje zbog izazova u upravljanju vodama $to je i
glavni cilj UN-a kada je u pitanju voda.

ZAKLJUCAK

Informiranje i educiranje stanovnistva Planete o
podizanju razine svijesti ljudi o potrebi zastite okoli-
$a i zdravlja, dobrom gospodarenju vodama, oCuva-
nju svih biljnih i zivotinjskih vrsta i prirodnih resursa
neophodnih za Zivot, njihovoj ulozi u razvoju ljudske
civilizacije, itd. jedna je od vrlo vaznih uloga postan-
skih maraka s motivima vode. Milijuni putujucih ve-
leposlanika, s motivima vode, u obliku minijaturnih
umjetnic¢kih djela — postanskih maraka, neprestano
u svijet nose i poruku o potrebi o¢uvanja pitke vode,
brige oko nekontroliranog djelovanja ¢ovjeka na pri-
rodu, ali i jacanja ekoloSke svijesti Covjeka.

Poduzeca i tvrtke te druge institucije iz podrucja
gospodarenja vodom ili drugih sli¢nih institucija, tre-
bala bi obratiti pozornost na ovaj oblik promidzbe, pri-
je svega predlazuci postanskim operatorima motive
na postanskim markama (obljetnice, zasticene biljne
i zivotinjske vrste, rariteti i sl.), ali isto tako koristiti
vec postojece marke s motivima iz podrucja vode pri
redovitom slanju korespodencije, odnosno prilikom
nekih marketinskih kampanja. Ovaj nagin promidzbe
ne zahtijeva nikakve dodatne troskove za oglasivaca
odnosno poSiljatelja. Prema istrazivanjima je utvr-
deno da pismo s postanskom markom ima dva puta
vecu vjerojatnost da bude proc€itano, a prvo §to se
zapazi na postanskoj posiljci je poStanska marka.

Marka koja je privukla veliku pozornost javnosti
na podruc¢ju Bosne i Hercegovine, posebice medu
najmladom populacijom zasigurno je postanska mar-
ka “Zasto je voda dragocjena” Ciji dizajn potpisuje
u¢enica Iman Dzombi¢ iz Sarajeva. Takoder, diza-
jn za omotnicu prvog dana (FDC od engl. First Day
Cover) na istu temu potpisuje ucenica iz Srebrenika.
Ova marka BH Poste je pustena u promet 9. listopa-
da 2013., na Svjetski dan poste.

VODA I MI

Za razliku od ostalih marketindkih medija, postan-
ska marka zalijepljena na pismo ili razglednicu ulazi
u vecinu kucanstava svijeta, te predstavlja vrlo vazan
put kako se jedno podrudje, kao Sto je npr. voda, moze
zamijetiti i prepoznati. Nazalost, unato¢ suvremenim
nacinima komunikacije, postanski kanal jedino je sred-

BOSNA I HERCEGOVINA

Federacija Bosne i Hercegovine

Lasto je voda dragociena?

AN DEOMENS 201% BLICTRLIK:

Slika 16. Marka “Zasto je voda dragocjena”
u izdanju BH Poste iz 2013.

stvo komunikacije za vecinu svjetskog stanovnistva te
je iz toga razloga pismo s poStanskom markom daleko
od toga da postane dio proslosti.
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s Prof. dr Tarik Kupusovi¢, dipl. inz. grad.

Vijesti i zanimljivosti

PRIKAZ KNJIGE
,OBRADA OTPADNIH VODA"

utori: Prof. dr Sefket Goleti¢, mr Nusret
A Imamovic¢ i doc. dr Nurudin Avdi¢. Obim:
426 strana; broj poglavlja 8, broj slika 129,
broj tabela 73, broj literarnih navoda: 85
Knjiga je napisana kao udzbenik za istoimeni
predmet na odsjeku ,Inzenjerska ekologija“ MaSin-
skog fakulteta Univerziteta u Zenici. Istovremeno je
korisna literatura i za studente drugih fakulteta i uni-
verziteta koji izuavaju problematiku zastitu okolisa
i tretiranje otpadnih voda razli¢itog porijekla. Tako-
de, ova knjiga moze posluziti stru¢nim licima koja
se bave projektovanjem, izvodenjem, odrzavanjem,
upravljanjem i kontrolom postrojenja za obradu ot-
padnih voda, kao i svima koji se bave zastitom oko-
lisa, emiteri su otpadnih voda u okolis, ili su prosto
zabrinuti za kvalitet voda.
Djelo je izvorno, originalno, zasnovano na uvidi-
ma autora u dostignu¢a savremene nauke, legislati-
ve i prakse iz oblasti obrade otpadnih voda i zaStite
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okolisa, ali je interpretiraju¢eg karaktera na osnovu
bogatih literaturnih podataka i iskustava autora. Ne
postoje djela u Bosni i Hercegovini i na naSem je-
ziku sliénog sadrzaja, a koja po svom kvalitetu, na-
¢inu interpretiranja i obimu, na ovaj nacin obraduju
problematiku otpadnih voda.

Nakon Uvoda — uz izreku ,Voda je najbolja od
svih stvari®, koji inspirie €itaoca na otkrivanje spo-
znaja o vodi kao jedinstvenom i ¢udotvornom pri-
rodnom resursu, u Poglavlju 2 se izlazu osnovne ka-
rakteristike, te fizi¢ki, hemijski i bioloSki pokazatelji
kvaliteta voda.

Poglavlje 3 nosi naslov ,Nastanak i karakteristi-
ke otpadnih voda®“. Do promjena prirodnog kvaliteta
voda dolazi zbog €ovjekovih aktivnosti koje kao po-
sljedicu imaju izravno ili neizravno ispustanje ma-
terija ili energije u vodne sisteme, €iji ishod pred-
stavlja opasnost za ljudsko zdravlje, vodne i za vodu
vezane ekosisteme, te smanjenje kvaliteta vode
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neophodne za razliCite upotrebe, ukljuCujuci njene
ambijentalne vrijednosti. Obradeni su izvori nastan-
ka i karakteristike otpadnih voda, i to: kuc¢anske,
oborinske, industrijske, uklju¢ujuci rashladne, infil-
tracione i procijedne vode deponija ¢vrstog otpada.
Dati su i postupci izraCunavanja ekvivalentnog broja
stanovnika (EBS-a) za industrijske otpadne vode,
uklju€ujuci i propisani postupak za izraCunavanje
EBS-a radi placanja vodnog doprinosa u FBiH.

U Poglavlju 4 — ,Uvjeti ispustanja otpadnih voda
u prijemnike®, iznose se razli¢iti pristupi, zavisno od
lokalnih uvjeta, namjene prijemnika, te karakteristi-
ka i koli¢ina zagadujucih materija, koje se o&ekuju u
otpadnoj vodi. Diskutuje se i 0 ulozi sadrzaja rastvo-
renog kisika u vodi, samoprecis¢avanju (autopurifi-
kaciji), te eutrofikaciji i uticajima udarnog opterece-
nja na poremecaje vodnih ekosistema.

Za Poglavlje 5, koje nosi naslov ,Tretmani otpad-
nih voda“, moze se rec¢i da je centralno poglavlje
ove knjige. Nakon objasnjenja osnovnih karakteri-
stika, ciljeva i faza tretmana, detaljno se izlazu:

e Postupci prethodnog i prvog (primarnog)
stepena preciS¢avanja; zatim

e Drugogitreceg; te

e Alternativni (nekonvencionalni, bioloSki
ili biljni) postupci prec¢is¢avanja otpadnih
voda.

Pod prethodnim i prvim stepenom preciSéava-
nja, podrazumijevaju se mehanicki postupci s reset-
kama i sitima, zatim usitnjavanje i ujednac¢avanje (ili
egalizacija, izjednaCavanje), te talozenje i isplivava-
nje. Svaki od ovih postupaka i primjeri komercijalne
opreme izloZeni su posebno.

U nastavku su detaljno objasnjeni postupci dru-
gog, ili sekundarnog stepena preciScavanja, koji
znace primjenu bioloskih i drugih postupaka, kojima
se u otpadnim vodama smanjuje koncentracija ras-
prSene tvari i BPK5 ulazne vode za 70-90 %, a kon-
centracija KPK za barem 75 %. Prikazano je vise
varijanti bioloskih postupaka sistema s aktivnim
muljem, uklju€ujudi bioreaktore i uzastopne Sarzne
reaktore (SBR), te naknadne taloznike. Nadalje je
izloZzena bioloska filtracija, ukljucujuci rotirajuée bi-
odiskove (biorotore). Principi funkcionisanja laguna
i bara kao precistata otpadnih voda, anaerobna di-
gestija otpadne vode, te fizikalno-hemijski postupci
koagulacije i flokulacije izlozeni su u nastavku.
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Treéi stepen precis¢avanja oznacava primjenu
fizikalno-hemijskih, bioloskih i drugih postupaka ko-
jima se u otpadnim vodama dalje smanjuju koncen-
tracije hranjivih soli ulazne vode, odnosno uklanjaju
i druge specificne otpadne tvari, a u koncentraci-
jama koje nije moguce postiéi primjenom drugog
stepena preciscavanja. Tako su obradeni filtriranje,
adsorpcija i membranski postupci, zatim hemijsko
talozenje, jonska izmjena, oksidacija, redukcija i de-
zinfekcija otpadne vode, te bioloski postupci ukla-
njanja dusika i fosfora.

Nadalje je dato neSto o alternativnim postupci-
ma preciS¢avanja na, odnosno u tlu, zatim akvakul-
turama i dubokim spremnicima za postizanje kvali-
teta vode za navodnjavanje.

Poglavlje 6 (kao i svako drugo) zapocinje izre-
kom, ovaj put veoma signifikantnom: ,Odakle se
voda zamutila, odatle treba da se izbistri“. U njemu
su objasnjene karakteristike, koli¢ine i razli€iti po-
stupci obrade i odlaganja otpadnog mulja.

U posljednjem, 7. poglavlju glavnine knjige,
obraduju se metodoloski pristupi za$titi i unaprjede-
nju kvaliteta vodnih resursa. Polazi se od Okvirne
direktive o vodama EU, relevantne domacde legi-
slative, usvojene Strategije i drugih dokumenata o
upravljaju vodama, ali se izlazu i drugi, komplemen-
tarni pristupi, koji se mogu nadi u literaturi.

U posebnom dijelu — Poglavlju 8, naslovljenom
kao ,Primjeri za vjezbu*, autori su iz li¢nih iskustava
kroz obavljanje nau¢no-istrazivackih, struénih i kon-
sultantskih aktivnosti i projekata, dali niz prakti¢nih
primjera postupaka, tehnolo$kih i drugih proracuna,
rezultata ispitivanja, prikaza metodologija, te jedan
primjer tehnoloskog idejnog rjeSenja i Seme tretma-
na otpadne vode odredenih, izmjerenih karakteristi-
ka.

Na kraju su navedene ,,Grani¢ne vrijednosti tet-
nih materija za ispustanje voda u prirodne vodoto-
ke“, pozivajuci se na Uredbu o uvjetima ispustanja
otpadnih voda u prirodne recipijente i sisteme javne
kanalizacije (SI. novine FBiH br. 04/12), te Lista pro-
pisa koji reguliSu upravljanje vodama u FBiH.

Kao i svaka stru¢na i pogotovu univerzitetska
knjiga, i ova je naravno obojena li¢nim iskustvima
i saznanjima autora. Svima koje interesiraju ili se
na bilo koji na¢in bave ili Zele da se bave otpadnim
vodama i njihovim tretiranjem, preporucujem je kao
veoma korisnu literaturu.
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s [N MEMORIAM

PROF. DR HUSNO HRELJA

(1950. — 2014.)

aucna i strucna javnost Bosne i Hercego-
N vine i Sire regije se pocetkom ove godine

oprostila sa dr Husnom Hreljom, redovnim

profesorom Gradevinskog fakulteta u Sara-
jevu. Agencija za vodno podrudje rijeke Save ostala
je bez predsjedavaju¢eg Savjetodavnog vijeca, ali
prije svega bez dugogodiSnjeg stru¢nog saradnika i
savjetnika, Covjeka koji je decenijama obrazovao bu-
duce hidrotehni¢ke inzinjere, bio mentor mnogim ma-
gistrantima i doktorantima, Podsjetimo se da je pro-
fesor Husno Hrelja roden 25. oktobra 1950. godine u
Sopotu kod Konjica. Osnovnu , kao i srednju tehnicku
Skolu, gradevinskog smjera, zavrSio je u Sarajevu.
Na hidrotehni¢ckom odsjeku Gradevinskog fakulteta u
Sarajevu diplomirao je 1974. godine. Magistrirao je na
Gradevinskom fakultetu u Zagrebu 1981. godine, a
doktorirao 1988. godine na Gradevinskom fakultetu
u Sarajevu.

Radni vijek na Gradevinskom fakultetu u Sarajevu,
zapoceo je 1976. godine, kada je izabran za asistenta,
da bi 1989. bio biran za docenta, 1993. za vanrednog
profesora, a 1998. godine za redovnog profesora. Na
Gradevinskom fakultetu u Sarajevu, predavao je pred-
mete: Hidrologija, Vodoprivredni sistemi, Hidrotehnic¢-
ke melioracije, Inzenjerska hidrologija i Stohasti¢ka
hidrologija.

Od 1993 do 2000 godine, obavljao je duznost pro-
dekana za nastavni rad. U periodu od 2000. do 2004.
godine obavljao je duznost dekana Gradevinskog fa-
kulteta u Sarajevu.

Profesor Husno Hrelja se posebno bavio istraziva-
njima u oblasti primjenjene hidrologije i vodoprivrednih
sistema.

Iza profesora Husne Hrelje ostalo je sedam stru¢-
no kapitalnih knjiga: Analiza hidroloskih vremenskih

VODA I MI

serija (2012), InzZenjerska hidrologija (2007), Vjero-
vatnocéa i statistika u hidrologiji (2000), Optimizacija
vodoprivrednih sistema (1997), Vodoprivredni sistemi
(1996), Maksimalno vjerovatne velike vode-problemi i
metode (1986), i Hidrologija-zbirka rjeSenih zadataka
(1984).

Ogroman je uticaj profesora Husne Hrelje na pe-
dagoski rad Odsjeka za hidrotehniku Gradevinskog
fakulteta u Sarajevu, jer je bio istinski posveéen nasta-
vi,a izuzetno kreativan u izlaganju gradiva, uspijevao
je da vrlo slozene hidroloSke procese i prate¢e mate-
matske formulacije, objasni na jednostavan, razumljiv
i slikovit na€in. To potvrduje i priznanje Univerziteta u
Sarajevu iz 2008. godine, dodijeljeno prof. Hrelji kao
najuspjesnijem nastavniku Gradevinskog fakulteta.

Uticaj profesora Husne Hrelje na struku i razvoj
kadrova bio je prisutan i u radu nekadasnjeg Jugoslo-
venskog drustva za hidrologiju (Clan predsjednistva
1986-1992), Bio je glavni i odgovorni urednik nau¢nog
Casopisa Vodoprivreda, Sarajevo (1998-2000), ¢lan
Upravnog odbora Unije vodoprivrednih drustava BiH
(1998-2012, ¢lan bosanske asocijacije gradevinskih
inZenjera (2002-2012 i ¢lan redakcijskog kolegijuma
nauc¢nog Casopisa Vodoprivreda, Beograd (2009-
2012).

Ipak, najvece priznanje profesoru Husni Hrelji su
brojne generacije odli¢no obrazovanih gradevinskih
inZenjera, a posebno je mnogo dao generacijama slu-
Salaca postdiplomskog studija. U nauci je iznad svega
cijenio jasnodu i istinitost. Tog nac¢ela prof. Husno Hre-
lja se drzao cijelog svog zivota.

Ostace u sjec¢anjima svih koji su ga poznavali kao
izuzetan profesor i pedagog, alii angazirani javni rad-
nik i intelektualac, koji nas je prerano napustio, a tako
mnogo zaduzio.
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